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$_ 186. 生物圈“ 有 机 物 的 概念 和 景观 壳 的 概 念 常 常 是 分 不 开 
的 。 在 让 恰 任 何 一 个 地 理 景观 时 ， 生 牺 是 车 人 注目 的 第 一 件 东 西 ， 在 


南极 人 带 和 莫 度 中， 没有 生物 或 者 生物 很 少 ， 这 是 引起 观察 者 注意 的 第 
一 件 事 。 因 此 ， 有 些 自然 地 理学 家 (例如 IIL.H. 布 罗 岛 讲 夫 ) 有 意识 地 
WARBLER, i eke Ra 
Heh MORSE 4 BE IT EE BR 

BEAM ( 有 机 体 ) BS, WR BSE IRE EEL AR AT BAY, 然而 也 
UREA: 由 于 自然 过 程 的 相互 制 和 网 ， 有 机 体 的 生命 活动 的 产物 
也 影响 无 机 环境 。 

生物 的 类 型 是 各 式 各 样 的 。 地 球 上 的 矿物 仅 有 四 千 种 以 上， 而 植 
牺 则 不 少 于 五 十 万 种 ， 动 物 则 达到 一 百 五 十 万 种 。 

地 球 上 的 生 蚁 分 布 得 非常 广 ， 因 为 生物 的 物理 极限 也 是 很 广 的 。 


有 些 芙 菌 的 竹子 可 以 抗 耐 140* 的 热度 ， 微 生物 的 抑 子 在 干燥 的 环境 中 


可 以 抗 耐 180? 的 热度 ， 而 且 也 不 会 失掉 其 生命 的 特点 。 另 一 方面 , 短 菌 
的 苑 子 在 液态 氨 中 (一 253" ) 可 以 生活 十 小 时 ， 在 液态 容 气 中 (一 190? ) 
可 以 生活 大 狗 牢 年 而 不 丧 失 生 命 。 微 菌 和 条 菌 可 以 沟 受 到 3000 个 大 气 
压 而 不 受 损害 ， 酵 母 可 以 沟 受 到 8000 个 大 气压 DB 。 同 时 ， 有 些 有 机 体 
”的 种 子 和 邦子 可 以 生活 在 数 千 分 之 一 毫 巴 的 大 气压 下 ， 即 儿 乎 是 在 里 
” 窗 中 。 人 家 知道 ,在 泥炭 中 埋藏 数 千年 的 古代 遵 属 种 子 还 可 以 发 着 ， 这 
个 试验 已 经 成 功 了 @ 。 

地 球 上 生物 分 布 的 最 高 界限 是 在 流 层 的 臭氧 区 @@ 。 实 际 上 生 畅 的 


O SOKA: 微生物 学 原理 、127 页 ， 莫 斯 科 ，1941 年 。 
@ “自然 " 厅 志 ，1953 年 ， 第 一 期 ，78 页 。 
@ B.W.MARMIE: “ER. LLG, Fis, 192648, 
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分 布 范围 不 会 超出 对 流 导 :细菌 和 里 菌 孢 子 在 地 表 6 公里 高 以 上 还 可 
VB, TRAHRAT 公里 高 ， 然 而 实际 上 充满 生物 的 仅 是 对 流 层 
中 很 薄 的 一 层 一 一 地 球 以 上 不 到 100 米 。 
在 海洋 中 ， 生 物 分 布 到 最 深 的 地 方 。 由 非 律 宾 海 沟 底 部 控 出 的 土 
eh, SRELSH-AATMAO, HAMAR A ML 
$6 rh EYEE ASST EM 不 深 于 400 米 )。 然而 因为 氧 可 以 BSB, 
所 尽 那 里 便 有 存在 有 机 体 的 可 能 性 ， 不 过 只 有 械 养 的 有 机 体 ， 即 靠 现 
成 的 有 机 物 为 生 的 有 机 体 ; “ALAR ERE”? ATE ARZEPE 2 公里 深 由 发 
现 的 活 世 类 ( 根据 维尔 纳 茨 基 的 见解 ， 这 种 苏 类 的 光合 作用 可 能 是 币 
海 生 有 机 体 的 发 光 引 起 和 维持 的 ， 在 这 种 场合 下 ， 海 生 有 机 体 的 发 光 
代替 了 太阳 光 @ ) HARE IPA LER EVE A BER PL Ea 
在 地 壳 中 有 机 体 进 大 的 深度 只 限于 3 ZN, Pa Pe PREM TK 
漫 已 经 达到 100"。 而 游离 氧 在 不 课 于 500 KAY HAT AT BI. dk 
显然 在 2600 米 深度 的 井 水 中 所 发 现 的 微生物 区 系 完全 是 嫌 气 性 的 微 生 
物 区 系 〈 即 缺 少 游离 氧 也 能 锡 生 活 和 人 发育 的 微生物 区 系 ) 。 
， ，” 塌 合 确切 知道 的 地 球 整个 的 地 质 历 史 是 在 有 机 体 必 然 和 不 断 参加 
的 条 件 下 进行 的 。 如 果 生 物 减 亡 ， 地 球 才 面 进行 的 化 学 变化 之 有 为 泉 
源 便 要 消失 ， 生 物 活 动 所 创造 的 矿物 也 要 消失 ， 地 球 的 面 圣 也 将 像 月 ”  - 
。 球 的 面貌 一 样 ， 没 有 生物 存在 @ 。 如 果 把 上 述 的 情况 转移 到 选 远 的 过 
去 ， 即 地 球 上 实际 还 没有 生物 的 时 候 ， 那 未 便 容 易 明 白地 看 负 ， 自 景 
观 壳 中 出 现 生命 之 时 起 在 其 发 展 过 程 中 得 到 了 什么 样 的 新 性 质 。 
HER LARA Ly ANSEL 着 有 机 物 影 响 的 区 域 通常 呀 做 生物 
圈 。 生 物 圈 包括 盏 流 层 的 下 层 、 对 流 层 、 水 图 和 地 球 的 沉积 壳 ， 即 生 
物 圈 的 春 限 实际 上 符合 于 景观 壳 的 界限 。 生 物 围 也 可 以 称 为 热力 壳 ， 
温度 由 十 50?" 到 一 50"， 气 压 狗 一 个 大 气压 。 
§ 167. AMS AMUSE BABE Pe 
rh. APASBSLIOE RACER, wee, He SE we 
QO “自然 ? 杂 话 ，1953 年 ， 第 2 期 ，112 页 。 


2) Be HEA FRE: 生物 圈 ， Ws Fe, 19264F, 108, 1028. 
2 同上 ，25 一 26 页 。 


”将 非 您 属 厂 产 的 生成 。 关 于 有 机 体 在 土 进 形 成 和 风化 作用 中 的 作用 
在 第 十 章 和 第 十 五 章 中 已 经 均 过 了 。 湖 泊 的 植物 半生 ， 炎 而 湖 贫 的 消 ， 
Bir 珊 表 建 造 牺 的 发 生 ， 即 海底 的 不 平 镁 性 的 形成 ， 所 有 这 些 都 是 有 
机 体形 成 地 形 起 伏 的 活动 的 例子 。 至 于 岩石 ， 那 未 有 很 多 央 石 老 早 便 
蕉 学 者 列 天 生 蚁 成 因 的 范畴 ， 也 就 是 说 ， 许 多 岩石 是 由 有 机 愧 遗体 形 
成 的 。 
构成 嗜 石 的 最 普 副 的 有 机 体 ,在 动物 中 有 : 具有 石灰 质 骨 骼 的 有 筷 
， 束 类， 具有 克 丑 骨骼 的 放射 虫 类 ， 砂 质 和 石灰 里 的 海 粮 类 ， 各 种 腔 胞 
Shits (NEM), ws MEA), Pe, Bea, we 
shih; FetiPA: ANA, BEE ( RAD AAS)» HAM 
FeRAM ERATE. 

ARB A TRU Be ( OB Bete, Be 


A ) 在 大 多 数 情况 下 均 可 认为 是 有 机 生成 的 岩石 。 有 些 石灰 岩 或 砂 质 


丑 在 这 方面 是 不 用 引起 任何 疑惑 的 ， 因 为 用 眼睛 或 在 是 微 匀 下 都 可 以 
看 网 构成 这 些 半 石 的 有 机 体 。 无 结构 的 灰质 和 砍 里 岩石 ( HR EA 
_ 五 天 多 数 是 这 种 岩石 ) 的 情形 便 比较 复 订 了 ， 因 为 这 些 兰 石井 没有 有 
机 生成 的 是 著 特 征 ( 介壳 、 骨 骼 等 的 残余 ) 。 这 些 问 石 不 是 生物 生成 
的 ， 而 是 奢 物 〈 化 学 ) 沉积 ， 即 由 石灰 或 氧化 砍 全 和 溶液 中 沉淀 的 碳 
蚁 沉积 。 

然而， 如 果 谣 一 切 无 结构 的 碳酸 沉积 苦 和 砂 质 沉积 红 都 是 矿物 沉 
入 的 话 ， 那 末 这 种 属 法 是 经 不 起 批评 的 ， 因 为 海水 是 一 种 非常 淡 的 溶 
液 ; 距 人 饱和 的 程度 还 非常 远 ， 因 此 靠 通 常 的 化 学 方法 ( 由 于 溶液 饱和 
而 沉淀 ) 由 海水 中 沉淀 出 许多 元 素 在 许多 情况 下 是 完全 不 可 能 的 。 海 
水 的 一 切 深 度 中 只 有 在 重金 属 ( 铁 、 锰 等 ) Ahi Hs AS ATE 
SR. FEMI ( CaCO, ) 方面 ， 只 有 大 洋 的 上 层 ( 200—400% ) 才 有 
过 条 和 现象 ， 而 下 屠 以 及 极地 海洋 的 双 部 水 层 都 是 非 全 和 的 。 至 于 氧 
VS, 碳酸 位 、 碘 、 碳 酸 锯 等 ， 它 们 无 花 在 哪里 也 不 会 使 海洋 的 水 发 
” 生 包 和 现象 9 。 


。 加 参 考 “ 葵 沉 千 岩 科 学 的 状况 问题 " 获 集 ， 苏 联 科学 院 出 版 ，1951 年 225 一 227 页 ( 斯 特 拉 
HAA ) ) 。 
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(EVE RIE ie Rh SECURE hoe 34 
BS. WEUUAEMgCO, (ERED 3—1295, RAMPS wae 
BAC 3ABIIO%, ABLE ME AMA UL, 有 机 体 在 生活 时 
SE PIER MICE EAA, aR A Ry A 
2. FLARE AEM Ek, HAS DAKReAe © 
PRE PIER. ANIA BREWED OSDIR. FATE 
章鱼 血 中 的 溃 度 比 海 水 中 大 10000 倍 ， gh Aik Peay Uy PS PS a Pe 
水 中 大 68 倍 ， 铁 在 坎 体 动物 体内 的 省 度 比 在 海水 中 大 1000 倍 。 夏 贺 有 
机 体 中 砂 的 含量 有 时 达到 其 体重 的 20%6。 旺 然 ， 有 机 体 不 仅 由 周围 环 
境 中 吸收 使 水 过 饱和 的 化 合 物 ， 而 且 也 吸收 使 水 不 足 鲁 和 的 化 合 物 。 

如果 微生物 是 在 富 于 氧化 砂 和 铬 蔓 的 基质 上 发 至 起 来 的 时 候 ) 那 
未 在 一 定 的 条 件 下 许多 微生物 (ANA, GORA) 也 可 以 使 石 
灰 和 氧化 砂 沉淀。 

有 机 体 生 活 时 候 积累 在 自己 体内 的 物质 在 生物 学 方面 受到 保护 ， 
因此 不 会 溶解 。 但 有 机 体 死 后 ， 这 些 物 质 的 命运 便 不 同 了 。 使 海水 过 
饱和 的 化 合 物 ， 沉 到 海底 时 是 不 会 溶解 的 。 而 使 海水 不 足 创 和 的 另 一 
些 生物 成 因 沉 积 物 的 化 合 物 能 否 得 到 保存 ， 则 完全 决 定 于 沉淀 的 速 
度 。 如 果 速 度 很 快 ， 那 末 沉 积 物 由 于 还 来 不 及 溶解 ， 便 为 新 的 沉积 层 ， 
所 复 盖 ( 保护 ) ， 虽 然 在 这 种 复 盖 下 还 要 炎 续 溶解 ， 但 很 快 地 会 使 小 
量 的 土 溶 液 发 生 例 和 现象 ， 因 此 便 停 止 溶解 。 4 

FRR BS BEA 7 LA: A 2A EF PL: ae a ee 
Si, BNE. MUR, TABS ETA ATi SE, AGRA 
BH. : 
AS ARE EE rh AA SE a BA AE, 
PEAT 3 EE KE A AE A UE Ae eh BEE AE UE =~ 
成 的 。 由 于 陆 生 植物 和 水 生 植物 化 学 组 成 的 不 同 ， 陆 生 梓 物 的 分 解 总 
是 形成 腐植 质 ， 水 生 植 物 的 分 解 总 是 形成 地 涯 青 ( 各 种 碳 氧化 合 物 和 
类 似 碳 氨 化 合 物 的 混合 物 ) 。 形 成 各 种 煤 的 原始 材料 是 高 等 植 怕 《 主 
要 是 高 等 植物 的 于 和 枝 ， 枝 干 中 是 无 原生 质 的 有 胞 膜 ) ， 而 形成 涛 青 
煤 的 原始 材料 主要 是 浮游 植物 ( 及 一 小 部 分 肖 游 动物 ) 。 
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ERE RITAUERT, TL LE a d-eT AER) 80000 fEMO, 其 中 
541 6 BAAN BRO HOHE ( R24 %, BMT), WK 
| SAG TTSRCAE, A 4 % 是 侏 罗 卸 的 煤 @ 。 由 此 可 见 ， 在 地 球 的 历 

和 喝 上 有机体 大 量 参与 煤 的 形成 共 发 和 过 两 次 。 

世界 上 石油 的 可 靠 储 量 计 有 250 HM ES 。 

ER, VER, WL, kee RL 
动 植 入 中 的 有 机 物 多 许多 倍 。 根 据 马 克 斯 曼 和 统计 的 大 狗 数 字 @ ， 地 球 
正 答 种 有 机 肠 中 碳 的 含量 ， 在 活 的 有 机 体 中 占 2000 (0m, 而 在 土壤 
ob (30 厘米 的 土 层 ) 、 煤 中 《〈 由 褐 煤 到 无 烟煤 ) 和 各 种 泥炭 中 共 占 
60000 fei, 


RADI, CORT TREES. Ze “TER HIER” ae — 
oi, BSE. MERI. 这 些 岩石 的 年 龄 由 左 向 右 HANI 
加 。 因 此 可 作 出 一 个 千 论 : PSG RA A ABLE 程 中 的 不 同 阶 
外， 可 见 随 着 时 间 的 进展 ， 泥 炭 逐 渐 过 滤 为 神 煤 ， 褐 煤 过 渡 为 烟煤 ， 烟 煤 过 滤 为 
无 烟煤 ， 而 无 烟煤 可 以 转变 为 石墨 。 但 由 于 石 星 不 会 刀 烧 ， 所 以 不 属于 可 稀 性 有 
BLE. 

RELI RESS BEEN, LSAT EG, 1 
ERIN ZRII, EERE OAT PERV 
HABE, ERITH EB SE WR, TERE SA 
ANITA SURE Ye UR, 
RNC), ARR, BARRON, Ti 
| BASH. tit, SMR tee, lea RTH 
AULA HEI FE LAT RE PIR. (CARO 
5 ada alle ao 
AANTT REALS. DUREIE SUCRE TERE, JETER 
下 形成 的 ， 是 在 现代 微生物 参与 的 条 ge rk seen edie Se 
“ 生 肠 在 过 去 地 质 时 期 是 决 不 会 有 的 。 所 以 现代 的 泥炭 不 会 变 成 我 们 所 知道 的 各 种 


OM. XM. 普 利 高 罗 夫 斯 基 : 苏联 的 合 煤 省 和 煤田 ，“ 第 十 七 次 国际 地 质 会 芒 蒙 报 ?”， 第 一 
， 4B, SOR, 19394F, : 
@r.u. Nb ati: 地 球 上 煤 的 地 质 储 量 的 地 唇 分 布 和 古 地 理 分 布 的 一 些 规律 性 ， 同 
上 落 作 。 


OM.5.1KE: APE FAB. “AM "ittee» 195546, 第 
@@C.A. 瓦 区 斯 受 ; Mise, 19374F, 1457, 
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RAIA, RGR, HSB h, RNS REO. 


某 些 矿石 的 堆积 也 可 以 属于 有 机 体 生命 活动 的 产物 。 | 

SAME DE 1. Soe RH YEA 1 克 的 体重 ， 便 需要 氧化 464 
克 磺 酸 亚 铁 ， 同 时 形成 428 克 氨 氧 化 亚 铁 ， 其 反应 公式 是 .2EeCO 二 
3H,0+ O=Fe,(OH),+2CO,, #7 (byt HE BE OE Ee RE WI Hs 
PIE T BBO A Rk aD Se, BRB ee SME eS 
Raa. FESR, ABER LIT RETOT MRO , Seana 


可 以 把 碳酸 亚 锰 氧化 为 高 氧化 物 ( 不 藩 解 于 水 并 进行 沉淀 ) 。 克 里 沃 


B He FAAP MDE DRO 显然 是 翘 菌 活动 的 千 果 。 具 尔格 认为 不 仅 
克 里 沃 罗 格 铁 厂 是 生物 形成 的 ， 而 且 所 有 薄 层 状 含 铁石 英 吕 类 型 的 矿 
石 也 是 生物 形成 的 ， 这 些 矿石 广 泛 地 分 布 在 地 球 .上 的 前 塞 武 和 沉重 
中 ， 其 总 储量 不 少 于 30000 储 咕 。 当 由 周围 环境 中 吸收 分 散 的 铁 并 于 


死 后 把 铁 集 中 沉积 在 水 底 的 微生物 最 后 死 尽 时 ， ERE RGR 、 
Bo TERIA WAM UA Le AME TO, 起 
上 述 的 一 切 事实 足 可 以 改 明 : 在 地 壳 的 构成 中 和 地 壳 内 进行 的 各 - 


种 过 程 中 ， 有 机 体 的 作用 是 不 能 忽视 的 。 礁 尔 攻 茨 基 寓 道 . “生命 不 
FEMA ID ARR. ER BM SHEER, IMA HEY 
DLE, FP ELTESK PPLE ET FR AY BLE” ©, 

§ 168. 生物 与 大 气 园 ” 儿 乎 一 切 生 物 有 机 体 的 物质 都 是 生物 直 
接 或 间接 在 气体 中 进行 生命 活动 的 过 程 中 构成 的 。 当 有 机 体 死 后 ， 喜 
体 便 回 到 大 气 圈 中 。 由 此 可 见 ， 生 物 与 大 气 圈 具 有 不 可 分 割 的 美 柔 . 
生物 把 大 飞 圈 的 气体 变 为 固体 、 液体 和 胶体 。 地 球 的 大 气 圈 未 身 在 其 
更 有 的 租 成 方面 是 生命 的 创造 者 。 如 果 是 这 样 ， ie 
PV FA — DLS AB Bee HRI LE. 

HBER EWE BS AAD LO OR, PRPEAUR ( RA) 的 DP EER, RR 
7eM> MRM FENMSS P> “EALIE A TAREICH, ‘CBE Se BNA rte 


加 B.0. 塔 局 松 : 微生物 的 遗传 ， 莫 斯 科 - 列 字 格 勒 ，1947，145 责 
@B.0.- 塔 局 松 : 微生物 的 遗传 。 丰 斯 科 - 列 宁 格 勒 ，1947 年 ，34，86 页 。 

全 育 阿 图 和 在 格鲁吉亚 一 一 译 者 址 。 

ON.C. BUR: 坪 克 里 沃 罗 格 型 铁 丽 的 成 因 ,“ 地 理 问 题 ?>，1947 年 ， 第 三 集 。 
GME: 生物 滑 ，27 页 。 
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中 去 ， 工 消耗 在 氧化 的 过 程 中 。 虽 然 如 此 ， 但 是 可 以 这 样 利 断 ， 游 离 
氧 的 总 量 仍然 是 不 变 的 。 这 是 由 于 :， 除了 与 氧 相 千 合 的 过 程 外 BH 
分 解 氧气 的 过 程 。 我 们 知道 ， 大 气 圈 中 的 游离 氧 在 地 球 上 只 有 一 个 来 

源 可 以 大 量 地 补偿 在 氧化 反应 中 所 消耗 的 氧 ， 即 绿色 植物 在 光合 作用 
时 放出 氧气 。 地 壳 上 的 岩石 基本 上 是 低 氧化 物 ， 因 此 游离 氧 不 可 能 由 
财 石 圈 进 太空 气 中 。 光 合作 用 每 年 由 大 气 围 中 吸取 1.5 x 10 ” 嘎 碳 酸 
Aly HUIS x 10" MERA, 因此 ， 如 果 和 绝色 植 牺 保持 现 
有 的 数量 ， 那 未 大 气 围 中 全 部 的 筹 离 氧 在 一 万 年 中 可 以 借 光 合作 用 创 
造 出 来 。 

籽 色 植物 是 太阳 辐射 能 的 变压器 ; 其余 的 一 切 有 机 体 ( 动物 和 无 
HHO ) 都 是 先 他 为 生 的 。 植 物 为 了 吸收 太阳 能 创造 了 广大 的 
表面 。 如 果 拿 一 公顷 的 土地 来 设 ， 那 未 叶 面 在 这 一 公 藉 土地 上 所 遗 盖 
的 面积 ， 对 温带 的 草 甸 草 来 属 为 22 一 38 公 项 ， 对 山 毛 樟 林 来 鹏 为 7.5 
公 硕 ， 在 自首 藉 的 田野 中 为 85 公 项 。 但 是 ， 吸 收 表面 实际 上 还 要 大 ， 
， 例 如 在 由 毛 棒 的 叶子 中 叶 系 素 粒 的 总 胡 面 ( 即 吸 收 太 阳 能 的 表面 ) 比 
叶子 的 面积 大 到 200 倍 ， 因此 在 一 株 嵌 答 为 一 百 的 树木 中 其 叶子 的 叶 
Fe RWG Ae TABI 2 从 项 。 “光线 不 通过 生物 层 便 不 能 落 到 地 

> 生 由 层 的 面积 比 光线 在 无 生命 的 情 性 物质 环境 中 所 照耀 的 面积 应 

BOR’ @ 。 地 球 上 只 有 5 一 6% .的 地 面 没有 和 绿色 的 有 机 物 ; 大 

Spy AE PELE, HER RAE” SBE 
面 的 大 小 。 

吐 稼 素 的 称 粒 吸收 太阳 热 。 这 种 热 后 来 消耗 在 Hs0 的 分 解 上 ( 随 
后 天 中 的 氨 化 合 到 CO, 中 去 ) ， 稻 而 尽 湾 在 的 状态 保存 在 有 机 物 中 。 
NL 5H Croput ) 化 合 时 ， PEE ADAR ERTIES, EAE 
AE, Fl A ARE ALO RISES TT BB ABA We, 
aidan auwomn. 正 像 和 人 类 燃烧 煤炭 和 石油 时 所 
发 生 的 青 况 一 样 。 

给 & 中 的 游离 气 也 和 游离 氧 一 样 ， 基 本 上 也 是 生 由 生 成 的 。 大 气 
ee 


OB.MyE RMA: 生物圈，57 页 。 
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Pe AR Fee BPA A — A, SR, ATL) 


而 放出 的 ， 正 像 天气 围 中 氧 的 存在 是 由 于 光合 作用 一 样 。 

§ 169. 有 机 体 在 景观 壳 中 发 生 互 大 作用 的 原因 “地球 上 生物 的 
疙 量 为 赋 101 顺 ， 即 不 超过 地 过 的 0.1%。 然而 有 机 人 笨 是 能 量 的 非常 
积极 的 来 源 : EMMI. UNE, Ae LMA Ewe 
引起 运动 ， 即 发 生变 化 。 绝 然 不 若 虑 有机体 的 多 样 性 ， 真 要 注意 到 生 
物 的 数量 各 能量， 便 可 以 了 解 关 于 有 机 体 在 景观 壳 中 的 作用 的 概念 。 

DARTS, Ry 理化 学 过 程 在 生物 现 象 中 具有 BRE 


义 ， 然 而 不 能 把 生物 现象 烈 和 物理 化 学 的 过 程 中 。 因 为 生物 过 程 具 有 . 


质 上 的 特殊 性 ， 这 种 特殊 性 决 不 仅 限 于 简章 的 物理 化 学 现象 。 


由 有 机 物质 上 的 特殊 性 而 产生 的 活动 性 ， 直 于 有 机 体 指 到 帐 散 布 


而 大 夫 地 加 强 了 。 而 有 机 体 的 广泛 散布 决定 于 个 体 的 运动 ， 而 且 主 要 


地 决定 于 其 繁殖 过 程 。 当 生物 在 陆 - 上 E、 水 中 、 空 中 或 其 他 的 有 机 体 中 


CBM, ‘ERM WA, ii Lak BAe. ADL 
体 的 机 械 迁 移 是 很 有 限 的 〈 决 不 是 一 切 有 机 体 都 具有 迁移 能 力 的 ) 。 
繁殖 的 作用 却 是 非常 大 的 。 

有 机 体 繁殖 的 淡 在 可 能 性 是 无 短 无 尽 的 。 雌 曙 虫 每 年 可 以 产 6000 
万 点 上 的 卵 。 蜂 王 每 季 可 以 产 150,000 一 200;000 个 卵 。 如 果 把 一 标 薄 
DIRE RRA PAR, AB 1O— 1246, "By aC Te 


Hh, 45 RB R444 E430 000. Hy, MATHER TAP, WO 


6 Be) EARS DBAS. DREN KADAHPA 


AEH AF IE AG CE As ey 1040, — 4 


He AA 10" aR, ERE On Be, 
— RORSFEM AD REPEATER, WR SRE HAL 


IRS RAAT. SUC LIA ERE 


BGS, Pete. REA bee ye, We. 
AR Wo PET a SES eT 

i F— 7 fa HE 100,000 个 卵 ， 那 么 一 定 要 死亡 99,998 人 本 1H— 
PR, BRAM, TIM, MEMO. APR, 虽 


: xX Toe 
gg . > a - 
, il lus, - 
Pee ee ee 


Sen ae Oe ee wo, ee 


ee ee 


. + a 
省 7 ee 
a aa ee ee SS Se 


- Ps ee i / _— a 
Pee I ee ee Ree Oe EL ee eee 


“or 
A en ere 


463 


RRR, (HUE MEUL YEE AEE, mR 
作 搞 大 再 生产 。 地 球 上 生物 的 总 量 ， 从 生命 出 现时 起 ， 便 不 断 地 二 
着 。 这 可 能 只 是 繁殖 的 结果 。 

§ 170. 有 有 机体 与 环境 “地 球 上 的 有 机 物 是 特殊 能 量 的 非常 芒 航 的 


发 产地， 同时 有 机 有 愧 的 类 型 是 多 种 多 样 的 。 这 些 类 型 的 多 和 样 性 是 有 机 


a 8 ee eS eS hae 
的 苦果 。 

有 机 体 与 周围 环境 密切 地 相 联 系 ， 而 且 不 可 能 处 于 这 个 环境 之 
处， 这 是 因为 生命 的 主要 表现 之 一 ( 虽 锥 这 种 表现 不 能 狗 完 全 包括 生 
命 过 程 的 特征 ) 是 物质 代谢 @ 。 任 何 有 机 体 的 存在 都 是 靠 播 取 和 积 暴 
物质 《 同化 作用 ) 态 及 分 沁 和 消耗 物质 ( 罢 化 作用 ) 而 发 生 的 。 环 境 


是 各 成 有 机 体 本 身 的 物质 的 唯一 来 源 。 离 开 物 质 代 谢 ， 便 不 可 能 形成 ， 


有 有机体 引 的 任何 牺 质 。 有 机 体 与 环境 的 相互 作用 是 有 机 体 生 存 不 可 仍 
少 的 条 件 。 与 此 相反 ， 无 机 体 与 环境 的 相互 作用 却 是 无 机 体 消减 的 条 
ar? | 

”同化 作用 就 是 生物 感受 、 改 变 和 适应 外 部 环境 的 物质 的 能 力 。 动 
LEMAR WA, Mihi NEBR we. 
而 不 论 是 动物 或 植物 ， 在 同化 过 程 中 ， 是 把 无 生物 变 为 生物 ， 把 外 部 
的 东西 变 为 内 部 的 东西 。 有 机 体 不 断 地 改造 外 部 环境 的 物 摘 ， 来 充实 
Ha. 

UME (AM) 是 物 时 代谢 的 矛盾 统一 过 程 的 另 一 方面 。 它 是 
能 量 的 来 源 。 合 成 作用 ( 同化 作用 ) 的 生物 化 学 反应 以 及 生命 活动 的 
其 他 一 切 表 现 〈 运动 等 ) 都 是 靠 这 种 能 量 进 行 的 。 这 种 能 量 的 来 源 夫 
生 有 前 种 类 型 ， 靠 呼吸 进行 的 生物 氧化 反应 ， 和 碳水 化 合 物 的 非 氧化 
分 解 ， 即 酸 酵 型 的 反应 。 生 物体 的 重要 特性 就 是 物质 代谢 中 的 一 切 生 
物化 学 反应 不 是 在 偶然 的 顺序 中 进行 的 ， 而 是 在 严格 一 定 的 顺序 中 和 进 
行 的 ， 即 在 时 间 上 有 一 定 的 顺序 ， 拭 联系 成 一 个 完整 的 体系 。 这 就 在 
具有 不 断 的 分 解 时 ， 便 可 以 保证 有 机 体 的 组 成 和 千 构 的 永恒 性 。 


生生 物 的 其 他 特征 是 : 感觉 性 、 移 动 性 、 4%. 2a. Sik. GAR RPE 
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物 实 代谢 是 一 切 生命 过 程 的 基础 。 有 机 体 与 环境 的 关 肥 是 以 有 机 


体 对 于 其 生存 条 件 和 环境 的 适应 为 前 提 的 。 这 一 点 在 自然 界 到 处 都 可 
以 看 到 。 适 应 包括 有 机 体 的 一 切 性 质 和 特征 一 一 形状 、 颜 色 、 生 理 机 ， 
能 、 行 为 等 。 适 应 可 以 帮助 有 机 体 更 好 地 利用 环境 ， 气 腊 危 险 ， 锡 于 


晒 性 ， 不 仅 保 证 生命 ， 而 且 保 证 区 殖 。 


有 机 体 对 于 环境 的 适应 是 由 于 什么 而 产生 的 ? 是 怎样 产生 的 ? 动 ， 


植物 各 种 类 型 的 形成 和 进行 的 动力 是 什么 ? 也 就 是 说 ， 有 机 界 的 发 
展 、 由 简单 类 型 过 渡 到 复杂 类 型 的 原因 是 什么 呢 ? 


狠 常 的 观察 和 实验 证 明 ， 有 机 体 在 进行 繁殖 时 ， 代 代 生 殖 的 都 是 “ 


一 些 类 似 自 己 的 有 机 体 。 这 种 生 物 惯性 ， 即 保持 父母 特征 的 后 代 的 特 


性 便 叶 做 遗传 性 。 有 机 体 的 另 一 种 特性 
同 于 父母 的 能 力 ， 叶 做 变 机 性 。 


RM SLLALRIR EINE, JEAN SEES SURES 


Ac Wy Y WME, BOB ARRAS 


ASE, PROSE RAEAE ILE LL AEAU EL, SPL ALB 


+ 


4 Sef HET ENE ABE By EE SR A SRE EI 
MeO, 。 如 果 有 机 体 在 其 周围 环境 中 遇 到 的 东西 都 完 至 符合 于 自己 的 “ 


要 求 ， 并 且 可 以 同化 这 些 东 西 ， 那 末 它 便 保存 与 其 父母 的 相似 性 。 在 


划 些 小 的 范围 内 ， 环境 的 小 变化 不 会 使 有 机 体 的 遗传 性 发 生变 化 ， Al | 
BR WALT WAR BMP, PRIMAL ARS AE ae 
33) Be ERIE EE LA ENS AL, DRS 
起 物质 代谢 类 型 的 变化 。 同 时 ， 由 于 离开 物质 代谢 便 没有 生 厨 ， 所 以 
有 机 体 要 不 使 死亡 ， 便 得 适应 新 的 条 件 ， 即 根据 新 的 条 件 发 生变 化 ，“ 


改变 自己 的 址 传 性 。 


人 类 在 很 久久 前 便利 用 变 黑 性 和 得 传 性 来 改造 各 种 有 机 体 。 人 类 


利用 变 轩 性 和 扯 传 性 邓 积 累 和 创造 某 种 动物 或 植物 的 某 些 ( 即 人 类 自 


己 选 择 的 ) TE, PMA TERE, ATER, MAT HR. ABS 


tae A ULERY TR RO Ey CY EE, AO 


重大 的 作用 。 


OT. 1. PRE: 农业 生物 学 ，1948 年 ， 4h, 4557. 
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当然 ， 变 届 性 和 遗传 性 的 法 则 在 自然 环境 中 也 同样 发 生 作用 ， 不 

过 在 这 里 支配 选择 的 已 烃 不 是 人 类 了 ， 而 是 生存 总 等 。 广 义 的 生存 就 
等 应 理解 为 适 者 生存 。 自 然 界 的 选择 ， 即 所 玫 自 然 选 择 ， 不 同 于 人 工 
选择 。 自 然 选 择 对 有 机 体 本 身 有 利 ， 而 不 是 对 人 类 有 利 。 

自然 选择 之 所 以 必然 发 生 ， 是 由 于 自然 界 产 生 该 种 个 体 的 数目 超 

过 了 其 现 有 生活 条 件 的 可 能 性 ( 参考 $169 ) 。 诚 然 ， 大 量 胚胎 和 幼 芽 
的 死亡 ， 井 不 决定 于 它们 对 环境 适应 的 程度 ( RA RAE SE, Hh 
面 上 植物 的 种 子 由 于 落 到 水 中 或 发 生 水 兴 、 火 秋 和 其 他 自然 矢 害 而 死 
ti). 。 同 时 ， 逻 过 自然 死亡 而 保留 下 来 的 大 量 个 体 仍 然 要 遭受 到 动 愧 
FASE, ARERR AM, HEE 
VAP. HE. ZAKS ( 特别 是 要 与 同 种 的 个 体 
进行 斗 等 ， 因 为 它们 向 周围 环境 提出 了 相同 的 要 求 ) 。 在 这 种 情况 
下 ， 只 有 那些 具有 在 当时 环境 中 得 以 优先 生存 和 进 一 步 繁 殖 的 蛙 征 的 
有 机 体 也 能 勉 被 保存 下 来。 由 于 变 黑 性 、 和 遗 传 性 和 自然 选择 的 粘 果 ， 
在 种 的 范围 内 便 产 生 了 变种 。 随 着 时 间 的 进展 ， 最 欧 变 种 的 特征 逐 半 
显著， 千 果 在 这 些 变种 中 便 形成 了 一 些 新 种 。 而 中 间 的 变种 ， 不 善于 
适应 ， 由 于 自然 选择 的 千 果 而 死亡 。 

由 此 可 见 ， 有 机 界 的 发 展 具有 适应 性 。 生 物 类 型 的 多 样 性 就 是 适 

应 形式 的 多 样 性 。 但 适应 是 相对 的 ， 百 时 的 ， 只 有 在 一 定 的 生活 环境 
中 才 有 意义 。 如 果 环 境 发 生变 化 ， 则 原来 的 适应 性 便 失 掉 了 意义 。 

有 机 体 本 身 并 没有 任何 的 特别 企图 来 发 生 适 宜 的 变化 。 有 机 体 机 
本 、 机 能 和 行为 的 适宜 性 ， 乃 是 长 期 自然 选择 的 历史 千 果 ， 决 不 是 生 
物 的 原始 特性 。 - 

由 于 自然 选择 不 断 的 进行 着 ， 所 以 有 机 体 对 于 环境 便 更 为 适应 。 

有 机 体 总 是 在 发 展 着 ， 而 且 大 多 数 的 有 机 体 是 在 复 订 化 。 同 时 ,在 自 

然 界 除了 和 进化 之 外 ， 还 有 退化 和 停 渍 现象 。 转 入 寄生 生活 五 式 的 高 等 

有 机 体 便 是 退化 的 例子 ， 而 停 洲 的 例子 是 最 简 埋 的 有 机 体 ， 例 如 根 足 
虫 类 ， 它 们 在 各 个 地 质 时 期 中 都 没 发 生变 化 ， 这 可 能 是 因为 它 个 生活 

在 变化 非常 缓慢 的 环境 中 ， 因 此 也 没有 得 到 发 生变 黑 性 的 刺激 。 

有 机 体 对 于 环境 的 适应 最 显明 地 表现 在 它 烃 常 居 住 的 那个 地 区 范 
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畦 内 。 移 到 另 一 个 环境 的 有 机 体 也 可 以 适应 于 这 个 新 的 环境 ， 钴 而 这 
种 适应 的 程度 和 性 质 大 部 分 是 决定 于 有 机 体 的 生物 可 绪 性 。 有 些 有 机 ， 
体 在 新 的 环境 中 沽 七 了 ， 另 一 些 生活 着 并 且 繁 殖 着 ， 还 还 有 些 只 是 生活 ， 
着 但 是 不 进行 繁殖 ， 这 实际 上 就 是 就 ， 该 个体 的 种 在 新 的 环境 中 要 注 ， 


定 死 亡 ， 因 为 这 种 个 体 没 有 留 下 后 代 。 有 些 有 机 体 性 方面 生活 着 ， 一 


方面 保持 着 旧 的 铝 惯 ， 另 一 些 有 机 体 改 变 了 这 些 智 惯 。 mm 罗 
RSE BE e+ —ASITH ASUS, TS eye Pa 


Aes WERE, ER ee 
ACAP ERAN RS AP ER USE EY Re 


自然 选择 学 说 只 能 运用 在 生 牺 学 上 。 这 个 学 说 不 是 到 处 都 可 以 应 ， 


去 。 


用 的 科学 方法 花 ， 不 能 把 它 应 用 到 人 类 社会 和 人 类 庆 会 发 展 法 如 上 


$ 171. 和 结 认 生物 有 机 体 在 地 球 景观 壳 中 的 作用 是 非常 大 的 ,生物 是 能 量 的 “ 
非常 积极 的 发 源 地 : 它 改变 和 移动 地 胡 上 大 量 物质 ， 它 的 力量 并 不 亚 于 其 他 外 方 ， 
UE. ROLF ENE AVE ERE Pe TAA REA. OR 


广泛 传 布 取决 于 有 机 体 的 繁殖 力 。 有 机 体 可 以 改变 地 形 ( ESE, FORA 


建造 物 的 产生 ) ， 参 与 凤 化 作用 和 土壤 形成 作用 ， 钊 造 央 石 和 二 些 屿 石 ， 在 景观 ， 
壳 中 著 积 太阳 能 ， 井 把 太阳 能 部 分 地 变 成 长 期 亚 在 的 状态 。 现 在 地 球 的 大 气 围 是 ， 


生物 形成 的 ， 而 且 几 竹 完 全 是 生物 创造 的 。 


有 机 网 在 地 球 雯 面 上 的 作用 不 仅 决 定 于 其 量 的 大 小 、 分 布 的 面积 和 性 摘 的 特 “ 
征 ， 而 且 也 决定 于 其 关 型 的 多 种 多 样 性 。 这 种 多 样 性 的 发 生 ， 是 由 于 有 机 罩 的 进 “ 
化 及 其 对 随时 间 和 空间 发 生变 化 的 外 界 环境 之 适应 的 车 果 。 直 然 界 动 植 早 新 类 型 ， 
形成 的 原因 是 自然 选择 。 自 然 选 择 是 小 借 有 机 体 所 固有 的 变 导 性 和 泪 传 性 及 其 对 “ 
于 周围 环境 适应 的 程度 而 进行 的 。 长 期 自然 选择 的 压 史 精 果 使 有 机 人 的 机 构 ; 机 


能 和 行为 更 为 适宜 ， 也 就 是 如 ， 使 有 机 体 具 有 最 大 限度 的 可 能 来 与 其 生活 环境 相 ， 
适应 。 

自然 界 生物 的 发 展 规律 不 能 应 用 到 人 类 社会 上 ， 人 类 社会 的 发 展 是 根据 自己 ， 
特殊 法 则 进行 的 。 


\ 
s 
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第 二 十 二 章 ”植物 与 地 理 环 境 


植物 在 景观 壳 的 生活 中 具有 重大 的 意义 。 它 参与 土壤 形成 ， 筷 对 
景观 气候 有 各 种 各 样 的 影响 ， 工 影响 空气 的 租 成 ， 它 用 大 量 的 氧 供 答 
大 气 围 ， 它 是 由 无 机 蚁 制造 有 机 物 的 唯一 的 实验 密 ， 它 是 动 牺 的 食 
品 ， 它 参与 了 长 期 保存 着 兆 在 太阳 能 的 特殊 哇 石 的 构成 。 植 蚁 对 于 其 


”周围 环境 微小 变化 的 反应 特别 敏感 。 植 窜 在 旺 大 的 程度 上 是 地 理 环 境 


的 一 面 馒 子 ， 卉 且 是 集中 而 明显 地 反映 这 种 环境 的 焦点 。 无 怪 平 许多 

地 理 景观 带 ( BE, SE, BOSSE) 的 名 称 与 植物 群落 单位 的 名 
ee, 不 过 这 里 决 不 是 LORY Ar BE SERRA. 

$ 172. 生态 因素 的 一 般 特 征 LARUE, FAAS 
环境 是 不 可 想像 的 ， 因 为 生命 过 程 是 由 有 机 体 与 环境 之 问 的 牺 硅 交 
换 引 起 并 得 久 准 持 的 。 有 机 体 的 环境 不 断 地 变化 着 。 这 些 变 化 有 时 具 
AMIE ( 日 夜 的 更 替 ， 四 季 的 更 替 ) ， 有 时 具有 发 展 性 。 然 而 即使 “ 
环境 不 变 ， 那 末 环 境 的 作用 是 容易 变化 的 ， 因 为 植物 在 温 庆 、 光 和 线 、 
画 夜 的 长 短 等 方面 向 环境 所 提出 的 要 求 ， 在 有 机 体 发 育 的 不 同 阶段 是 
不 相同 的 。 例 如 ， 假 车 冬 麦 在 全 部 生长 时 期 均 处 于 12 一 15" 的 温度 
中 ， 那 未 它 便 不 可 能 和 结实。 在 其 发 育 的 初期 温度 必须 降 低 ( 直 10 一 
12" 到 0 ,根据 小 麦 的 品种 而 定 ) ， 到 了 20--50 天 以 后 〈 根据 小 麦 的 
品种 而 定 ) 便 需 要 提高 温度 ( 10--12" 以 上 ) ， 井 且 需 要 10 一 25 天 的 
长 日 照 。 相 反 地 ， 草 棉 属 开始 需要 较 多 的 热 ， 而 在 戎 果 成 熟 期 却 需要 
较 少 的 热 。 植 物 的 发 育 过 程 是 由 个 别 的 儿 个 阶段 组 成 的 只 有 当前 一 “ 
个 阶段 结束 后 ， 后 一 个 阶段 才能 到 来 O 。 此 外 ， 同 一 环境 对 于 不 同 的 
有 机 体 具 有 不 同 的 意义 : 有 些 有 机 体 ， 环 境 对 它 有 利 ， 另 一 一 些 有 机 
tk, RS ERA. 


OFEE: ESRHMHAML, SUR, 193747. 
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”生存 环境 和 生存 条 件 不 是 同等 意义 的 概念 。 所 谓 环 境 是 指 有 机 体 


周转 的 一 切 东 西 。 生 存 条 件 只 是 环境 中 的 一 部 分 ， 即 有 机 体 生存 折 具 
abi 
“地理 环境 对 于 植物 生活 的 影响 很 大 ， 甚 至 于 同一 植物 种 在 不 同 的 
” 球 境 中 表现 也 不 同 。 任 何 植物 种 在 其 生长 地 必 内 用 散布 种 子 的 方法 都 


能 落 到 不 同 的 环境 中 。 例 如 生活 在 萌 影 中 的 森林 植物 种 子 可 以 出 现在 、 


林 烁 。 在 不 同 条 件 中 发 育 的 同 种 植物 ， 叶 子 的 形状 、 颜 色 和 厚度 ， 花 
的 天 小 和 颜色 以 及 生长 的 形状 都 各 不 相同 ,同时 开花 期 也 不 相同 。 在 克 
BBR abe, 在 高 达 700 一 900 米 的 高 度 ， 山 毛 要 的 高 度 达 汉 30 
，” 米 。 同 样 的 卫 毛 要 在 1300 一 1400 米 的 高 度 便 变 成 粗糙 的 、 多 节 的 、 低 
绪 的 树木 了 。 狂 糙 的 出 毛 标的 种 子 比 生长 在 低 处 的 山 毛 要 的 种 子 早 熟 
富 个 月 ， 而 时 子 却 晚 出 现 牢 个 月 。 
。 竹 卉 对 有 机 体 生 活 过 程 的 影响 ， 不 仅 才 现 在 有 机 体 的 外 形 上 ， 而 
”了 且 也 均 现 在 它 内 部 的 千 构 和 生理 机 能 的 性 时 上 。 对 于 有 机 体 永 说 ,环境 
不仅 包括 地 理 情况 这 个 鹿 的 本 义 ， 而 且 也 包括 其 他 的 有 机 体 。 
aa 磅 罕有 机 体 与 其 生活 和 发 育 的 环境 之 关系 的 科学 叫做 生态 学 。 生 
态 学 的 材料 对 于 地 理学 家 来 谣 是 一 种 基本 的 材料 ， 因 为 根据 这 种 材料 
可 久 分 析 有 机 体 与 地 球 景观 壳 其 他 各 种 组 成 部 分 间 的 相互 关系 。 

必须 指出 ， 各 种 生态 因素 常常 是 互相 联系 地 影响 植物 的 ; 此 外 ， 
”每 一 个 因素 对 于 同一 植物 的 影响 也 不 相同 ， 这 要 看 霞 因素 与 其 他 因 索 
是 怎样 相 千 合 的 〈 在 温度 低 、 空 气 和 土壤 湿度 高 的 冻 原 带 与 在 温度 
BR. SAAT RES, ARR, BBE 
响 便 不 相同 ) 。 

环境 与 有 机 体 之 问 相 互 作用 的 结果 是 不 可 递 的 ; 环境 的 影响 改变 
了 植 牺 ， 植 物 的 影响 改变 了 环境 。 

§ 173. 光 的 作用 ” 光 的 作用 就 在 于 它 是 光合 作用 @ 和 其 他 过 程 
所 必需 的 东西 ， 不 过 各 种 植物 需要 光 的 程度 是 不 同 的 。 有 些 植物 完 圣 
不 能 生活 在 攻 影 中 ， 有 些 植物 可 以 一 部 分 的 时 间 生 活 在 蓝 影 中 ， 有 些 


个 姑 近 发 吏 ， 在 光照 条 后 ， 植 物 在 某 一 时 间 内 在 黑 虹 中 也 可 以 吸收 CO。 
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”植物 可 以 生活 在 很 瞄 的 蓝 影 中 ， 还 有 些 植物 根本 不 需要 光 ( Jee 


植物 ) 。 可 以 按照 需要 光 的 程度 列举 一 系列 植物 ， 最 需要 光 的 列 在 前 


” 面 ， 而 最 不 需要 光 的 列 在 后 面 。 例 如 : Ar. AR. I. 
属 、 云 杉 属 、 城 属 、 山 毛 要 属 、 黄 杨 属 。 前 面 的 权 木 需要 强 光 ， 而 后 


THY) is EI BZ 
KBB MME (BET 2 MU ) 都 不 需要 光 。 大 上 且 直 射 的 日 光 在 几 


小 时 内 便 可 忆 角 死 组 菌 ， 同 时 对 于 多 菌 危害 最 大 的 是 短波 光线 一 某 . 


外 和 线 、 兹 色 光线 和 泣 茧 色光 线 。 


9 = ieee HN SU hee eee 


HOES, BHRREREMA Ob, ERR, H 
FIRED Ho vs 5 IY A ES BES DE BI eS BD BR 


SER, ASHE EE ESE SSE 5 ae 
关 。 芝 种 植 愧 叫做 “' 短 日 照 植物 ) , GME, AAR 
花 、 荣 豆 等 。 白 囊 的 缩短 引起 它们 开花 和 结实 时 间 的 加 速 到 来 。 另 外 有 
_ 些 植物 呼 做 “长 日 照 植物 ”， 和 白 书 越 长 、 开 花 越 快 ， 例 如 水 BL 


ROE, KE. Ti. APR, SOR, BE, RU, 虽然 北方 温度 
PUL, ALAA WEA LER, ABR ieee 
AERA, WATER, BOR Hf 


RRS ANU, WORST. AUR Re RRBEM ( AE 
BRT T ) > KIMBER, TM OM, Ret T 


FERRER, MEARE Batra ALO 。 


AB SEH £9 SRS PH STA TE: 
JRA, ROA GIR R ALG OA HES SS 


同化 作用 。 


当 光 线 不 足 的 时 候 ， 即 光照 达到 草 种 最 少 限度 的 时 候 ， 芒 色 植 昼 


REAL, CRAB: 营养 所 同化 的 CO。 与 呼吸 所 放出 的 9 两 


ll ee - . =- _ Y 
ed oe ek Se ee epee, ee a a 


AZ 间 发 生 了 不 相符 合 的 现象 ,CO。 的 消耗 超过 其 进入 .植物 中 所 同化 tt 
的 CO。 不 应 当 少 于 其 放出 的 CO. ， 而 植物 生长 中 所 同化 的 CO 应 当 比 村 


OA 马克 西 莫 夫 ; 白 孝 的 长 度 对 于 植物 发 彰 的 影响 ,“ 目 然 % 193046104, 


“呼吸 时 放出 的 CO。 多 。 光 的 不 足 在 植物 体内 便 产 生 CO. 的 负 2B 衡 。 


al LE 


”了 各 种 适应 性 ， 以 便 更 好 地 利用 
， 光 。 喜 光 植 物 的 叶子 中 所 含 的 叶 炉 
” 素 比 耐 除 植物 售 得 少 些 。 植 物 在 栽 


PP aR EE a TA Ce EOP a REPRE SUT et ee 
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这 就 是 说 ， 最 低 限度 的 光 决定 于 植物 呼吸 的 强 记 ， 以 及 光合 作用 时 利 、 


“用 光 的 程度 。 


“光照 过 于 充足 ， 也 和 光照 过 于 缺乏 一 样 ， 对 烁 色 植物 都 是 AS 


的。 直射 光 丰 正常 时 ， 便 要 破坏 叶绿素 并 危害 原生 质 。 此 人 外， 由 于 光 


BAG, HOMER LAS Kk, MARU” 
土壤 也 要 干燥 了 ( ike ) 。 


Dy eater eter tc 
子 把 吸收 的 部 分 太阳 能 变 为 化 学 能 , BN EAT Ie Ae Fs 


收 的 未 阳 能 的 1 一 5 %， 其 余 的 都 消费 在 呈 子 的 蒸发 和 境 温 上 去 了 。 
在 温度 正常 的 时 候 ， 在 空气 中 CO。 的 含量 正常 的 时 候 ， 随 着 光 绢 


«ERIN, CO, 的 同化 作用 最 初 增长 很 快 ， 后 来 较 慢 ， 最 后 ， 光 照 的 
”重新 增加 已 不 能 引起 同化 作用 的 加 强 。 在 说 明 CO。 同化 作用 对 光 的 依 
”村 关 和 柔 的 图 上 ， 表 示 这 种 依 顿 关 系 的 曲线 是 一 种 对 数 曲线 ( 图 93 ) 。 

”同化 作用 的 减弱 显然 是 由 于 原来 吸收 了 CO。 而 使 空气 中 CO? 的 数量 


碱 少 所 致 ， 而 且 是 由 于 在 光 的 一 定 苦 度 下 ( 对 于 各 种 植物 是 不 同 的 ) 
BEAR TH RITE. | 
” 植物 在 自然 选择 的 过 程 中 具备 


C 0: 的 同化 作用 


pa ‘ 光 的 力量 “一 一 一 > 
” 培 稠 密 的 地 方便 形成 层 状 : 最 喜光 ”图 93. 各 种 植 车 的 CO。 的 同化 作用 之 


的 植 怕 形成 最 高 层 ， 最 不 喜光 的 植 强度 与 光 的 关系 。 
ikke. 虽然 如 此 ， 但 是 最 1 一 区 玲 局 ; 2 一 金 茵 花 ，3 一 纤 奖 草 属 ; 
”低层 〈 即 最 耐 除 ) 的 植物 或 者 具备 Rina toe 


RE Ly DAE ( FAPETA ARE, BRAKES hb, 
Mie LN, BSI), Beste Ke Lae LMR 
林 冠 时 便 远 速 地 发 育 ， 在 短 短 的 春季 ， 这 些 植物 便 邮 藏 了 它 个 在 整个 
其 余生 长 期 所 应 当 取 得 的 那些 碳水 化 合 物 @@ 。 
OFELIA AL LE ik GEL 
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S 174， 热 的 作用 “植物 仅 能 生活 在 一 定 温度 中 。 如 时 观察 整个 
的 植物 看 ， 那 未 在 理论 上 它们 能 狗 生 活 的 温度 极限 是 介 于 0 与 20 之 
间 ，0。 是 水 的 冰点 ， 如 果 水 变 成 固体 ， 那 未 植物 的 整个 生理 机 能 便 必 
efie yk, 10° 的 温度 便 可 以 使 某 些 植物 的 蛋白 质 峰 回 ， 志 就 是 谣 ) 达 
到 这 种 温度 便 成 为 有 机 体 不 能 生活 的 条 件 。 Aig) 

STi Se BaR_EFRAPL II DAE RE TA Be A 
EMESIS. Ft, RETARD, BASE 
PASH E EDT LE, DFO, 例如 鸡 
于 酵母 来 说 ， 温 度 变 幅 为 40" ， 玉 蜀 夭 为 33" ， 松 属 为 2 ， 蒜 核 杆 
菌 为 12"， 梧 桐 械 为 19° 等 。 

水 的 车 冰 温度 之 所 以 不 是 有 机 体 生 存 的 最 低温 度 极限 ， 是 因为 值 
Ub IR SES, TEE, DOO 
_ 道 循环 。 大 家 知道 ， 溶 RDA AIRE ee TA I BEAR CY EI 
省 ， 知 冰 的 温度 越 低 ) ， 而 纯 水 在 毛 壮 管 中 可 以 在 -10"， 基 至 也 0 
凡 下 还 不精 冰 。 如果 有 机 体 中 含 的 水 份 很 少 ， 那 未 ， 低 温 所 发 生 的 危 和 
险 性 对 于 这 种 有 机 体 便 很 小 。 有 些 热带 植物 种 在 温度 十 2 甚至 于 +5 
呈 硬 要 死亡 。 然 而 ， 例 如 花 秋 属 、 赤 杨 属 、 棒 属 、 樟 属 冬天 可 以 忍受 
到 -20° 甚至 于 -20". 以 下 的 温度 而 不 会 受到 危害 。 BA ee BA 
25° RRC, FRIAR E-33° LRA) 柏 属 ( xuniapne ) FE 
eK 18° ERI, HER FP 1 一 2” WRB | 

tine PURI ( 以 及 冬季 其 他 不 利 的 条 件 ) 的 适应 具有 不 同 的 形 ， 
LSPA AEE: TMP RD ATI, AA 
SS RLAVHT CLL ILTRNN IE. HM TEATRO BULENT 
vey Seg ADIGE, 5A EASE EER UP IA CSE 
1”), SRA, ALA ASE, ASME 
员 形 式 过 入 的 ， 一 年 生 种 子 植物 冬季 死亡 ， 仅 剩 下 种 子 ， 多 年 生 草 本 
itp TI, DAUR, TEMPEST IS | 
RAH, TAPIA IEEE, HURRAH AREA 
AFA RTI, FRE 


ee a oe i. 
a ee ee ee eee 


生花 青 素 是 有 色 物 质 ( 红 的 、 紫 的 、 蓝 的 ) ， 
{ED Biko 


2 
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因而 便 可 以 忍耐 低温 。 WR A PTE Hh PI AE -253" 的 


温度 ， 而 且 可 以 忍受 几 天 。 


高 温 对 于 植物 之 所 以 危险 ， 常 常 不 是 因为 高 漫 可 以 使 原生 质 凝固 “ 


C 因为 在 自然 界 几 乎 遇 不 到 这 样 高 的 温度 ) ， 而 是 因为 在 温度 增加 


时， 呼吸 作用 便 开 始 超过 CO。 的 同化 作用 ， 即 植物 体内 发 生 有 机 物 的 


负 平衡 。 例 如 马 铃 昔 的 呼吸 强度 是 随 着 温度 的 提高 而 加 强 ， 直 到 温度 
达到 50" 为 止 ， 至 于 CO, 的 同化 作用 ， 则 当 温 庆 达 到 40° 时 便 等 于 雪 
T. 


的 有 机 物 还 可 以 生活 一 个 时 间 。 
然而 在 高 温度 的 影响 下 ， 原 生 质 也 会 发 生 凝 固 现象 。 防 正 这 种 现 


1 

is 

/ 

. | 
Wy 


SAAT, HAAR Lec, ‘ESE Ce : 


, 
’ 


Be RT AA SRL ERM: ) SEI UAL AU PEC 
Ey i On en CE Pac. tee aiete Oe ae 


发 可 以 消耗 许多 热 ， 或 者 像 在 低温 时 所 发 生 的 情况 一 样 ， 用 过 渡 到 隐 
PE he CAE, SE, BER, MERE) 的 阶段 的 办 法 防止 过 热 。 


可 以 使 原生 袖 凝 男 的 高 温 很 快 地 便 杀 死 了 微生物 。 不 会 形成 抱 子 


的 大 多 数 竹 菌 ， 当 温度 在 50 一 60 "时 ， 人 定点 甸 内 便 会 死亡 ， 在 70 的 温 
度 时 ， 5 一 10 分 钾 便 会 死亡 。 然 而 有 些 秋 菌 的 匹 子 有 时 在 100 一 113。 
的 高 温 下 能 支持 数 小 时 而 不 至 受到 损害 。 同 时 还 有 许多 喜 热 普 菌 ， 在 


很 高 的 温度 中 (75° +) 也 可 以 正常 地 发 育 。 在 高 温度 条 件 下 的 生命 原 
来 并 不 是 一 种 希 罕 的 现象 ; 有 些微 生物 生活 在 灼热 的 泉源 中 ; 整个 的 “ 


微生物 界 都 是 居住 在 太阳 所 了 呆 热 的 土壤 上 层 ;， 许 多 微生物 居住 在 发 生 
自动 变 热 过 程 的 地 方 〈 例如 在 资中 )0 。 


我 们 顺便 地 指出 ， 在 植物 交 胞 里 所 常常 发 生 的 反应 ， 人 类 在 实验 


” 宣 里 试验 时 却 必 须 在 高 温 条 件 下 进行 ， 而 且 在 强烈 试剂 参与 的 条 件 下 ” 


才能 兔 发 生 。 但 是 在 组 胞 中 因为 缺乏 这 些 反 应 所 需要 的 、 但 对 原生 质 
是 有 害 的 高 温 ， 所 以 便 代 之 已 别 的 方法 ， 即 在 其 化 学 反应 中 普 胞 广泛 
HA FAR FA, HE A) FA FG a i EY EF a ZY 


© A. A. FARE AZE: EH FEE 0 
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WH. KPA LMS, Mie eRea 
RE, WHERE I, FE 60—70° 的 温度 时 便 开 始 破坏 ， 在 100? 的 温度 
时 便 完 全 破坏 。 | | 

在 植物 中 每 一 个 生理 过 程 ( 光合 作用 、 呼 吸 、 生 长 、 繁 殖 ) 的 完 
成 多 多 少 少 都 决定 于 湿度。 使 该 过 程 进 行 得 最 迅速 和 发 展 最 顺利 的 温 
度 叫 做 最 适 漫 度 ， 或 者 号 做 温度 的 最 适量 。 最 适量 马 外 的 南面 ， 过 程 
都 会 碱 绊 ， 访 过程 遇 到 温度 最 高 限度 和 最 低 限度 的 南 点 便 完 全 停 焉 或 
WI WRG, 一 一 面 是 由 于 温度 过 高 ， 另 一 方面 是 下 于 温度 过 低 。 芝 
三 个 主要 的 基点 决 不 是 常数 ， 无 论 对 于 整个 植物 界 求 阅 ( 因为 每 一 各 
植物 均 有 其 基点 ) ， 或 对 于 整个 过 程 来 说 ( 因为 每 个 生理 过 程 均 有 其 


基点 ) ， 甚 至 对 于 每 个 具体 的 个 体 来 说 都 是 一 样 ， 因 为 当 个 体 的 发 育 “， 
由 一 个 阶段 过 渡 到 另 一 个 阶段 时 ， 其 最 适 温度 便 移动 到 这 一 方面 或 另 ， 


一 方面 去 了 。 

”最 适 温度 的 意义 ， 首 先 在 于 : 在 温度 适宜 的 条 件 下 ，CO。 的 同 楷 
作用 进行 得 最 顺利 。 如 果 温 度 再 升 高 ， 便 焉 低 了 同化 过 程 ， 因 此 植物 
(RA) MAI AL TREE. 

DAS OER BBA, (ESE ARS By 
FP ERE A, PUMIEANIKSEAE AST, ESIF CHEE HE 
TIES AEE. ITER AT, BOE CER 
易 理 解 的 。 例 如 在 热带 ， 那 里 的 生长 期 很 长 ， 因 而 那里 的 有 机 杜 便 能 
大 量 地 发 生生 轴 现 象 ， 所 己 植 物 的 分 布 面积 很 广 ， 而 且 木 本 植物 多 于 


草本 植 临 。 热 的 是 著 影 响 表 现在 ;植物 区 系 和 组 成 中 植物 和 的 数目 由 


AOR ARTIS 。 印 度 的 植物 区 系 中 计 有 20,000 多 种 植物 ， 亚 
洲 北 极 带 的 植物 区 系 中 共有 200 种 植物 ， 在 锡 苦 岛 上 有 3,074 种 ， 而 
在 西伯 利 亚 科 夫 岛 ( 0.Cu6uapakoa ) 上 仅 有 62 种 @ 。 

- § 175. 水 是 生态 因素 “植物 中 的 水 份 创造 了 使 原生 质 RSE 


四 陡 移 区 条 是 生长 在 湾 地 区 的 植物 厦 的 总 和 ， 好 像 是 该 地 区 植物 的 目录 。 


—— 


四 让 当然 不 单 是 热 的 影响 。 特 别 是 经 受过 冰川 作用 的 北方 的 年 青 植 牧 区 和 柔 也 具有 重要 


意义 。 
@E.B. 局 耳 弗 : ”根据 植物 种 数量 的 分 布 把 地 球 分 为 一 些 植物 区 ，1934 年 ，18 页 ， 
WF wo 


Me ne =. 7 
eee eee ee ee ae 


的 生活 环境 。 对 于 有 机 体 来 遂 ， 水 的 意义 首先 决定 于 以 下 几 点 : 


(1) 水 具有 高 度 的 热 容量 ， 因 此 ， 水 可 以 慢 慢 地 变 热 ， 也 可 以 ” 
慢 刘 地 变 洽 ;植物 体 受 到 水 的 浸润 ， 温 度 便 不 至 于 有 剧烈 的 变动 。 
2 ) 水 具有 极 大 的 表面 张力 ， 所 以 水 能 兔 沿 着 毛 炙 管 ( 其 中 也 
包括 植物 内 部 的 亲 管 束 ) 上 升 很 高 。 
( 3 ) 水 有 具有 化 学 惰性 ， 所 以 水 是 良好 的 溶剂 。 因 此 当 溶 剂 不 感 ” 
到 缺乏 而 且 可 以 溶解 各 种 物质 时 ， 水 很 少 与 其 他 物资 发 生 反 应 。 当 化 


“学 上 活 小 的 溶剂 参 训 时 ， 便 没有 这 种 情况 了 ， 而 且 生 命 过 程 便 受 到 限 


* 制 。 溶 解 在 水 中 的 物质 一 部 分 分 解 为 帘子 ， 这 些 离子 在 不 同 的 车 合 中 
互相 化 合 ， 使 溶解 的 成 分 更 复杂 了 ， 芭 进一步 搞 大 了 生命 过 程 的 范 
弹 。 因 为 化 学 反应 在 溶液 中 进行 得 最 顺利 ， 所 以 植物 含有 水 份 时 便 处 
于 非常 顺利 的 条 件 中 ， 保 证 其 体内 的 许多 物 丑 成 为 活动 的 和 流动 的 状 “ 
Ao | 
许多 矿物 元 素 都 是 随 着 水 而 进入 有 机 体 中 的 。 在 整个 夏季 里 ， 一 
PR id A EERE 200 公斤 的 水 份 ， 即 整整 一 大 桶 的 水 ， 然 而 这 些 水 用 
在 营养 上 的 不 过 400 He, HAHA EER RR OK Se 
以 补偿 阁 发 和 坟 适 矿物 蔓 。 水 的 功用 基本 上 是 生理 的 功用 。 筷 是 构成 
原生 质 的 腰 体 所 必要 的 ， 因 为 只 有 当 原 生 质 膨胀 时 ， 生 命 闻 能 狗 积 极 
出 现 。 原 生 质 干燥 时 便 必 然 引 起 生命 过 程 弱 化 ， 然 后 生命 过 年 中 止 。 

只 有 毛 猩 管 水 已 及 局 部 的 薄膜 水 和 重力 水 才 可 以 进入 植物 中 。 毛 
AE AEE ( 如 果 海 膜 厚 些 ) 的 水 份 被 土壤 保留 ， 井 是 容易 在 士 硬 中 


VE. BAKA AHERN, RARE, ERR 
BARGE REE AAT LPT IBD,” 5 eB RA 


WK, Week. Ak. AAAS, Bay 
态 对 植物 不 适合 ， 前 三 者 是 由 于 分 子 力 把 它们 牢固 地 吸引 到 微粒 上 ， 
Br Ae Ee EP 

HUMOR, ETE, ii Babee: 
壤 水 的 温度 。 溶 液 的 省 度 越 高 ， 植 物 吸 收 水 份 越 困 难 。 沦 水 比 热 水 难 
吸收 ， 因 为 在 低温 度 时 便 增 加 了 粘度 ， 因 此 便 降 低 了 原生 时 的 透水 
性 。 同 时 由 观察 中 证 明 ， 两 极地 区 的 植物 不 仅 在 土壤 温度 接近 0? 时 


可 以 用 根 吸 收 水 份 ， 而 且 在 土壤 温度 下 降 到 一 1 5 时 也 可 以 用 根 吸 收 
。 水 份 。 
高 等 植物 由 蔬 类 开始 主要 是 用 根 吸 收 水 份 。 但 南美 的 电 梨 科 不 是 
”生长 在 土壤 上 ， 而 是 生长 在 别 的 植 物 上 ， 它 们 用 叶子 吸收 水 份 ， 地 去 
”类 和 共 网 用 其 整个 的 植物 体 表 面 吸 收 水 份 。 
因为 植物 的 根 生 长 在 土壤 中 ， 而 土壤 中 的 水 份 的 来 源 是 天 气 降 
”了 永 ， 所 己 植 物 的 生活 条 件 与 气候 因素 具有 极 密切 的 关系 。 在 这 里 重要 
”的 问题 不 仅 在 于 决定 流入 土壤 中 水 量 的 降水 量 ， 而 且 在 于 降水 的 性 质 
RRP, ORE FPO. - 
雨 和 雪 在 植物 生活 中 起 着 最 大 的 作用 。 雪 是 以 后 构成 液体 水 份 的 、 
”一 种 储备 物 春 ; 此 外 ， 雪 可 以 保护 士 壤 和 植物 防止 灰 千 。 一 年 中 降水 
”的 分 配 决定 了 水 份 或 者 均匀 地 流入 土壤 中 ， 或 者 汤 断 续 续 地 流 大 土壤 
”中 ， 即 干燥 期 和 谢 温 期 的 互相 交替 。 这 两 种 情况 都 影响 到 植物 的 生命 ， 
活动 。 
”，， 容 气 的 进度 可 必 短 节 蒸 发 的 纺 度 ，、 即 影响 植物 体内 的 水 份 平衡 : 
“在 其 他 条 件 相同 时 ， 空 气 湿 度 念 大 ， 植 物 散失 水 份 仿 少 。 另 一 方面 ; 
FERS, NL AR io hy RR 
植物 体内 水 份 平衡 的 收入 部 分 几乎 完 全 是 由 土壤 中 吸收 的 水 。 水 
办 的 支出 主要 地 尼 络 薄 腾 作 用 即 由 植物 中 蒸发 水 份 。 蒸 腾 作 用 的 天 
小 决定 于 气孔 细 障 的 数量 和 大 小 、 光 的 疆 度 、 空 气 的 温度 和 湿 庆 、 风 
。 速 以 及 植 牺 解 剖 学 和 生理 学 的 特性 ， 
具有 生态 意义 的 并 不 是 水 份 本 身 ， 而 是 水 份 的 收入 和 支出 之 而 的 
”对比 关系 。 如 果 蒸 脆 的 水 份 超过 进入 有 机 体 的 水 份 时 ， 甚 至 植物 虽然 
。 处 在 富 于 水 的 环境 中 也 可 能 感到 缺乏 水 份 ， 这 种 情况 便 造 成 了 所 计 生 
” 理 干旱 ( 不 同 于 气候 干旱 ) ROAR HA 5 AB la Ac 
”发 生 了 不 符合 的 现象 。 | 
AKA IRALAR ERs ARIS LY ORY VAT, it BERR 

Wits PERE PE Lae EY ONT a 
最 不 能 耐 旱 的 植物 是 水 中 植物 ( rnnarobnra ) , ROE EPOEAI 
叶子 泛 在 水 中 的 水 生 植物 ( 腿 子 荣 属 ， 睡 递 属 ) 。 仅 下 部 证 在 水 中 的 
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和 着 水 份 的 地 常常 散布 着 湿 生 植物 ( rurpoduts ) ， 即 生长 在 潮湿 
RAEN Rep Pw Pa EE HL (RIE 2B, RUE, Me, 


”灯心草 属 ， 林 贼 属 等 ) 。 生 长 在 进度、 光度 、 热 度 和 空气 状况 适中 条 


” 件 下 的 植物 ， 中 做 中 生 植 物 ( mesobats: ) 。 尖 于 生活 在 水 份 一 般 较 
少 或 者 在 一 定时 期 水 份 很 少 的 地 方 的 植物 呼 做 早生 植物 〈 xce po 和 
TH), ; 


Fea: Ia Lisp eK FORD FMRI. | 
NG EP OK TEA RRM TM, AL 

。 和 植物 酌 根 不 分 支 ， 但 深 深 地 渗 大 土壤 中 ， 从 而 可 以 利用 深 处 的 水 
«Be PRES ( aep6rioxba Komouka ) 以 其 很 长 的 根 ( 达 15 


OK) 达到 潘 水 面 ， 所 以 不 感到 缺乏 水 份 ， 它 蒸发 的 水 份 比 小 变 多 工 二 


in 相反 地 ， 另 一 些 旱 生 植物 ， 其 根 开 不 很 深 ， 但 为 了 最 大 限度 地 利 
” 用 士 玉 上层 的 水 份 ， 根 部 分 支 很 多 。 旱 生 植 物 群落 在 地 面 上 部 并 不 密 
。 集 ， 而 在 地 面 以 下 它 个 的 根系 常常 互相 交错 着 。 
， ，， 笛 剂 蒸腾 作用 的 方法 非常 多 ， 而 且 井 不 是 只 有 旱 生 植物 才 具 有 这 
。 各 方 法 的 。 这 里 所 谈 的 适应 方法 首先 是 关于 定期 性 地 敌 小 蒸发 面 。 有 
| 些 一 年 生 植 物 ， 当 种 子 成 熟 后 便 公 部 死亡 ， 所 以 种 子 容易 变 干 。 大 家 
“知道 ， 有 时 在 植物 标本 室 里 存放 百年 以 上 的 种 子 还 会 萌芽 。 块 荃 和 鳞 
— RAMEE, 养 份 和 水 份 崇 藏 在 块 鞋 和 鳞 蔡 中。 许多 
二 植 临 在 一 年 的 干燥 期 ( 炎热 期 或 寒 痊 期 ) 便 要 落叶 ; TE, RE 
度 的 降低 便 引 起 叶 与 根 之 间 水 份 焉 衡 的 破坏 现象 ， 因 为 叶子 条 和 续 蒸 
发 ， 而 根部 却 不 能 很 好 地 从 土壤 中 明 收 水 份 ;因此 落叶 便 可 以 消减 这 
种 不 平衡 现象 . 

主 多 草原 禾 本 科 (Fi) 07S. RMSE) 的 叶子 很 害 ， 有 时 叶子 
捧 成 小 简 ， 当 水 份 充足 时 便 重 新 展开 。 

运动 也 是 届 剂 蒸发 量 的 办 法 ， 因 为 运动 可 以 册 剂 光照 ， 因 此 也 可 
VALE: 当 光 线 很 强 或 很 能 时 ， 叶 片 便 要 转动 ， 成 为 最 适 于 日 光 


Ph WR rugpobuTs ) ( eB, FAB). ema ‘3 j 
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RE, BASSAS HLA KEE ( 金 合欢 ) Ret S 


科 。 2 AG SPEER ( Oxalis acetosella ) =i SD he 


起 来 ， 叶 子 下 侧 ( 生长 气孔 的 地 方 ) PRE, See 


- 子 的 侧面 朝向 太阳 BIE, Ak). 。 有 些 植 蚁 的 叶片 和 子午 
线 是 一 致 的 ， 这 种 植物 叫做 指向 植物 ( Blane EE ) 。 


Wt > 78 HS PE FA 的 根本 办 法 之 一 乃 是 部 分 地 或 完全 地 使 叶子 退化 。 3 


退化 的 形式 有 : 人 圣 叶 , 贴 在 董 上 的 宽 而 短 的 鳞片 〈 EIA, PAE, 
绑 状 叶 和 演 状 叶 ， 或 者 叶 糙 向 内 或 向 外 挫 起 来 ( 筹 石 楠 属 ) 。 在 另 一 
种 情况 下 ， 植物 上 的 叶子 很 少 ， 但 同时 被 和 于 却 是 缘 色 ; 这 种 系 色 的 枝 

干 便 抠 行 了 叶子 的 机 能 。 POAT ( BALA ) 和 沙 拐 素 等 便 是 
“无 叶 的 ”早生 植物 的 例子 。 


植物 常常 具有 阻止 车 发 的 特殊 复 盖 器 官 。 在 叶子 于 ， 有 些 在 叶柄 、 
FAURE ( BMRA Verbascum ) 生长 着 许多 音 毛 : 考 毛 可 以 使 靠近 


植物 的 空气 减少 流动 性 ， 即 可 以 消减 由 于 天 气 运 动 而 引起 蒸腾 作用 的 


影响 。 朝 毛 植 物 不 人 生长 在 下 旱地 区 ， 而 且 也 生长 在 能 造成 生理 于 时 、 


的 地 方 。 昔 毛 可 久保 护 植物 防止 过 热 。 

为 了 碱 少 蒸发 ， 植 物 生 长 着 粗 厚 的 才 皮 ， 叶 子 丝 害 而 坚硬 工分 
洲 蜡 层 和 树脂 实 ， 所 以 叶 子 的 外 才 很 光滑 。 叶 子 外 表 很 光滑 的 树木 
A: AB, UAE, SHB, OBS. WAKER A 


FR AILA MA BAERS MURALI, ADR RAE Sey 加 
效用 便 很 小 ， 因 为 蒸发 主要 地 是 借 气 孔 的 帮助 才能 实现 。 因 此 其 他 的 ， 
适应 性 也 具有 很 大 的 意义 ， 例 如 : 减 少 气 孔 的 数目 ;把 气孔 移 到 叶子 、 


的 下 面 ， 把 气孔 放 在 四 部 形成 是 倒 的 凋 斗 形 等 9 , A HHI ARNE TE 


用 也 有 客 环 的 一 方面 : 使 气体 的 交换 发 生 困难 ， 使 植物 不 容易 由 土 刘 


中 吸收 矿物 里 ， 而 且 创 弱 了 借 蒸 发 来 防 很 高 温 的 作用 。 

多 兹 植物 ( “多 脂 慎 物 ” ) BETES Se ep A Poet tea aK 
份 。 它 们 具有 肥大 的 叶子 ( 龙 知 兰 属 ， 蓝 昔 属 , 景 天 属 和 长 生 草 属 )， 
或 具有 肥大 的 董 部 而 叶子 退化 为 刺 状 〈 仙人 稳 科 ， 某 些 大 工 属 六 在 


t 


OH. A. 马 区 西 莫 夫 : 植物 的 抗旱 “自然 2 - 1952， 第 3 期 。 
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ARNO, MLASEHRS SOOO TAREE an RHEE 
ok, AFR, MARE HARA EMI. SH 
EPRICE CR maR A, GEN RHE RANE 
。 能 的 气体 交换 ， 即 不 充分 地 吸收 和 消耗 CO*， 因 此 那些 仙人 掌 科 生长 
”得 极 慢 。 
对 于 缺乏 水 份 的 适应 性 表现 在 下 面 的 事实 中 : 有 些 植 物 在 很 短 的 
时 期 ， 即 在 一 年 的 潮湿 季节 中 ， 便 完成 了 自己 全 部 的 生活 周期 ， 在 王 
避 时 期 便 变 成 种 子 或 地 下 部 分 的 形式 。 这 些 植 物 如 果 是 一 年 生 的 ， 便 : 
号 做 短命 植物 〈 sbewepa ) ， 如 果 是 多 年 生 的 ， 便 叫做 类 短命 植物 
( abemepounti ) 。 依 照发 育 的 季节 ,短命 植物 分 为 春季 短命 植物 和 秋 
。 季 短 命 植 旷 。 属 于 春季 短命 植物 的 有 : BHD) ( Drada verna), 
” 国 董 荣 ， 春 日 水 车 莹 ， 某 些 器 栗 和 紫 云 英 属 等 。 
2 Gr SE PS (ERE, DAE) 供给 丰富 养料 的 ， 在 一 
“年 中 发 育 并 生长 一 次 (BERK). KBAR: 苏联 南部 草原  ， 
| WAAR, BREE, HBR KELEM: 秋 番 竹 
1, MASE TAR BARE EWES: 
FRESE, MCMEMEGRE EMEA. +E, 
”短命 植物 的 外 貌 并 不 干燥 ， 因 为 在 其 发 育 期 间 水 份 充足 。 至 于 类 短命 
植物 ， 旺 然 它 个 在 生态 上 是 不 同 的， 有 些 具 有 一 柔 烈 干燥 的 特征 。 
上 面 烈 举 的 对 于 贡 节 水 份 平衡 的 适应 性 只 有 在 植物 感到 缺乏 水 份 
的 地 方才 会 产生 。 象 我 们 看 到 的 一 样 ， 这 些 适 应 性 才 现 在 植物 的 外 
部 ， 因 此 和 个 也 可 灸 作为 很 好 的 景观 特征 。 
永 的 状况 很 复杂 地 影响 植物 的 分 布 。 在 北 高 加 索 东 部 共有 800 种 
植 电 ， 而 西部 却 有 1500 种 ， 因 为 东部 比 西部 干燥 9 。 在 热带 非洲 计 有 
13000 种 植物， 在 撒哈拉 计 有 300 种 植物 ， 在 阿尔 及 利 亚 计 有 3000 种 植 
物 ， 在 伊比 利安 衬 岛 计 有 5500 种 植物 。 在 撒哈拉 植物 种 的 鲍 减 便 是 由 
于 缺乏 水 份 而 影响 鼓 地 区 植物 区 系 丰 富 性 的 证 据 。 在 欧洲 由 西向 东 降 
水 量 逐 渐 碱 少 ， 植 物 区 系 中 植物 种 的 成 分 由 西向 东 也 逐渐 减少 : 在 德 


O A.A. 4F i: 高 加 案 植 物 区 和 柔 的 分 析 ( 马 者 。1936 年 ) 。 
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2609 fh, AERA AR HH 976 种 。 由 于 同样 的 原因 ， 在 亚洲 由 东 
EG ( 即 由 海洋 到 大 陆 的 内 部 ) 植物 区 系 逐 渐 和 从 乏 @。 

植物 的 高 度 决定 于 水 份 的 数量 。 同 样 的 植物 在 同一 地 区 中 ， 在 二 
旱 的 年 分 中 比 在 潮湿 的 年 分 中 禾 些 。 在 一 个 地 区 中 降水 越 大 植物 也 
就 越 高 @@ 。 这 个 事实 从 下 面 器 栗 的 例子 中 可 以 看 到 。 


降水 量 RABE ATES BE 
100 毫米 以 下 69 .4 厘米 
101-150 毫米 71 3K 
151-200 SK 82.3 厘 米 
201-250 毫米 92. SJR 
250 毫米 以 上 1144.8 厘 米 


如 果 降 水 量 超过 250 毫米 ， 那 未 植物 的 高 度 便 不 及 水 量 沪 转 
Be, , 
植物 的 生物 化 学 特性 也 决定 于 地 理 条 件 ， 特 别 是 决定 于 气候 的 湿 
EE. WKAR PH ERAS hee, 
BOIL i) SEA HRD EP DEP EBs 12.5%, 
ALS RAY HAE PEA AiABI20.1%O , | 
HL Le FRAGT EBS RSE HS HE Tk IE PB OKA A 
GS (MPI PHAR HFT He AS AAD SE 
PARE ) ©. | 
§ 176. SHER AMAA 
ACID WR EAE EAA, AUR AAS EES 
吸收 的 。 因 此 ， 在 空气 的 组成 部 分 中 只 有 氧 和 CO。 对 于 植物 是 特别 重 
要 的 。CO， 含量 的 变化 本 质 上 影响 到 光合 作用 ， 因 而 也 影响 到 植物 的 
营养 。 当 CO:。 的 数量 增加 时 ， 光 合作 用 开 姑 加 强 ， 以 后 这 种 加 强 的 速 


CE. BHR: WARMER, 11, 14, 19 NBETSE. 

© ”沼泽 化 的 情况 例外 。 

@® E. VBR: 达尔 女 主义 与 有 机 体 变化 中 的 地 理 规律 几 ,1940 年 ,121 页 。 
@ 前 书 ，166，175 页 。 

EASA Ries 葵 植 物 的 地 理 分 布 与 其 物质 代 禹 的 关系 , 切 5。 


诬 渐 渐 退 缕 。 如 果 空 气 中 的 CO。 合 景 超过 圭 % ( 不 过 在 自然 界 几 乎 没 - 
”有 这 样 的 淡 度 ， 只 有 在 土 雪 的 空气 中 才 有 这 种 情况 ) ， 植 物 便 要 受到 
Dem 
风 对 于 植物 的 生活 和 外 貌 之 影响 是 非常 是 著 的 。 风 可 以 加 强 燕 腾 
作用 ， 如 果 长 期 地 区 风 ( 旱 风 ) ， 便 会 引起 植物 的 死亡 。 在 旱 风 盛行 


HE, HAM ATT LET, MT, PERT 


BUCA, BBP Ae Pte. ERE HUME ES 
《在 佛 德 角 群 岛 上 ) ba ERDR, ha ESP 
ff, 3K lan anal caret: 
《自然 的 风 标 ”。 

在 风势 强烈 的 山顶 上 ， 树 木 很 矮小 ， 但 常常 是 饲 甸 状 ( 或 形成 棚 
HR) 的 。 

枝 干 的 弯 萌 ， 枝 干 的 损坏 ， 枝 干 的 三 倒 ， 土 壤 的 飞扬 ( 使 树木 的 
根 角 出 来 ) ， 雪 的 飞扬 ， 所 有 这 些 都 是 风 的 机 械 作用 的 结果 。 

在 植物 的 繁殖 中 ( 花粉 、 种 子 和 果实 的 传 布 ) ， 风 的 作用 很 大 : 
地 球 上 10% 的 是 花 植物 都 是 售 风 的 帮助 而 淮 行 授粉 作用 的 〔 丛 柏 目 、 
AAA. SUB. EFA. SUR. GRR. RU. BERR. RU HE 
JB. WOR. Eee. RM. A. A. ABS). 

bt, Len HTEA RAHN, KE AUR, TI (8c 
些 都 是 虫 媒 植 物 的 特征 ) ， 但 是 这 些 植物 却 产 生 大 量 的 花粉 。 玉 蜀 委 


的 雄性 花序 产生 50,000,000 花 粉 粒 。 如 果 估 计 到 借 风 的 帮助 进行 授粉 
0 作用 的 不 可 靠 性 和 偶然 性 时 ， 便 可 以 明 和 白 产 生 大 量 的 花粉 是 合理 的 ， 


因为 共有 产生 大 量 的 花粉 才 可 己 保 证 罗 大 多 数 必须 授粉 的 每 一 棵 植物 
BESTEL 

S177. 土壤 的 作用 ”植物 由 土壤 中 得 到 水 份 ， 同 时 也 得 到 自己 
体内 所 需要 的 所 化 合 物 和 一 切 灰 份 元 素 。 这 样 一 来 ， 一 切 影响 土壤 中 
水 份 的 浴 入 和 移动 以 及 士 壤 的 化 学 作用 等 的 东西 ， 同 时 也 影响 植 迟 。 
”我 们 已 经 知道 〈 第 十 五 章 ) 土壤 和 植物 是 处 在 猎 常 互相 交换 的 情况 中 
的 ， 没 有 这 种 交换 作用 。 无 论 植 和 的 生活 或 土壤 的 生活 都 是 不 可 想像 
的 。 如 果 地 理 最 观 的 植物 之 基本 特征 决定 于 气候 和 植物 的 起 源 史 ， 则 


eeu « WaS 2 Se es ier a Sige 
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TN RUG THE Ro 
. 7a Be A iy DE eh La EI DA (REI) » ABT 
好 具有 瞪 性 反应 的 土壤 ， 有 些 植物 ( TSH ) 有 要好 含有 大 量 石 
PRAHA ( 如 山 松 ) ， 有 些 植物 却 不 能 在 这 些 十 说 中 生长 ( ea. 

Oi. AR, KE). ， 有 些 植物 适 于 生活 在 对 其 他 植物 有 害 的 富 于 史 
。， 份 的 士 培 中 。 生 活 在 谭 渍 士 训 中 之 植物 〈 RAO RAH ) 通常 属 
FSSC ( 不 过 外 部 特征 不 同 于 多 浆 植 物 ) 。 因 为 这 些 植 物体 内 有 
主 多 水 份 ， 所 以 进入 有 机 体 的 蔓 份 〈 植物 不 可 能 和 避免 这 种 区 份 的 浊 
”入 ) 不 能 狗 在 那里 形成 汉 度 过 高 的 溶液 。 没 有 多 北 植 物 外 租 的 蔓 生 植 ， 
”有 愧 用 特殊 的 腺 向 外 分 泌 蔓 份 ， 借 以 与 多 余 的 蓝 份 作 斗 等 ， 这 样 一 来 ， 
植物 的 外 部 便 复 盖 着 曲 的 和 结晶体 甚至 于 包 壳 ( 例如 各 种 光 砚 松 ) 。 

士 韶 的 机 械 成 分 也 影响 植物 的 生态 ， 因 为 土壤 的 机 械 租 成 可 以 决 
定 土壤 的 持 水 能 力 、 影 响 水 在 土壤 中 流动 的 难 易 以 及 空气 的 循环 。 

粘土 不 易 渗 水 ， 不 易 通 气 ， 它 可 以 使 水 停 沟 在 地 表 ， 但 富 于 营养 ， 
蚁 质 。 在 粘土 中 ， 植 物 通常 不 能 形成 分 又 的 根系 。 生 长 在 秘 中 的 植物 
( 砂 生 植物 ) 却 处 于 不 同 的 条 件 中 ， 因 为 砂 很 疏松 ， 容 易 滩 水 ， 易 于 
通气 ， 但 易 彼 风 吹 走 。 当 砂 被 吹 走 时 ， 如 果 露 出 植物 的 根部 ， 则 植物 
GAPE BAAR. HPO, MeL, Ae 
de HL BRAD HZ. AHORA OE, 4 TB 
Pfs, MAR MWYNRA LAPARSWERMWE, MARL, 4 
空气 运动 时 可 以 不 受 砂 粒 的 必 击 ， 因 而 也 不 会 干枯 。 成 长 起来 的 多 年 
生 草 本 植物 防止 干枯 的 办 法 是 发 展 根 荃 ， 根 类 的 世间 很 长 ， 顶端 很 
兴 ， 根 蕉 生长 得 很 快 ， 通 过 干旱 的 砂 层 后 便 在 地 表面 上 生出 新 的 枝 
荐 。 为 了 防止 和 干枯， 根 的 周围 有 由 固 千 的 砂粒 所 形成 的 囊 套 保护 ; 在 
k APES PRA HAE, i BL SMES RES Ze A A Be 
ei 通 。 


$178. 植物 问 相 互 关 柔 的 形式 “任何 一 种 植物 决 不 能 仅 以 无 机 
环境 作为 自己 生存 和 发 育 的 环境 。 植 物 是 以 群居 的 方式 生活 在 一 超 
的 ， 对 于 每 一 个 体 来 疝 ， 其 余 一 切 个 体 的 总 和 对 尼 “ 超 的 作用 不 亚 和 于 
无 机 生成 的 生态 因素 的 总 和 所 起 的 作用 。 同 类 植物 或 不 同类 植物 的 根 
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eh etucneies: xamn nent 
ERATE: IE. MEM es RiP eh RI AE 
HORMEL. RL BER CAR), 
同时 下 互相 适应 。 植 物 间 的 相互 关系 可 以 归 千 为 几 种 基本 形式 。 
”由 死 的 有 机 物 中 得 到 生活 资料 的 植物 听 做 腐生 植物 ， 因 为 这 种 植 
驳 没 有 叶 和 纺 素 ， 所 以 它们 本 身 便 不 能 锡 同 化 CO。 。 属 于 腐生 植物 的 有 
粘 菌 ， 苞 种 古物 生长 在 腐朽 的 树木 上 、 檬 皮 上 和 动物 的 次 便 中 ， 许 多 
竹 苗 可 以 引起 有 机 上 物 的 矿 化 作用 ;粘液 菌 生活 在 动物 的 凌 便 中 ;此 外 
BARS, PAN. HAE RAL BARE EAI FE AE Afi 
物 。 


j 


， 
al 
} 


CBS). SAA BLEW ( 抗生素 ) iAESIRE ST 
正 其 他 微生物 的 活动 ， 或 入 死 其 他 的 微生物 。 因 此 现在 便 根据 这 一 点 
| 在 医疗 - 上 应 用 抗生素 ， 把 抗生素 注入 到 病 体 内 ， 便 可 以 抵 抗 病菌 ， 同 
[AS EAI, YATE. A, RRR AE a EE 
iF, SVE HAA AT AE Ewa PK ( 某 些 徽 兰 的 抗生素 ) 5s TAIT BAER 
lit, 广泛 地 使 用 了 链 币 素 ( BOR KHOA) ITB. FAR. 


| ae 


[EAMES JE GAT aR (EA CAE ) ， 


ee ee ae ee 即 一 
ee irk ARTA HERS) Ne 
RRs sumixannnew. gumnennen 
(eA BANE Reps SAY, AMA ESE SLR Hs OO GS BR FL Bs 
[CLs 气孔 ) MEA HIN. UNNI, AUTRE 、 “ 腐 
Pc” ( PUAUBASE i, Asi). AP, MLAB CAR?) 
EARLE, BREE, AAMT EAP 活动 的 千 
/ 芙 菌 中 属于 寄生 物 的 有 : (1) 子 训 菌 。 它 可 以 在 许多 植物 叶子 
| E 引 起 “面粉 露 ”( wywax poca ) 病 ; ( 2 ) 黑 穗 病菌 ;(〈 3 ) 涤 


EREDAR AEE, Para ee ti AS 


lr a ae 

434 | 7 ae 
生 在 树 上 的 乌 状 多 孔 菌 ( rpyrosntkn ); (4) BE IR ME BE Anh — He 
. 禾 本 科 子 房 的 麦角 菌 ( rpa6 cnopzrHex ), BEESSEANHE HS 属于 寄生 
Win: (1) REAR (2) 大 王 花 科 的 许多 种 ; 〈3 ) 烈 当 科 的 ， 
许多 种 ; 〈4 ) AAETERS EL. ORG, AR. IR BE 他 一 些 关 叶 
树 根 上 的 锡 极 时 ( merpoB xpecr ) 。 

责 个 有 机 体 共 居 可 以 得 到 相互 利 Ser IESE EH, 
题 然 ， 共 生 应 当 是 由 寄生 现象 发 展 而 求 的 : 寄主 的 死亡 同时 也 意味 着 | 
寄生 物 的 死亡 ， 因 此 在 生存 藤 符 中 调和 的 寄生 现象 便 取 得 了 题 闭 的 优 
势 。 最 后 寄生 现象 便 成 为 共生 。 在 大 多 数 的 情况 下， 当 访 到 共生 时 
都 可 以 在 这 里 长 现 或 者 是 单方 面 客 生 现象 或 者 是 相互 的 害 生 现象 的 特 
征 。 

PCL eee CERES Te Te ee te ee 
JLB. GAARA YT, feu RILEY REE A. Bade 
RMMEARERESMLER, MEXE MMR, RE 
TEX BBO, CATIA, MRE; 同时 其 
Baek EM ERMA. : 

WAL MVENM i SAME, MEN ILE 5m 
关 肝 的 植物 ， 它 们 生活 在 另 一 些 植物 上 ， 然 而 在 生理 上 与 那些 植物 没 | 
有 关系 。 附 生 植物 通常 是 借助 于 深入 到 寄主 的 死 皮 中 的 假 吸 根 (pe 
cocork-pnsomm ) ,或 借助 于 坚 紧 贴近 基 翌 的 吸 根 ( mpwcocok-gkopere ) 
而 附着 在 别 的 植物 上。 附 生 植物 由 落 在 寄主 上 的 腐植 质 和 凑 埃 的 微粒 
中 得 到 灰 份 物 里 。 用 整个 身体 表面 吸收 水 份 ( PR, RE, ae 
HE) ， 或 者 借助 于 殊 的 气 根 吸 收 水 份 。 苏 联 的 附 生 植物 有 生长 在 
树 皮 上 上 的 地 胡 ， 生 长 在 树枝 上 的 松 蔓 ( Usnea barbata) 等 。 WER 
带 的 植物 区 系 具 有 蛙 别 大 量 的 附 生 植物 ， 除 了 低 等 植物 外 ， 光 里 的 附 
生 植 物 还 有 蕨 确 以 及 草本 和 木 本 的 显 花 植物 。 

最 后 。 我 们 还 要 指出 的 是 入 本 植物 ， 即 攀 穆 植物 ， 它 们 只 需要 另 
_. 些 植物 作为 支柱 。 有 些 作者 仅 把 那些 某 轴 软弱 需要 支柱 的 木 未 植 怕 
列 大 能 本 植物 ， 它 们 用 知 蜂 ( PAB) 和 根 〈 例如 常春 能 属 ) 等 
颖 绕 着 支柱 。 而 另 一 些 作者 却 把 一 切 会 攀缘 的 植物 都 烈 大 能 未 植 凡 。 
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CHR EE: ee ee ee 
BAMBARA. 
RAEN —#. MTR E RAT HSEN, MERE 
这些 群集 决 不 是 偶然 的 ， 而 是 各 种 植物 特有 的 车 合 。 这 种 特有 的 
合 呈 做 植 凡 群 洲 (duroueros ) 。 植物 群落 完 公 是 各 种 植物 有 规律 
ioe, SF IIE NE eH HT TTD 
EIGN, FRASER AS RAUL TS RAE ED HOE 
oe RPE AE PRA SHHE Be KA EAD 
, HRISESE, Ni REVERIE PH RAE At ES. 
FMRDR, HMMM OTLEY CAE, AEH 
by Je). ELIE MIRE, ORES Ete CRE RE, at 
APR HE AGES). Ce oe 
$178. 植物 与 动物 “通常 认为 植物 不 同 于 动物 的 地 方 ， 就 在 于 
牺 缺 乏 随意 的 运动 。 如 果 这 里 所 指 的 是 整个 个 体 移 动 ,而 且 在 这 方面 
物 到 地 球 景 观 壳 的 活动 因素 ， 而 植物 却 是 不 活动 因素 的 话 ， PS ASE 
: BAN SRT BG RES ES HAS A BY, BE 
PRECOR MS, AAMT RE es, 
SNL AE ANN VRIES SH i, Gi) eo NG RR ABM AL ZR TP A COR 
EFRAMEKME), SHRAB SACRE SEA 
i. iE ( 原 质 团 ) 甚至 象 变形 虫 一 样 可 以 整个 由 一 个 地 方 移动 到 另 
idem eg nates 
HL Sse A BA TA ERE: 植物 吸收 CO， 制 
SPM AIL, FRSA CR. SURE UL 
| Sip, TASEMU IER RACY ACEI, SUC RATTLCHH COs. HE 
er eee HW AE 
Pere Amie sme siete Ra STEW 
HMMS, —T SHERI, B—-MEDRBWAO 。 

上 ae TEA, HARE LH 


oc 
; eo 
Ps: 


pp 
Bi 


a OK. BERBERA: 太阳、 生命 和 叶 称 素 ， 全 集 ， 第 一 人 盘 ，1937 年 ，272 和 1276 页 。 


iy” ae 
~ 


426 


GA. MBAR AR CTT SOP te ER, BOBS ne 
2B. WBMES. PME ARE, GE 
WAT, RSC Ty, FABRA EOE, Pee 
CEREUS IEF VRAIS, 7A MEAL PE SO 
Berit, AIH ORAE ee SLIME Ah. 

Tne rrr ae 
FHS. DEAD A CRM. RET SR 
存在 的 《 而 且 是 长 期 的 ) BENDER. AEE A ORAL 
种 食物 的 “信号 7 : 

Ako ARE: RIEHL BA ETEK PT 
> PRB, TEDL VZE AT A BIE BERN, AERA ES 
HERE, WU KARIERRE, TREE KI. 1 
RN PUNE RE ey (SG BL) 对 某 些微 生 
MEA, FANART), FUE RRO . 

植 蚁 的 主要 授粉 者 是 鳞 示 目 、 膜 翅 目 、 双 起 目 。 

某 些 植 物 与 动物 间 的 关系 极为 密切 ， 甚 至 于 有 时 中 尼 何 单独 生存 
是 不 可 想象 的 。 欧 洲 的 三 叶 草 是 由 思 花 峰 才 授粉 的 ， 忒 果 属 是 由 密 峰 
授粉 的 。 这 些 植物 运 到 澳洲 以 后 ， 因 为 那里 饶 没 有 丸 花 峰 属 又 没有 过 
蜂 ， 于 是 便 不 再 千 实 。 要 消减 这 种 不 千 实现 象 ， 只 有 把 丸 花 峰 属 和 过 
ESB HY Sy A AT HE. z 

在 植物 界 也 有 植物 对 于 动物 的 寄生 现象 。 这 里 具有 主要 意义 的 是 
SU. 组 苗 体 内 除了 可 已 制 造 酵素 外 ， 还 可 以 制造 微生物 毒物 或 毒 
素 ， 这 些 毒 物 或 毒素 力量 很 大 ， 每 克 的 破 伤风 毒素 可 以 杀 死 4000 人 。 

现在 已 知 的 食 虫 植物 已 达 500 种 ， 这 种 植物 主要 地 是 水 生 植物 和 
沼泽 植物 ， 即 生活 在 缺 乏 矿物 瘟 和 气 化 合 物 的 地 方 的 植物 。 缺 乏 的 这 
些 元 素 便 是 此 “WE”? AIR Fh. 

植物 和 动物 共生 的 情况 也 可 以 指出 一 些 例子 。 许 多 微生物 ( 翘 昔 
和 酵母 等 ) 生活 在 多 扯 胞 和 单 翘 胞 动物 的 普 胞 内 部 ， 这 些微 生 有 物 不 仅 


QOS. 1. 托 京 ;: 植物 航 菌 素 ，1948。 


= 
MARR. HERR AR, BERLE Aap 
SS Seeks eRi omen se 7 
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“草食 动物 本 身 不 会 制造 酵素 ， 由 于 它们 的 肠 中 有 大 量 的 稚 维 素 菌 ， 这 
。 秋 竹 苗 在 其 生命 活动 的 过 程 中 形 芭 了 酵素 ， 从 而 可 以 帮助 动物 消化 食 


& 
ES 

Be) 180. SeamEAMN RMN sO 
XM, TERT WAT ETT INO. SER EEE 


FPA te On EAE EAN, TAL TER EAE TE, Pe ER ee 


—( OREN, VARA, PIT REM. 
yaaa DUA ALR ERY, PRP an — Se eh eR BE BK 


“性 影 响 。 
ig re ye en ie ee 
URES AVE. MUU. 


BG fy AUS ind EW ESET VATED 500 年 , 在 A. 洪 保 德 的 时 代 下 沙 


兰 搭 ( HaxHaa LapaHTa ) 省 有 一 标 梯 树 ， 年 齿 狗 2000 年 ， 印 度 的 榨 
树 活 到 2150 年 ， 在 肯特 ( Kent ) (ARK, MEADE A NS AF 


«330004, HIARNH ( 6ao6a6 ) 的 年 龄 到 5000 年 ， 而 互 杉 可 以 活 到 6029 


FO, 

每 一 植物 种 均 有 其 分 布 的 界限 。 有 时 这 些 界限 是 非常 机 械 的 ， 例 
如 洋 、 海 和 海峡 。 在 另 一 些 场合 下 ， 机 械 的 界限 与 气候 影响 相 千 合 
如 森林 地 区 ， 山 壮 。 对 于 植物 种 分 布 的 隐 碍 是 温度 的 变化 ， 降水 量 或 
降水 分 配 情形 的 变化 ， 土 壤 的 变化 等 。 
某 一 植物 种 的 代表 者 在 地 球 表 面 上 所 位 据 的 地 域 听 做 臣 植 物种 的 
分 布 区 。 


时 。““ 植 牺 并 不 是 估 据 自己 从 部 分 布 区 ， 而 是 片断 地 分 布 在 分 布 区 内 : 


喜 温 植物 不 是 到 处 生长 在 自己 的 分 布 区 中 ， 仅 是 生长 在 讲 慢 的 地 方 一 


MB. 工 . 科 马 罗 夫 : 关于 植物 种 的 学 坊 ，1940 年 , 83 页 ; a. BER: 自然 界 的 景色 ， 
1862 年 ， 第 二 均 ，68 一 71 页 。 


”处 于 过 分 有 害 的 情况 中 ， 那 末 各 别 的 因素 也 可 以 单独 地 对 植物 起 决定 
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WS, WEAR. (LE, RAMEE ee. mm 
RMR A, PAST RVR EK, he RAMEERHS 
KARAS BiG, EM) BE RD 838 ( Trape natans ) 
”和 雪松 ( Cedras) 的 分 布 区 便 是 岛 同 型 分 布 区 。 高 山 植物 区 系 的 代表 
可 以 作为 星 散 分 布 区 的 特征 ， 峙 别 是 虎 耳 草 恩 更 可 以 作为 星 散 分 布 区 
WE, BRAKE REALONE MES, Rey 
RAE ARES ( 借 繁 殖 的 帮助 ) RR, BA Re 
到 别处 的 结果 。 

由 于 地 理 因 素 的 不 同 以 及 这 个 或 那个 种 、 屠 、 科 的 历史 的 不 同 ， 
分 布 区 的 大 小 和 界限 也 是 各 种 各 样 的 。 如 果 某 个 地 方 没有 该 植物 种 ， 
那 未 决 不 是 因为 雯 植物 种 在 那里 永远 不 能 生长 ; BRED 
“在 这 里 生长 过 ， 但 后 来 由 于 故 史 的 原因 而 消失 了 。 例 如 在 托 木 斯 克 附 
近 找 不 到 谷 苦 属 并 不 是 由 于 那里 人 缺乏 适宜 的 环境 ， 而 是 因为 在 冰川 时 


期 那里 的 从 兰 局 滑 减 了 。 丁 香 生 长 在 巴尔 干 生 岛 ， 但 在 高 加 索 便 看 ， 


不 到 。 高 加 索 的 气候 对 于 丁香 来 放 并 不 比 巴尔 和 干 坏 ， 然 而 由 于 高 却 索 
整个 地 区 的 形成 使 丁香 不 能 由 其 生长 地 传播 到 那里 。 

地 球 的 地 质 史 证 明了 ， 每 一 植物 种 的 发 生 、 发 育 、 繁 某 、 然 后 元 
于 死亡 ， 这 个 整个 的 进化 过 程 乃 是 亦 植 物种 与 其 环境 和 芯 等 者 之 轩 和 相 
五 关系 的 千 果 。 因 此 ， 在 每 一 个 植物 区 系 中 在 同一 时 间 内 解 有 广泛 分 
布 的 〈 繁荣 的 ) 植物 种 ， 又 有 稀 芯 的 ( 死亡 或 重新 发 生 ) 植物 种 ， 因 
此 也 就 影响 了 这 些 植物 分 布 区 的 性 摘 。 

世界 性 植物 ( pacTeHue-kKocmononuT ) ， 即 生 长 在 整个 地 球 王 的 
植物 ， 非 常 稀少 。 在 高 等 植物 的 代表 中 不 超过 20 一 30 种 ， 在 低 等 植 牺 
的 代表 中 较 多 ( ME, UPA, ZRURRSK ) 。 属 于 世界 性 植物 的 有 : Tt 
草 ， 海 斌 王 毯 ， 水 松 等 ， 即 生长 在 潮湿 或 富 于 水 的 地 方 的 植 愧 。 这 工 
不 是 偶然 的 ， 因 为 水 文 环 境 在 整个 地 球 上 几乎 是 相同 的 ， 工 且 水 生 植 
物 或 喜 慢 的 植物 在 地 球 上 到 处 都 可 以 找到 相同 的 生活 条 件 。 

有 些 植物 的 分 布 区 很 小 ， 例 如 银杏 、 百 败 兰 属 、 克 尔格 偷 甘蓝 。 


.具有 标 端 狭小 的 分 布 区 的 植物 ， 在 其 传播 中 仅 局 限于 一 个 区 域 、 地 区 


或 岛 赋 ， 这 种 植物 叫做 地 方 性 植物 。 在 澳洲 计 有 12,000 种 以上 的 杆 


‘ee fi r 
ee: 
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ne Rr “, 
G i ss te 


“ . . 429 


ie 其 中 9000 种 ( 5 759% ) 为 地 方 性 植物 ， 即 除 澳洲 外 在 任何 地 大 


ans 金 合欢 属 一 oo % 生 长 在 澳洲 ; 所 有 350 种 核 树 都 是 地 
。。 才 习 植物 ， 仅 为 澳洲 所 有 。 银 杏 只 生长 在 中 国 西南 部 ， 百 洲 兰 属 只 有 
在 南非 荡 漠 中 才能 找到 。 


ee 


。 现在 都 费 生 作用 。 如 果 哉 地 区 的 地 理 条 件 不 同 ， 那 未 它 影响 同一 植物 
”种 向 不 同 乱 面 变种 。 于 是 出 现 了 一 些 新 的 植物 种 估 有 狭小 的 分 布 区 ， 
国 。 因为 它们 还 不 能 广泛 地 得 到 传 布 。 在 这 种 情况 下 ， 地 方 性 现象 具有 发 
由。 蜂 性 。 如 果 一 个 地 区 富 于 在 分 类 学 上 独特 的 类 型 ， 这 些 类 型 的 发 生 是 


由 于 太 前 的 植物 种 和 类 型 的 完整 镇 链 中 腹 落 了 中 间 的 环节 ， 那 未 ， 地 


r. ii CARER ( DENUMKTOBLIM xapakTeD ), ain: 


二 植物 各 的 保存 。 Ta cuee 


天 所 以 对 于 地 方 性 现象 的 形成 也 是 很 好 的 条 件 。 


ERE REA ie RH, EEA ERR 


EK, MA BW EAM A RMDE FP eR GTR TST RE 


RE Coenen tte eee es tinea, 


* 


Ae 2 IRIEL THEE A EN Hh SH KE AIT 


AEE, ERT RES een, SA, 
USI, AUK ISHII, ALAS RS hy 
HE (Lea aquifolium ) 3565 = ACNE AT. ESTAR EW BL ADT 


( Dracaena draco ) A725 = ACV BEST eR A ABA SF > 


| +SEE ERS, m Lee eRHE, 


BRR TERA MATERA MAAR, Bite 
MAA EM MHA STRIKER KA. FRR 
ADHERE, TED RAE AS SRE EF ( 例如 ， 如 果 人 类 把 
它 当 作 作物 ， 芥 关怀 它 ) ， 也 可 能 恢复 其 正常 状态 。 同 时 一 部 分 古代 


(9E.5. 饲 耳 弗 : 关于 古代 琵 次 植物 在 植物 地 理学 中 的 冉 念 ，“ 关 于 获 联 植物 区 条 的 资 
料 "，1 期 ，1941 年 ， 获 联 科学 院 出 版 社 ，28 页 。 
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RE Hey EN RR Ke DE, CRA RA 
yy, ARR, 古代 残 遗 的 植物 种 死亡 ， fi eo wy Pe 
掀 。 

$ 181. SRS 如果 在 整 年 的 过 程 中 观察 植物 , 那 未 任何 植物 
群 聚 在 其 外 瑶 上 均 改 生 革 些 变化 ， 换 句 话 说， 在 一 年 四 季 中 均 有 不 同 
的 稚 相 。 季 相 的 更 珍 是 芒 植 物 群 落 以 及 形成 该 植物 群落 的 个 体 之 生活 
中 季节 节奏 的 表现 ,而 且 也 是 每 个 植物 发 理 的 阶段 性 不 可 各 腕 的 精 果 。 

号 然 独 来 ， 季 祖 的 更 替 忆 同样 的 形式 逐年 规律 地 重复 着 ， 好 和 象 是 
不 仅 具 有 遇 期 性 的 更 替 ， 而 且 具 有 循环 性 的 更 替 。 实 际 上 ， 这 里 者 肖 
A LIEV TAAMASEAN BEE, WA, Pl Re ee Se 
中 每 年 秋天 都 要 落叶 ， 但 这 种 档 不 断 地 生长 着 ， 发 育 着 ， 因 而 下 一 
个 秋季 种 前 一 个 秋季 的 村 便 完 全 不 同 。 换 句 话 疝 ， 在 这 个 从 形式 看 来 


好 象 尼 循环 的 季 相 更 蔡 中 含有 进步 发 育 的 要 素 ， 妈 不可逆 和 不 可 重复 


”的 要 素 。 
季 相 的 更 奉 是 有 机 体 对 于 和 节奏 变化 的 自 然 环境 之 重要 的 和 合理 的 
适应 性 ， 而 且 特 别 必 须 强 调 指 出 的 ， 是 对 于 有 机 体 共 同 生存 的 重要 的 


和 合理 的 适应 性 。 当 植物 群落 中 的 比较 高 的 植物 层 还 没有 发 育 赵 来 形 


成 苏 帐 时, 最低 的 植物 层 在 春季 便 很 快 地 发 青 起 来 ,以 便利 用 日 光 卉 内 
幼 有 机 物 。 这 便 是 适应 。 这 种 适应 与 其 说 是 由 于 环境 的 无 机 条 件 的 压 
力 ; 不 如 属 是 由 于 许多 植物 共同 生存 的 事实 。 

季 相 的 更 替 可 以 使 植物 界 最 充分 最 紧张 地 利用 其 生长 地 的 面积 。 
如 果 况 为 植物 群落 中 植物 的 配置 以 形成 “ 层 ” 的 办 法 来 达到 这 个 A 
的 ,于 未 便 容 易 理 解 : 季 相 的 更 蔡 就 是 时 间 的 “ 层 性 ” “EAS TA 2 fl 
的 一 般 “ 层 性 ”。 

显然 ， 季 和 获 节 奏 最 鲜明 地 表现 在 一 年 四 季 更 替 最 是 明 的 地 方 。 因 
”此 ， 在 开道 潮 湿地 区 季节 的 过 期 性 不 很 题 若 。 在 热带 和 亚热带 由 于 一 
年 中 显著 地 分 山 干 季 和 温 季 ， 所 以 各 种 现象 的 季节 更 奉 也 产生 于 这 些 
BRA. 在 两 极地 方 ， 遇 期 性 决定 于 长 期 白 画 和 长 期 黑夜 的 更 
赫 。 在 温带 ， 生 物 的 节奏 表现 得 最 鲜明 ， 因 为 一 年 中 按 温度 的 条 件 可 
分 为 互 不 相同 的 春 、 夏 、 秋 、 冬 。 


c 
和 
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EHH RA TRAE AR BA BRA, AEBS R AL HEBL 
EE PAZ, 为 了 得 到 关于 地 理 景 观 的 完 人 至 观念 ， 必须 知 
道 : 地 理 景 观 在 一 年 的 过 程 中 是 怎样 和 由 于 什么 原因 而 变化 的 ， 工 且 
由 于 这 种 更 替 地 理 景 观 具有 什么 笠 的 外 残 。 
关于 自然 界 季节 发 展 规 律 的 学 说 现在 得 到 了 广泛 的 发 展 ， 卉 变 成 


了 特殊 的 知识 部 门 一 一 物候 学 〈《 Pexonorna )。 大 多 数 的 学 者 都 把 物 


修学 了 解 为 仅 是 关于 生物 钼 间 展 的 季节 进程 的 科学 ) 或 者 把 物候 学 分 
为 自然 地 理 物候 学 和 生物 物候 学 人 @ ,然而 这 是 不 太 正 确 的 ,因为 生物 界 
的 季节 积 雪 的 出 现 和 融 


_ 化， 水 域 的 车 永和 解 冰 等 一 一 密切 地 相 联 系 。 可 见 ， 实 际 上 ， 物 候 学 


+ 


SEALER T GRRE REAL, PRES, WEEE Ph 


理 景 观 和 景观 壳 的 节奏 。 

每 个 植物 生活 中 的 过 期 性 现象 是 由 一 些 连 续 不 断 的 时 期 懂 成 的 : 
生长 期 ， 花 曹 的 成 熟 、 开 花 、 种 子 和 果实 的 成 熟 、 植 物 的 完全 或 部 分 
死亡 期 。 植 物 群 落 中 这 些 时 期 的 发 展 , 对 于 某 些 植物 和 群 来 襄 , 是 已 同样 


”的 速度 产生 的 ， 但 对 于 另 一 些 植物 群 求 就 ,是 以 不 同 的 速度 产生 的 ,由 


于 这 两 种 方式 的 复杂 和 结合， 就 产生 了 该 植物 群落 特有 的 季 相 的 更 蔡 。 

在 苏联 中 部 > FE OK Sah CH BT hana SF, “ESE KE 
PT. RE, RE PAI RA. 属于 早春 植物 的 
有 : KE. BSE. AAS, Pete, RR. 


BAS, MATH. SS SBS. JF IEMNDE: TE 


属 、 PE, 不 过 后 来 才 长 出 叶 的 幼 芽 。 植物 靠 冬季 的 储藏 物 生出 叶 
子 ， 然 后 借 着 叶子 的 帮助 再 积极 地 制造 有 机 物 。 

关 叶 树 在 夏 未 落叶 ， 但 在 落叶 前 ， 叶 子 的 颜色 发 生 更 替 ; RE 
属 和 械 属 的 叶子 变 淡 黄 色 ; 欧洲 山 杨 的 叶子 变 橙黄 色 ; TE MCRAE 


变 用 色 。 落 叶 不 仅 是 一 种 有 声 有 色 的 现象 ， 而 且 对 于 植物 也 是 非常 重 


要 的 。 在 东西 伯 利 亚 条 ! 焉 库 梯 的 秋季 ， “特别 是 在 大 霜 之 后 ， 叶 禾 由 
树枝 王 落 下 来 好 和 象 下 雨 一样。 由 于 大 量 的 落叶 ， 在 森林 中 发 出 不 断 的 


OA. HERA: 作为 科学 的 物 供 学 , “现代 科学 ”，1940 年 ,3 一 4 期，131 页 
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Wi SAMBA. TERPS eA 
上 ， 黄 色 落 叶 不 断 的 罗 煤 形成 了 彩色 雨 条 或 雨 炎 的 图 画 7 © 。 


杆 物 在 落叶 时 失掉 许多 有 机 物 ; 不 过 当时 子 腐化 后 便 开 站 形成 左 


HA, SA A Ak RAL EMD PU RaW, 
(Es AO EAS AS: 植物 可 以 排除 有 害 的 交 
换 曲 ， 例 如 草酸 钙 ， 由 这 个 观点 出 发 ， 藩 叶 是 一 个 耸 沁 的 机 能 ， 这 种 
机 能 一 年 党 成 一 次 ， 然 而 规模 是 巨大 的 @; 此 外 ,植物 落叶 可 以 预防 冬 
季 枯 装 ， 因 为 冬季 由 于 土壤 温度 降低 ， 根 部 吸收 水 份 的 数量 碱 少 了 ， 
而 叶子 ( 如 果 存 在 时 ) 却 是 很 大 的 蒸发 面 。 

落叶 是 植物 的 “积极 ”适应 ， 而 不 是 外 部 自然 冲动 〈 RE ) ARE 
果 。 落 叶 是 在 碑 塞 乌 前 便 开始 的 ， 荐 且 落 叶 在 离开 权 木 的 时 候 已 径 把 
有 用 的 产物 壹 入 到 过 冬 器 官 中 去 了 。 植 物 已 经 形成 的 适应 性 甚至 于 在 
另 一 种 气候 中 也 不 消失 :， 在 马 德 拉 岛 上 虽然 元 月 的 温度 达到 二 15 ， 
苏联 的 柑 属 在 那里 也 是 冬季 落叶 的 。 

不 同 的 植物 ， 落 叶 的 期 限 也 不 同 ， 有 的 植物 ， 落 叶 的 期 限 仅 有 几 
RK Re), 有 的 延续 到 儿 星 期 。 在 热带 地 方 ， 落叶 发 生 在 干旱 时 
戎 ， 电 就 是 说 ， 这 种 现象 的 “目的 性 ”一 一 预防 植物 枯 半 一 一 与 在 苏 
联 相 同 ) 在 干燥 的 季节 中 ， 土 案 干 燥 ， 同 时 叶子 强烈 地 蒸发 。 

FEV, Htc SRR IK AS. OS BB AC LR 
FUSE LRA. QUI bp SBE IE I LE SA 
PE ( 靠 淀 粉 转 化 为 糖 ) RRS obs Ry BE TAM 
可 以 保护 地 面 以 下 的 器 官 。 正 因为 如 此 ， 所 尽 山 松 的 树干 玫 卑 沿 地 面 
平 铺 ; 冻 原 灌木 和 高 出 灌木 一 一 稳 属 ， 宝 田 旋 花 ( 拟 ) ， 极 柳 也 都 是 
如 此 。 不 过 币 负 植物 的 形 碟 是 由 于 许多 生态 因素 的 竺 合作 用 所 致 ， 因 
为 饥 乌 植物 不 仅 易 于 被 雪 掩 盖 ， 而 且 更 容易 得 到 温暖 ， 因 为 土壤 比 空 
气 容 易 变 热 。 

草本 植 牺 ， 除 冬青 和 常 青 草本 植物 外 ， 过 冬 时 没有 地 面 以 上 的 器 
官 ， 而 是 以 各 种 变形 的 董 ( BRK, OER, SR) 的 形式 过 冬 的 。 而 


DU. HME: 欧洲 大 陆 的 头 季 季 诅 ， 地 理学 会 会 报 ，1941 年 ,2 期 ，258 页 。 
Ou.u. Pee: 自然 办 的 季节 现象 ， 芭 23 年 ，118 页 。 
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”一 年 生 植 物 是 以 种 子 或 孢子 的 形式 过 冬 的 ， 即 及 新 生 一 代 的 胚 胶 的 形 
Rate, 
— SURCANZELSIESEA, HARE USE ( RE RS, 
变 成 田地 ) 。 当 春天 到 来 的 时 候 ， 白 雪 融 化 ， 于 是 出 现 了 短命 植物 和 类 短命 植物 
Fy fa ye Re ee (eS SS ( rycatnnxn ) 等 。 在 四 月 中 名 ， 球 花 每 聂 、 蔓 原 
_ 草 、 梓 山花 菇 都 开花 了 ; 随后 ， BARI, 草原 结 页 草 、 紫 云 英 、 毛 
， 蔓 、 深 红色 和 天 茧 色 的 风 信 子 、 红 色 的 芍药 便 开 花 了 。 在 五 月 开花 的 正 是 主要 的 
”草原 植物 一 一 草原 狐 茂 、 到 状 双 茜 、 落 草 属 、 鸟 观 草 。 存 四 、 五 两 个 月 草原 上 最 
美丽 :当时 土壤 还 潮湿 ， 到 处 都 是 条 英 ， 炮 芮 上 点 帮 着 千 百 万 鲜 艇 的 花 允 。 在 早 
春 时 期 开花 的 还 有 一 些 章 原 灌木 一 一 矮 局 桃 、 野 樱桃 、 珍 珠 梅 等 。 
”夏利 章 原 逐 渐 干燥 ， 夏 季 后 个 季 便 完 公 干 调 。 一 旦 草原 变 干 ， 最 和 柔 咸 的 草 便 
要 死亡 。 夏 和 初 各 种 蝶 形 花 科 开始 开花 ， 鼠 尾 草 属 形成 了 淡 蓝 色 的 地 毯 ， 石 竹 属 ， 
麦 蓝 荣 属 等 也 都 开放 了 。 在 仲夏 期 间 ， 列 茅 属 呈 银白 色 ， 当 阵风 吹 来 时 ， 千 百 万 
攻 办 闪 发 光 ， 象 浪 波 淘 肖 的 金属 海 。 在 璋 茅 属 浪 波 中 呈现 出 矢 车 菊 
属 和 风车 草 属 的 鲜明 的 斑点 。 

夏 未 ， 微 风 吹 闭 各 种 风 滚 草 的 优美 的 毛 球 沿 着 灰 黄 色 的 干燥 章 原 滚动 。 地 而 
由 于 千 旱 而 破裂 ， 在 灼热 的 空气 中 常常 现 出 海 市 司 楼 。 

季 相 的 更 替 在 种 植 作物 的 田地 上 也 可 以 看 到 。 在 出 现 幼 伞 的 时 期 ， 小 考 田 以 
及 季 田 为 炮 色 ,大 麦田 为 蜡 蓝 色 , 黑 麦 田 为 紫 褐 色 。 随 后 ， 生 长 期 、 出 穗 期 、 开 花 
期 和 种 子 成 熟 期 也 各 有 其 季 相 。 在 所 乡 乳 娄 期 是 炮 色 的 田地 ;在 蚜 熟 期 是 黄色 的 
和 国 地 ， 但 禾 本 科 的 上 部 茎 节 还 保持 着 特色 ; 在 全 熟 期 整个 的 田地 都 变 成 了 黄色 ， 
下 种 子 是 坚硬 的 ; 而 在 晤 熟 期 ， 种 子 却 是 软 的 。 

§ 182. 关于 地 球 上 典型 的 植物 群落 ”地球 上 的 植物 出 现在 各 色 
各 样 的 群 聚 中 。 植 物 群 落 的 种 类 秋 成 分 首先 决定 于 现代 地 理 环 境 的 特 - 
活 。， 但 同时 应 当 刀 得 ， 常 常 有 这 样 的 情况 ， 即 植物 虽然 适应 该 地 区 的 
气候 ， 人 得 仍 不 能 在 恋 地 区 传播 ， 或 者 荐 至 在 完 公 适应 环境 的 条 件 下 仍 
秒 能 与 自己 的 克 委 者 作 斗 备 。 可 见 ， 除 了 现代 的 地 理 条 件 外 ， 植 物 的 
相互 影响 、 植 物 本 身 的 性 质 ( 即 植物 的 生物 特性 和 需要 ) I BRB RR 
哆 都 可 慷 影 响 鼓 植物 群落 的 植物 种 和 成 分 。 在 人 类 居住 的 地 区 只 。 人 
类 狠 济 活动 也 可 以 影响 鼓 植物 群落 的 植物 种 和 成 分 。 

地 质 历 和 中 的 影响 不 仅 在 于 : 地 球面 瑶 不 断 的 变化 ( 陆地 和 海洋 的 
重 狐 分 配 ， 气 候 的 重新 分 配 ， 出 且 的 发 生 和 消失 等 ) 影响 革 些 植物 的 
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分 布 度 ， 而 且 也 在 于 : 在 地 球 上 的 植物 区 系 中 出 现 了 一 切 新 的 精 物 ， 
_ 秆 ， 因 此 ， 由 粗 成 部 分 数目 的 增加 ， 也 改变 了 植物 群落 成 分 的 内 容 。 
地 面 上 最 时 的 可 靠 的 植物 化 石 发 现在 塞 武 杞 的 地 层 中 。 在 泥 盆 万 地球 
上 猩 有 12,000 植 物种 ， 在 石 痰 竹 有 27,000 种 ， 在 二 营 三 登 纪 有 43,000 
Ait» TEAR ALAR 60,000 种 ， 在 白垩 乞 有 100,000 种 ， 而 现在 则 不 下 
500 ,000 种 。 
获 地 区 特有 的 植物 群落 组 ， 可 作为 术 族 来 标 赤 Hits (RSP 

区 系 ， 植 物 区 系 可 了 解 为 生长 在 芒 地 区 的 各 植物 种 之 总 竹 ) 。 

在 下 型 各 段 中 尾 说 明 地 球 上 最 监 型 的 植物 群落 的 特性 ， 攻 将 部 明 
在 分 类 学 方面 最 大 的 植物 群落 ( 群 系 、 群 系 和 组、 植被 类 型 ) 的 特性 。 
( 参考 附 图 ) 。 

$183. AE 位 于 北 定 球 森林 带 北 界 以 外 的 无 林地 带 叫 做 he 


J, AKA RE, SAE, PASE AVE EASE. it. ae 


Bsa ps ik eesneneo—_. bain Fes nen 


PDH RIE RRR RAE, WROD, Bile RO 


Ba, WIAA BRIA, BRK LARGER 
ACA, WEA HED BEBE ee EA, | 

冻 原 估 有 美洲 大 陆 的 北部 、 加 拿 天 群岛 、 格 陵 苦 的 非 糙 冰 区 和 欧 ， 
RS MENIAL 

对 于 植物 的 生活 本 说 。 疾 原 的 条 件 是 很 不 适 瘟 的， ATELIER 
殊 的 。 这 里 夏天 短 而 寒冷 ， 但 是 整个 画 夜 速 炉 都 有 日 照 。 每 年 大 部 分 
Wa Re 7K 50—60% ) 都 在 夏季 ， 可 是 降水 量 很 小 ， 总 共 不 过 200--300 — 
毫米 。 冬 天 很 长 ， 有 严寒 少 雪 ( 仅 估 年 降水 量 的 10% ) ， 云 量 幸 富 ， 风 
力 强 烈 。 除 了 南部 冻 原 外 ， 植 物 的 生长 期 全 有 2 一 2 去 月 。 植 牺 生 长 在 
寒 准 的 土壤 中 ， 紧 痢 着 不 深 的 永 冻 层 ， 井 常常 生长 在 沼泽 化 的 十 玉 
中 。 
冻 原 的 植物 区 有 系 很 兴 乏 ， 而 且 比 较 晶 调 一 一 这 里 仅 有 500 高 等 杆 
物种 。 定 们 对 于 生存 条 件 的 适应 很 是 明 地 揭示 了 有 机 体 与 环境 间 不 得 - 
分 割 的 关系 。 

植物 常常 是 多 年 生 的 ， 因 为 一 年 生 的 植物 之 生长 期 极 冠 ， 而 且 不 


et. 
R020), TT VEIL E EARN, RRA BE 
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一 切 的 植物 一 - 草 闫 、 竺 灌木 装 和 灌木 业 一 都 很 矮小 ， 通 党 


物 的 花 很 大， 而 且 很 鲜艳 ( 例如 忽 扎 草 属 、 变 蓝 荣 属 等 ) 。 申 于 温度 


”很 低 ， 有 性 繁殖 秆 消灭 了 ， 而 营养 化 区 却 广泛 地 得 到 所 尾 。 


为 了 防风 ( 主要 是 防 正 罗 的 于 燥 影 响 ) ， 为 了 最 大 限度 地 利用 二 


| 过 的 热 ( 白天 土壤 比 窑 气 容易 变 热 ) ， 植 物 约 为 乌 甸 形 。 草 本 植物 为 
， 艺 状 ， 形 成 许多 枝 芽 ( ARE, DEMIR). SHYT 
| 爆 性 的 外 魏 : 叶子 很 小 ( 针 叶 或 鳞 叶 ) ， Ti ae. ARS 

 - 3 叶子 上 有 蜡 层 ; 角质 层 很 厚 ; 叶子 的 凹 部 有 气孔 等 。 除 了 冬天 落 
时 的 灌 林 于 和 小 灌木 装 @ 外 ， 象 矮 樟 、 各 种 柳 ， 在 冻 原 中 还 有 许多 常 
RAGE, (EPR AU EEE EL, PEK ERIE IED 
a 作用 。 属 于 常 青 灌 木 的 有 : er ee ee ee 
CSREES 带 有 坚硬 叶子 的 越权 
a ( Vaccinium vitis idaea, Cassandra cal yculata), RBA BI 的 


TBARS 


C PABEDAN rT i 6 th A ASE 


BERRIES, 


冻 厚 的 植 筱 工 不 单 稠 。 植 被 的 形式 决定 于 基质 、 方 位 、 地 形 、 地 


© 瑶 位 置 、 小 气候 等 。 浆 原 中 的 热量 很 小 ， 所 以 小 气候 的 变动 发 生 很 大 、 
的 效力 。 上 上 进 的 各 各 因素 岂 及 类 他 这 些 因素 的 总 和 引起 各 色 各 样 闫 型 


WA RM Fe. 
桨 原 的 南 界 是 森林 冻 原 ， 即 岛 状 森林 和 冻 原 在 分 水 界 上 互相 交替 


| HE RMA. LSE PRE ERE 


蕊 及 樟 属 和 欧洲 山 杨 的 混合 种 形成 的 环 林 ;在 科 拉 千岛 上 冻 原 中 的 森 


PREPRESS 由 白 海 到 饲 拉 尔 一 带 冻 原 中 的 森林 区 是 云 杉 和 样 。 


BRAK; 由 饲 拉 尔 到 阿 那 的 尔 冻 原 中 的 森林 区 是 关 叶 杯 林 。 森 林 若 原 
中 的 树木 很 稀 ， 高 度 很 少 超过 6 一 8 米 ， 横 干 弯 曲 。 权 木屋 很 稀疏 ， 几 
乎 在 影响 其 他 植物 ， 在 干燥 的 地 方 生长 着 地 衣 类 ， 人 


OWEKE REY RSM ARAIN. BARES KR; BRE I.8—2 & 


PRA FIBEYTAE ( Abies sibirica ) BIEBER. 
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ALR GRE, Ti TEAS MR Ee SE Bee, | 

S184. {RBS RE MEAESEAUSHH A 
IRE HA, RWIS RR EAE, Tee BL 
为 雨 种 : FERRE AK ( ZAS-GTABAK ) 和 明亮 针 叶 林 ( 主要 地 是 松林 
和 落叶 松林 ) 。 

在 苏联 分 布 最 三 的 为 云 杉 种 ， 是 欧洲 云 炒 ( 拟 ) ( Picea eacelsa) 
和 和 沙 松 云 杉 ( 已 .opovata ) 。 

AASB, FURBEKEGIM, BHM, B 
AU EFI PM KEMET, HABBO. BRAD 
KAW RAMRAS . (BRHF Ae Se AY) EE 7 SE 
Hi, AFUE IC, RADA PK AEB TH RIE 
腐生 植物 。 因 为 春天 在 云 杉林 中 也 很 少见 到 光线 ， 所 以 这 里 没有 短命 
植物 。 云 杉 针 叶林中 最 典型 的 植物 在 整个 温暖 季节 中 长 期 地 生长 着 ， 
而 且 甚至 于 冬天 也 不 落叶 ， 卉 且 保 持 常 青 ( 例如 : PRB. BEG. 
踊 草 属 ) ， 它 们 的 叶子 数 年 内 也 不 死亡 。 花 大 部 分 是 白色 花冠 ， 即 在 
队 虹 森林 中 最 显著 的 颜色 。 云 杉 人 针 叶 林 最 显著 的 特征 是 具有 2 一 3 个 植 
Wale. EMA BEER UNRAVEL De Be bh BS JE A EE AE 
PARI ARAL EE. 

: 西西 伯 利 亚 章 寒带 外 叶 林 ( SURED ) JERI TTIOROREM, *E 
是 由 云 杉 、 险 栏 和 学 栋 租 几 的 7 拓 直 出 有 要 和 EN 全 仙人 交 站 
RU AAS, RAMA 。 

天 山上 生长 着 一 种 特殊 的 天 山 云 杉 林 。 在 维特 和 鲁 河 沿岸 (HpnaeT- 
nyxbe ) AIF AA (May) RMR ABBAS ABI “ER 
FR? 森林 。 


- 答 杉 林 榜 静 而 幽 上 时， 林 中 几乎 没有 林 下 浇 木 属 ， 因 为 光线 很 少 。 
土 坊 很 干燥 ， 土 培 上 全 部 复 盖 着 人 圣 叶 层 。 个 别 的 权 木 达到 50 米 ， 直 径 
达到 1 一 1 .5 米 O 。 


Q . H.n: 高 加 索 植 物 界 的 基本 特征 ，1901 年 。 
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二 关 民 属于 明亮 作 时 林 的 有 松林 和 落叶 丛林 。 松 林 大 部 分 由 欧 调 
. "gt ( Pinus silvestris ) 和 西伯 利 亚 松 (Pizzaus sibirica ) wy “SERS”? 
EBC, 

427 (4 FRB) a A LABOR RK, TERE EA A EY 


APR ‘g Larix dahurica ) , 


AGERE TH PK LEH HS Te a eh a AREA KS Bs ES 


«AB ERS (210— 940K), Merk K ( 1200—20004K ) ， 而 且 森 林 的 种 类 是 各 
。 色 各 样 的 。 由 俄 勤 固 南 部 到 加 利 吨 尼 亚 的 对 他 克 重 斯 的 沿海 罕 儿 地 带 ( 共 达 30 公 
里 ) ， 海 拔 不 超过 700 一 900 米 ， 那 里 生长 着 红 要 或 太平 举世 界 靠 ( BL) ( Sequoia 
， paci ica)。 横 齿 达 500 一 800 年 ， 个 别 的 达到 1,300 年 。 村 和 每 公 项 可 以 产生 800 
一 生 000 立方 米 的 木材 。 这 井 不 算 奇怪 ， RI AHEIA 70 一 100 米 ， 直 径 达 
2 一 6 米 。 在 海拔 1,500 一 2,400 米 高 度 的 地 带 生 长 着 巨 杉 (Sequoia gigantea), 直径 
和 达 所 米 。 这 是 正在 契 种 的 植物 种 ， 在 内 华 达 山上 总 共 保留 着 26 FE, ie 
。 岸 到 天 障 的 内 部 生长 着 混合 针 叶 林 ， 其 中 包括 :. 具有 巨大 ( 长 达 0.5 米 ) 球 果 的 
ES ( Pinus lambertiana ), 高 达 30 一 85 米 的 黄 松 ( Pinus Ponderosa), Fete 
C. Abies concolor), 4% ( Pseudotsug taxvifolia), eS (Libocedrus decurrens) 。 
: SUL ASEAET POSH AOIG HELL BRAT, 
在 北 各 包 " 与 62* 之 间 太 平 洋 沿岸 的 潮湿 地 带 ( 降水 在 ?2,000 毫米 以 上 ) ， 生 
， 綦 着 特殊 的 针 叶 林 。 这 里 的 梢 木 高 达 60 一 90 米 。 北 部 到 北 糠 到" 的 地 方 ， 最 典型 
， 的 森林 是 由 杉 形成 的 ;关于 植物 界 的 这 些 互 梢 的 大 小 根据 下 面 的 事实 可 以 利 断 出 
FR. 过 去 有 一 次 一 棵 大 树 便 建筑 了 一 所 十 四 间 的 房子 。 北 炉 开 。 以 北 ， 儿 叶林中 
大 部 分 是 西 特 加 云 杉 ( CnTrKkwHcKag enb ) Filtith ( Tsuga heterophylla ) 。 
加 拿 大 的 大 部 分 二 地 上 也 复 盖 着 针 叶 林 。 加 拿 大 的 中 部 ( 亚 伯 泰 、 蔬 斯 喀 特 
微 温 的 一 部 分 和 扎 尼 多 巴 的 西南 部 ) 是 髓 塞 的 大 陵 性 气候 ,降水 为 600 毫米 ,这 里 
， 的 亚 寒带 针 叶 林 是 由 云 覆 、 冷 覆 、 松 、 落 叶 松 、 欧 洲 山 杨 、 棒 构成 的 ， 这 些 楷 林 
不 同 于 欧洲 种 ， 而 是 属于 美洲 种 。 再 向 东 在 安大略 、 扔 北 克 和 程 芬兰 的 西部 ， 降 
| 水 较 多 ( 600 一 1,300 毫 米 ) ， 在 亚 塞 带 针 叶林中 大 部 分 是 白松 和 多 脂 松 以 及 概 
国 8 185. 亚热带 针 叶 林 ”亚热带 和 热带 的 针 叶 林 ， 按 其 植物 区 禾 
的 成 分 来 设 ， 便 显然 不 同 于 温带 的 人 针 叶 林 。 


站 
Es 
: ° 


是 西伯 利 亚 落 时 松 ( Larix sibirica ), MitEAR PEA AaB A By Re 


FNAME Fe BE LL HAS? $1139 ° SA ACZEPE, STOPPRIER EE. SAY 
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巴西 的 亚热带 针 叶 林 是 由 一 些 很 喜光 的 南洋 杉 属 构成 的 。 树 冠 是 
WER WO) PAADAEIE 。 高 达 25 一 30 米 。 散 布 得 很 稀 ， 没 有 林 下 灌木 
层 。 汽 车 可 以 在 这 些 森林 中 自由 通行 。 在 巴西 的 东南 部 以 及 巴 拉 那 州 
利 里 俄 格 苦 得 州 回归 线 以 南 的 高 原 上 上， 南洋 杉林 估 有 几乎 40,000,000 
公 逢 的 面积 。 在 这 些 地 区 中 降水 相当 多 ， 狗 1;500 毫 米 ， 整 年 有 雨 ， 
最 天 的 降水 量 是 在 夏 中 和 夏 未 ;平均 温度 七 月 为 +12?)， 元 月 为 十 20? 4 
在 这 些 森 林 中 所 遇 到 的 灌木 ， 最 信人 引起 兴趣 的 是 巴拉圭 冬青 (77ez 
“巴拉圭 菜 ” 。 

非洲 的 亚热带 针 叶 林 是 地 方 种 的 大 西洋 雪松 (Cedrzs atlantica), 
生长 在 阿 特 拉 斯 山上 高 达 1,300--2,000 米 的 地 带 。 这 里 林 下 灌木 屠 是 
由 紧 杉 属 和 冬青 属 形成 的 。 

地 中 海 沿岸 的 亚热带 针 叶 林 或 者 是 由 意大利 松 形成 的 ( 意大利、 
西班牙 、 葡 萄 牙 西部 、 伯 罗 奔 尼 茵 ( Ileronmorec ) 定 岛 @ ， 或 者 是 由 
阿尔 插 斯 丛 形 成 的 ， 或 者 是 由 治 海松 形成 的 ( BEAL Knponna), 里 
准 也 拉 【Rivieral 、 意大利 的 西部 和 南部 沿岸 ) 。 克 里 地 饲 上 特 多 柏 
BLP, TERE Se SEES ( Cedrus libani ) Atk, TERRE 
VOU Ha EAE FS RAS RAM AA. - 

iB AEH RENAE AREAS HOS RI 

AWE TSB AST OT RE Le 

§ 186. 于 时 森 “” 半 叶 林 分 布 在 森林 带 的 南部 近 区 。 

在 关 叶 品种 中 可 以 分 为 大 冰 叶 品种 (EI. UR. PR. ee 
1. BERR. HUBAE ) 和 小 关 叶 品种 〈 梭 属 、 欧 洲 山 棍 ) 。 天 闭 叶 品种 
Jemez, Aub’ ERARES EHS. AN il AF in 中 需要 大 量 的 光 ， 
而 县 小 闭 叶 林 是 明亮 的 。 显 然 ， 由 于 这 样 的 关系 ， 大 关 叶 品种 在 与 小 
冰川 品 种 的 吝 委 中 估 了 -上风 ， 所 以 形成 了 最 称 定 的 植物 群落 。 


paraguaiensis ) ， 


在 苏联 分 布 最 三 的 大 央 叶 林 是 棕 林 或 梓 树 林 。 这 些 森 林 在 植物 区 
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BBP SEM REESE CERM), FECA PE 
”肥沃 的 土壤 上 ， 所 以 具有 很 复 订 的 结构: COPA, 


个 灌木 层 ， 以 及 三 个 或 四 个 草 层 。 草 层 中 包括 关 叶 禾 本 科 忆 及 苦 属 和 


各 种 双子 叶 植物 等 。 这 些 植物 死亡 后 便 形 胞 了 死 层 ， 因 此 妨 研 了 帮 层 
的 发 育 ， 所 以 在 梓 树 林 中 通常 没有 入 屠 。 
春天 当 樟 时 还 未 生长 出 的 时 候 ， 柑 林 中 的 许多 短命 植物 便 开 始 生 


其 起 来 了 ， 其 中 包括 黄色 的 吃 掌 草 ， 淡 紫色 的 紫 樟 、 天 蓝 色 的 雪花 


A, BOME ISM ( Dentaria ) 等 ， 它 们 交 和 楼 成 为 美丽 的 地 乾 ， 雪 


花草 直接 出 现在 坟 下 。 
夏季 前 什 季 机 权 开始 开花 ， 草 本 植物 渐渐 变 稀 ， 这 种 稀疏 现象 逐 


， 靳 加 强直 到 秋天 草本 植物 干燥 为 止 ， 但 是 有 些 春 季 植 物种 却 重新 开花 


了 。 当 春天 森林 的 树叶 没有 长 起 来 以 前 ， 植 物 的 花冠 是 黄色 或 紫 玫 现 


色 ， 但 当 样 树 莫 鼻 蔽 了 日 光 后 ， 植 物 的 花冠 变 成 为 白色 。 


Bene CE Hy BRA EE REE UE. FERRE SRE Po 


ERR TCE TEMAS Hs PUK aE AU PAE ES a PK TE A 
BMBAEBEWECEMK, TEA HE SEER T UE ESE PK 


IWATA ES ES REA. FERTIL 〈 AbHS4—A40° ) ARTE 


tix PAE, BRKIIPRR IRS. FEATS ACNE a ARLE 


( Quercus rubra ) , SAE ( Quercus velutiua ) 、 FAPE ( Quercus alba ) 和 北美 山 棚 
桃 〈 Hicoria ovtta ) 等 。 FER PY PHL A ME op Ee Rk RAE 长 
MmEmEAR ( Nyssa auctica ) PEAKFUYEAAPE ( T axodium distichum ) 林 ; 在 浸水 较 
PUSH, RIANA, SR, BB, ERR een 


BALCH ( Pinus caribaca) , ORB. FEB. ARUBA. 


ZENA SELES NM RR. SORT 
针 叶 品 种 和 天 叶 品 种 。 

$187. 欧 石 杭 灌 水 群落 “在 空气 湿度 很 高 的 海洋 性 气候 中 ， 在 
PORE  k ( 特别 是 缺乏 钙 的 砂 士 上 ) 生长 着 欧 石楠 灌木 群落 ( B- 


. PemjatHukn), 即 以 石楠 科 估 优势 的 植物 群落 。 典 型 的 欧 石楠 灌木 群落 是 


在 广大 范围 内 复 盖 着 石楠 属 (Calluna vulgaris), Bah (Dpnta), 


440 


UIGHUR. AE RARE. BRA. WTHBRES . isbn, EMEA 
Bh DANG. ATER ARE PEA 


田 旋 花 。 

欧 石 村 灌木 群 沙 是 在 德国 西北 部 和 月 寿 分 布 最 广 。 此外， 在 伊比 
“利安 生 岛 的 西北 部 ( 比 利 牛 斯 山上 )、 加 斯 哥 尼 ( BE) 、 受 尔 兰 、 英 
吉利 、 苏 格 苦 和 斯 塔 的 黄 锥 亚 牢 岛 上 也 估 有 上 症 大 地 区 。 


§ 188. 草原 草原 是 多 少 具 有 旱 生 植 昼 和 密集 草 层 的 草 示 植物 


群落 。 在 北美 洲 把 草原 叫做 普 列 雷 ( Pairie ， 即 高 草原 之 意 ) ， 在 多 
政 利 做 普 士 塔 ( Tymmra ) ， 在 南美 洲 叫做 制 帕 斯 ( Pamipas， 即 大 草 
原 之 意 ) «URN ICE AH RAE AAA BSS DO EF 
WER AER, 

: 地 球 上 的 草原 极 多 色 多 样 ， 这 决定 于 草原 的 面 各 广大 以 及 一 邓 
地方 条 件 和 历史 条 件 。 


如 果 单 以 苏联 的 一 些 草原 为 例 。 我 们 也 可 以 发 现 许 多 差别 这些 


差别 决定 于 气候 的 某 种 差 园 性 。 但 在 苏联 的 草原 中 ， 一 般 地 衣 )， 气候 


干燥 而 温暖 ， 七 月 平均 温度 介 于 19.5* 和 24.5* 之 间 ， 降 水 量 由 300 毫 


米 到 500 毫 米 〈 其 中 1/2 是 在 夏季 ) ， 土 壤 是 黑 俩 士 的 各 种 变种 。 


苏联 的 草原 比 其 他 的 植物 群落 包括 的 植物 种 更 多 : 苏联 的 北部 草 、 


原 每 平方 米 的 面积 上 有 时 可 以 发 现 到 30 植物 种 。 草 原 中 的 草 层 具 有 多 
屠 性 ， 季 相 的 更 替 非 常 鲜 明 ， 植 物 的 生活 型 也 非常 复杂 。 

除了 章 木 植物 外 ， 草 原 中 还 可 必 允 到 个 别 的 草原 灌木 ( 欧洲 草原。 
EP, WEE. BRAS) URPEAB, PMSA 
植物 ( HS. HR. BSE ) ) 。 

SEACH Hh TED RE ACRE, BL 
in: USE. HM, SHAS. BRE, SS, See 
禾 本 科 和 苦 属 ， 例 如 : MERA, FE eM eS 
苦 等 ; 杂 草 ， 即 生长 期 长 的 多 年 生 草 类 ; 类 短命 植物 ， 即 生长 期 短 的 
多 年 生 草 类 ， 这 些 草 类 通常 具有 鳞 蔗 ( SSB. MTR. RIES 
we ) BE ( RRA), ， 这 些 草 类 都 是 春天 完成 其 生长 过 程 的 ; 
一 年 生 植物 ， 主 要 地 是 短命 植物 ( ESE ) ; 此 外 ， 草 原 中 也 有 娩 


e 


和 


a 


1 
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gh WHAT HAR. 

| REMMI, RNR RANA, 
是 再 于 水 份 不 足 的 关系 。 通 常 植物 的 旱 性 车 构 才 现在 以 下 几 方 面 : 或 
者 西 物 的 叶子 上 生 有 昔 毛 ， 或 者 植 怕 由 于 虹 被 而 呈 永 茧 色 ， 或 者 叶子 
积 硬 ， 或 者 叶子 很 涛 ( 许多 禾 本 科 和 苦 属 ) ， 而 且 在 干燥 的 天 气 中 时 


PAINT. ANCE EM, AHEM TA, AEH 
。 RERMRR, RENFRO, SIRE, wee 
。 原 中 旱 生 植物 的 类 型 越 多 样 化 。 


| 


苏联 南部 草原 中 ， 风 小 草 是 一 种 特有 的 植物 生活 型 。 属 于 这 种 类 


型 的 有 各 科 的 植物 ， 然 而 它们 外 部 的 特征 多 多 少 少 是 相似 的 ， 这 便 是 


AUC, AULA, BABE, ARO. BR 
CEB: HAMRMMS RMR, WIM aH eR 
而 形成 透 孔 球 ， 透 孔 球 的 形成 或 者 在 开花 时 ， 或 者 在 开花 后 ( AUG HE 


“ 草 属 ) 。 在 开 花 时 形成 的 是 由 小 花 沫 构成 的 美丽 的 球 ， 这 些小 花 表 有 
， 自 色 的 ( 海 委 菜 ) 、 洗 紫色 的 ( 碳 松 ) 、 黄 色 的 等 。“ 


TIRE HA, Cem Lh TLS oT REN 
FRAP PSA UY DANIEL 25 Fe RL BRK PRK TEAK ALO PA 
EAU MIB. CLS. RE. OU). 
EAE EA I, JEANIE, PRLS TOME 
Ri WAH. POCA RAS DOB 
RMA ARR, ROP ROMER EIR, ROR DE PY 
与 草原 带 之 问 的 过 滤 地 带 。 


北部 草原 ， 或 草地 草原 ， 在 南部 地 区 是 南部 草原 ， 或 泣 荡 草原 。 
展 在 淋 溶 黑 钙 士 上 。 植 入 的 发 育 从 春天 到 秋天 多 多 少 少 是 均匀 的 ， 因 


此 在 这 个 时 期 各 种 美丽 的 风景 互相 交替 着 。 在 草 层 中 估 和 统治 地 位 的 是 
RES. ARAKP ET et, OSS PRAARREV EH SAM 


PEASE. hi By RS FETS TY SE # #2 ( Thuidium abietinum ) 


层 ， 但 是 没有 地 衣 类 和 蓝 缘 藻 。 春 季 短 命 植物 以 及 风 滚 草 几 乎 完全 没 


苏联 卉 内 可 以 分 为 两 种 主要 类 型 的 草原 。 在 草原 带 的 北部 地 区 是 


北部 草原 富 于 水 份 ， 通 常 发 展 在 厚 而 肥沃 的 黑 钙 土 上 ， 部 分 地 发 


人 天 = 
x ft 
: 
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| re re eee tT ae 4 
HR WE TE RRR 
JUPRA. AARHL, PUAPTENOZE RAE 7 ee 
发 育 ， 因 此 西伯 利 亚 的 北部 草原 中 是 各 种 喜 湿 的 杂 草 ， 紧 密 地 连接 着 
沼 津 植物 奉 落 和 嘱 渍 植物 群 尘 ， 这 些 植物 群 洲 中 含有 欧洲 草原 中 所 没 
有 的 许多 森林 植物 种 和 沼泽 植物 种 ， 井 圳 接着 少数 的 禾 本 科 和 大 量 的 
双子 叶 订 草 。 | 
«FH AA ER RESET RTOOSRRR RE 
草原 ， 这 些 草 原 位 于 南方 的 各 种 黑 钙 士 和 栗 钙 土 上 。 其 中 也 可 以 分 为 
两 种 基本 类 型 : 颜色 鲜明 的 玖 药草 原 和 南部 的 无 色 羽 荡 草 不 。 

BERR RHEE, 玖 茅 属 非常 茂盛 ， 尾 别 是 俄 屏 杷 ( 氢 ) 
(Stipa lessingiana) FIVER WE ( Stipa capillata), FREER 
MEON, HR ARAL ES A nen RAVE. KE 


We Pe ee Ay AE es, Se, AS 


any PHE-HAZRMER, EMER BR, HRA. 
EB CF BABY 7 2S J PS dea AB ey SE. j 
ROWER PORE, AUER, PLA 
卡 尼 亚 。 谐 无 ( Ackana Hosa ) i), ARMA, Hi 
区 系 很 爸 乏 ， 草 层 很 稀 ， 而 且 由 于 大 部 分 是 璋 昔 属 和 其 他 的 禾 本 科 ， ” 
所 以 很 单调 。 这 种 草原 上 主要 地 生长 着 春季 一 年 生 短命 植物 ， 还 有 牢 
Teeny, Bildn. RRB ( nseHP 或 focpza prostrata ) 。 
”北美 洲 草 原 的 类 型 也 很 乡 。 这 里 首先 是 高 草草 原 、 位 于 北 炉 35 与 下 "之 间 的 
地 区 ， 占 有 广大 的 平原 ， 包 括 亚 尔 伯 塔 东南 部 、 萨 斯 喀 特 彻 温 的 南 定 部 、 马 尼 乡 “ 
” 巴 的 西南 部 、 阿 西 尼 莲 ( Assiniboine) 、 北 达科他 和 南达科他 的 东部 、 明 尼 苏 达 — 
的 东部 、 伊 奥 昔 的 全 部 、 内 布 拉 斯 加 和 堪 茵 斯 的 大 部 分 、 伊 利 庄 ， 及 及 效 苏 里 
和 俄 克 拉 何 对 的 西北 部 。 这 些 大 草原 中 的 生长 期 ， 北 方 为 9 天， 南方 为 200 天 ， 
有 些 好 方 的 降水 量 在 600 毫米 以 上 ， 有 些 地 方 稍 多 于 900 毫米 。 夏 天 很 热 ， 最 高 
温度 达到 38" ,冬天 刁 蹇 。 章 层 主 要 地 是 多 年 生 禾 本 科 ， 而 且 主 要 的 植物 群 条 是 多 
= \# ( Andropogon ) 、 EN) BEES ( Sorghasirum nutans ) es AA# ( Stipa spartea ) 和 炒 . 
Ht ( Agropyrum tenerum ) o 春天 由 于 开花 的 绪 章 很 多 ， 大 草原 看 起 来 好 象 花 围 


WB, EBRURAE. 
，  ， 沼 海 草原 比较 潮湿 〈 降水 760 一 1500 毫 米 ) , 这 是 一 些 巨大 的 无 林地 区 ， 潍 
。 症 蛙 而 吉海 湾 沿 岸 由 德 克 茵 斯 十 到 佛罗里达 。 在 植物 中 这 里 占 坏 治 地 位 的 是 优 牧 
“BBC Paspalum ) 、 移 局 ( Panicum virgatum ) MAPA. 
a 在 洲 革 四 肪 和 西 径 00* 之 间 是 低 章 草原 发展 的 区 域 ， 那 里 都 是 低 章 ， 其 中 分 


| ARETE ABE ( pes ‘gracilis ) (S44 BK ), ， 地 方 种 的 野牛 


EEC Bulbilis dacivloides ) (高 10 一 30 厘 米 ) 。 在 这 些 章 原 中 降水 量 为 300 一 550 
“毫米 ) ° 


FEREBAG, GLENNA, IUFTRCREAM, DIRK, SAS. AI, 
~~ 科罗拉多 、 犹他 各 州 的 一 部 分 分 布 着 乾燥 草原 ( CERAM rk E250 — 


635 毫米 ) , 这 里 是 向 日 葵 的 原生 地 。 乾燥 章 原 特 有 的 植物 TE FR AS BY} 3 
(Andropogon scoparius ) ; 这 些 草原 中 占 策 治 地 位 的 是 璋 著 属 、 落 草 ( Koeleri® 
本 朗 属 (3 ) 及 配 狐 苦 属 (Pe 

， stuca ) 等 。 


ER, RLM, SS, AMER TR, TIE 
不 是 每 年 务 季 者 落雪， 而且 不 很 朋 痊 ， 降 水 量 由 东北 向 西南 还 潮 减 少 ， 即 由 1200 
| 到 800 毫米 。 章 后 的 主要 成 分 是 和 年 生 用 本 科 ; KE ( Merica ) , EIB 
(Stipa), AB. BC ndoco) =, FEREA. —FAMMRS. 

et cineca, cKO RE 
 - PVBCN (SERB, BRS). AFKOKBA, ENR, ADE 


td —— ASB ( kasyaprHa ) . SAK, iI. 
在 南非 大 部 分 的 面积 生长 着 禾 本 科 。 章 的 高 度 达到 一 米 ， 平 坦 的 草 装 中 有 许 


rf 


— «BS ARTESR. BIA BREEN AR ABLE ( Themeda triandra ) 。 


a 

7 § 189. SR WHE UR HOE, BR ae 
‘ 燥 ， 有 冬季 多 雨 ， 每 年 降水 量 为 500_750 毫 米 。 

澳洲 的 西南 部 和 东南 部 介 于 南 生 30。 与 35" 之 问 的 地 方 ， 常 缘 林 是 
和 击 按 树 属 形成 的 森林 以 及 由 常委 灌木 形成 的 林 下 灌木 层 。 核 树林 的 颜 
i RR, Fewe Ty B40 902K AYRE. 

4A SE-—— Y BE BU ax HY Y), HE p aeH I; | Ly ——3# 3 1300 
‘ PRS HOR HHA, GPG, 这 是 一 种 喜光 的 品种 ， BATE 
‘ 
要 


和 
0 ope 
eit * . 
区 


> mr 


a My, YY Tag 


sR eR ROP 


TES As BARN. Teaie ARATE HH ASS) 1 REA Re ER 


<r 

Pe, i 

4 Fie ee ke ote ol at 
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a eres 


ee PTs opt <i ay . 
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TEASE RAE. BOK EIAIO—159%, TRO ARES 
Ke 

FED esa Jr Ly ES 1 000 —1 600-2 fy Hy AE FESR EE ( Quercus— 
ilex ) pk, FRAMES II BPE HS ( Pinus halepensis ) 。 : 

在 欧 亚 大 陆地 中 海 沿岸 各 国 的 滨海 区 生长 着 由 月 桂 树 以 及 板栗 属 
FEE ti AcE. TEs RE, oA ARK. 
BOR HOUSE BS J 2 ABR SEG HGR AEA A 
i EK. 

§ 190. HERR =BAR EAE LM EAH PRAEAS 
治 地 位 的 植物 群落 叫做 和 灌木 林 。 

在 达 吉 斯 坦 牢 灌木 林 型 群落 中 最 典型 的 代表 者 是 : BEE Ct 
属 ) 、 矢 车 菊 属 、 态 荀 ( 拟 )、 BERR. AB. EHH 
HUES. | 

非洲 的 牢 灌 未 林 分 布 在 卡 罗 高 愿 。 这 里 大 部 分 是 菊 科 。 在 各 科 - 
石竹 科 、 菊 科 、 大 载 科 -中 间 有 许多 茜 状 植物 〈 monymkoBnmEie- ， 
ops! ) ， 直径 达 0.5 米 ， 外 形 很 象 石头 。 在 北非 也 有 宇 灌 未 林 ; 其 
TASS MTR (Zener ee 
食物 。 

a eon IAB lef, ER oe Sa 
有 牢 灌 木林 。' 在 地 中 海 西岸 主要 的 全 灌木 林 是 各 种 百里香 属 ( ZHI 一 
mus), HERA, PIR, BE Phlomis IBA, EB 
JH PSH) A PEA — Fh ( Poterium spinosum ) Fyplse 22 ( Ziziphus 
spina ) 。 : | 
PEA PARES REPRE, RAE 
FAERIE. 

S191. 灌木 林 在 气候 温和 而 缺乏 水 份 《 秦 发 量 很 大 ) 的 条 件 
下 ， 灌 木 植 愧 群落 可 以 顺利 地 发 展 。 

地 中 海 沿 岸 各 国 中 最 具有 代表 性 的 灌木 群 系 是 硬 华 灌木 群落 
( wakanc 或 akkna ) 。 这 是 : 常 稠密 的 灌木 装 ， 高 1.5--2.5 米 ， 有 时 
达 3 -4 米 。 其 中 有 些 落 华 植物 ,但 大 部 分 是 常 条 植 愧 ,例如 : AB. 
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Rt Coen). AEA, ee, HFM 


B. PAM hAD. BIA REFERER E, A. 


GEIR Me, ERMAN, ERRAND 


ee et eee 


“= + ee Le 


a = 


ae a ee ae ee ae 


香味 。 
”” 绑 小 的 常 交 灌 木林 形成 一 种 特殊 的 植物 群 ， 这 种 灌木 林 是 由 稠密 
HAE (HL) ( Quercus coccifera ) 构成 的 ， 高 0.5 米 ( 浊 国 南部 )， 
或 者 是 由 棕 子 ( Chamaerops humilis) 形成 的 ， 其 董 高 公有 数 厘 米 。 
落 革 灌木 林 ( 塞尔维亚 让 为 mm6nak ) 也 是 地 中 海 沿岸 各 国 ( 在 
苏联 是 西部 高 加 索 ) PAE. REBAR. 2B. TSB. 
矮 局 桃 等 形成 的 喜光 植物 群落 。 
BOA UE CRUE) SAAR. BRT 
BARTER. TEARS AEM ( Mallee scrub) pAS REE, 
RS, BJS, SERA, KE-AB, SEAEAL, 
MIG, AASB E., BLAME RKRBERAE FOR RIE 
KC Mulga-scrub ) 中 大 部 分 是 金 合欢 ( EO RHF), 而 在 
SS PAMAERER. JR, PIR ( Brigalow-scrub ) 常 


RAMAN AR ( Acacia harpophylla ) 形成 ， 其 中 间或 有 
«BARS Ee EET Sot. 


ACEO HEASE UY Chr (uannapans) , 38 sb EAE 
落 。 沙 巴 拉 生 长 在 夏季 乾燥 、 冬 季 乡 雨 、 海 拔 600 一 2100 米 的 地 带 。 这 种 楠木 在 


是 “大利 往 尼 亚 的 沿岸 山 肪 上、 内华达 西 坡 上 、 恒 合 辛 托 (carrxacnHTo) 吐 上 以 及 显 
， 西 哥 高 原 北 部 等 地 都 可 以 遇见 。 沙 巴 拉 一 一 这 是 非常 称 窗 的 装 林 ， 常 常 是 有 带刺 


Wes 其 中 起 主要 作用 的 是 灌木 棕 ( 高 1 一 3 米 ) HR RB. 
Bi ceanothus 等 )。 

带刺 的 灌木 林 占 有 彰 偷 比 亚 和 委内瑞拉 的 不 大 面积 ， 其 中 大 部 分 是 仙人 敬 
科 、 敖 舌 苦 属 、 刺 杯 。 此 外 ， 在 格 苦 查 科 平原 上 的 个 别 地 区 也 生长 着 这 种 植被 次 
型 。 格 苦 查 科 灌 木 装 的 特点 是 : 或 者 儒 子 很 小 ， 或 者 多 刺 ， 或 者 多 兹 。 有 些 灌木 
在 蓝 燥 的 季节 落 于 ,并 且 在 发 出 华 子 之 前 开花 。 仙 人 掌 科 很 多 。 这 里 也 可 以 遇 到 灌 


” 床 型 的 植物 , 这 些 植物 在 格 兰 查 科 的 其 他 地 方 是 乔木 ,例如 漆 树 科 (KBe6paxo) , 


OFF ARREARS » 


446 3 Phe ite 
CAB ERMAA, RES RICHIE HR, sNBEMCE HM ( Prosopis juli- 
flora), "ERAN EOS OTE PE: (5 的 RE, 这 里 还 生 
BAIN (DE) 北美 香木 瓜 科 一 种 ( Jacaratia hasslcriana) ， FEREBARE 
形 ， 含 有 大 量 水 份 ， 在 旱 伙 时 印第安 人 往往 挫 这 种 树 根 作为 解渴 之 用 。 


$ 192. 荒漠 ， 荒 满 是 一 种 早生 全 灌 林 装 占 优势 的 植 丢 类 型 。 在 
荡 江 地 带 亦 裸 的 土壤 上 比 植物 占有 更 大 的 地 面 。 主 要 的 原因 是 由 于 怕 别 


”缺乏 水 份 。 有 些 植物 是 千 潘 水 生活 ， 有 些 植物 是 靠 大 气 降水 生活 。 


一 般 人 都 认为 幕 漠 植 被 类 型 是 单项 的 ， 这 种 貌 法 是 不 符合 事实 
的 : 由 于 气候 和 七 壤 条 件 ， 以 及 过 去 地 持 史 影响 植物 区 和 柔 的 成 分 ， 地 
球 上 幕 漠 的 类 型 是 极 多 样 的 。 


FED Boe sh A EA 47.,000, 000% 1 THR TERRE RE eh : 


年 降水 量 不 超过 250 毫米 ， 气 候 峰 冷 ， 夏 季 平 均 温 度 达到 40 ,而 冬季 


FEU, th FARR MAES OCHRE, i, 


ROGERS EEK, iii AAU Cet. | | 
EU AEA. AMAL RNS 
Sh. SECU EWE AGE ( 特别 是 各 种 蒿 属 ) 是 苏联 幕 漠 中 的 特征 。 


至 于 草根 土 禾 本 科 ( SG. USI. RAG Koeleria AVE 


者 秆 压 在 下 面 ， 或 者 完全 没有 。 

幕 漠 植物 对 于 减少 水 份 消耗 的 适应 是 多 种 多 样 的 。 这 种 适应 才 现 四 
在 上 下 各 方面 : 药 子 退化 ， 有 时 成 为 人 针 刺 ;有 时 形成 无 华 的 形式 ， 用 
CRM AHERN RBM ET, ANIMA 


ERK, HN REREOR: 在 植物 区 系 的 成 分 中 加 强 短 命 植物 


的 作用 等 
苏联 主要 的 幕 沪 类 型 之 一 是 训 资 。 泥 漠 中 的 所 蛮 北 痢 范 并， 占有 
岛 斯 丘 尔 特 (YcropTr ) 高 原 的 北部 边区 、 具 蛙 巴克 达 拉 《 Bet-Tlax- 
ana), 、 巴 尔 喀 什 沿岸 低地 、 楚 河流 域 、 央 海 西北 区 域 等 地 。 在 放 些 
志方 大 部 分 是 蒿 属 ， 它 与 鼎 地 毒 歼 ( dnabasis salsa), TRYARR ( Atrip- 
lexcana), 毒 殊 (4zazpasis aphylla) 、 SABA ( Arthroph ytum © 
halox ylon ) 相 和 结合 形成 高 达 11i 米 的 六 林 ( 但 通常 不 到 11 KO) HRA 
莲 属 。 南 部 泥 度 位 于 卡拉 产 姆 和 基 输 尔 库 姆 沙漠 以 南 ， 沿 着 天 出 西 


se) 


ee. ik Ac RL AE AE ER OR. ROR 


ERG, TERT MESA ( 20K ) ARE, A 
许多 植物 开花 。 植 物 的 生长 期 由 三 月 到 五 月 初 ， 其余 九 个 月 的 过 程 
中 ， 幕 漠 呈 黄 灰 色 ， 没 有 任何 植物 生活 的 标志 。 旱 生 的 个 灌木 林 ( 营 
iB) 完全 消失 ， 大 部 分 是 短命 植物 和 类 短命 植物 ， 不 带 旱 生 植物 的 外 

RR. ds HSE IE OLN 

EPH RHC, Abe AR LN. ENC My— 
Gakyw ) EY ARRAY EYE AE ARE EAU ARIK ( Commune o 
mamsie Bapcykn ) 等 。 53th HEE MAEBY, 这 些 沙 诬 中 的 生活 型 


本 


。 的 气候 乾燥 ， 但 是 这 
性， 因为 砂 为 有 利 的 水 的 状 吏 创造 了 先决 条 件 2 WIRE AB 
Tk, HEME ARSE: 前 者 促进 了 水 份 的 积 普 ， 后 者 使 水 份 不 易 放 
出。 此 外 ， 砂 还 可 以 凝 千 水 份 ， 所 以 在 沙 齐 中 除了 “' 晴 洗 的 混 油 洲 水 
jal’? ( BHCcRdn 交 FopH3oHT BJaKHOcTH ) 外 在 100 一 150 米 的 深度 还 用 
| SMUG. MASKS, BAPE 
不 超过 20 厘 米 ， 但 夏 末 便 消失 了 。 人 然而 空气 的 乾燥 性 和 砂 的 流动 性 是 _ 
| 不利 的 生态 因素 。 砂 的 流动 性 使 植物 有 遭受 压 埋 的 威 状 ， 而 植物 秩 压 ， 
还 在 砂 中 的 器 官 便 迅 速生 长 与 流 砂 作 斗 等 ， 所 以 植物 当 帘 压 理 时 象 是 ， 
和 由 太 中 “ 浑 现 ”到 原 有 的 水 平 似 的 ; 其 他 的 保护 方式 是 : 被 砂 压 理 的 
— 植物 的 旧 根 便 赵 于 死亡 ， 而 在 上 面 很 快 地 发 出 了 新 的 不 定 根 ， 所 以 植 
， 物 逐 渐 向 上 移动 《 例如 三 蕊 草 ) 。 
防 正 过 分 蒸腾 作用 是 早生 植物 的 通 性 :短命 性 .人 革 子 退化 或 不 生 华 
中 子 、 多 浆 性 等 沙漠 中 特有 的 植物 是 白 荔 木 ( 4rtzropjJrtztrz persicum, 
性 FR, ERASER CH LMM EBA) ， 高 达 3 一 3 5 
米 ， 直 径 35 厘 米 ， 在 灌木 中 有 沙 拐 袁 属 ( Calligonum(axysryx) ), 
| 此 外 还 有 喜 砂 的 禾 本 科 ( Aristida) ERE ( Carexphysodes ) 等 。 
图 属于 早春 短命 植物 的 有 : 各 种 禾 本 科 ( 小 冰 草 、 稚 麦 ) 、 十 字 花 科 和 
_ 蝶 形 花 科 等 。 


| 是 最 多 樟 的 ， 这 里 我 们 可 以 遇 到 由 短命 植物 到 乔木 的 侍 部 植物 。 这 里 “ 
] 


2 


aa 


4a8 i * 


PRORIB Wenn Ae S073 AAEM, PLE ROBERN (SER, fe 
8. MIA). OR, RIE, EDS CFOS) . SERIE 
蒙古 等 。 

荒漠 艺 展 的 典型 区 是 非洲 。 这 里 的 荡 汉 占 大 陵 面 积 的 和 0 邮 。 


用 只 拉 的 -部 分 是 五 芝 汪 ， 即 这 里 所 消 石 演 。 其 中 有 带 贡 的 地 关注 术 和 把 
As 在 地 衣 中 令 人 注目 的 是 “空中 甘露 蜜 检 2( en ) 。 搬 哈 拉 的 广 
大 地 区 以 及 非洲 西南 沿岸 的 奉 狭 薄 并 地 带 炳 密布 是 完全 荡 冯 ， 即 这 于 的 沙漠 和 石 
i, LULA AH, AAS, EE BRT, 

位 于 南 炉 23* SRE RRCHSES, Es 
( Welwitschia mirabilis ) 。 ESI BRAS, (BSH -EBED LAV B20E XK; 
MFALDK, PRM MES, ROB Paseo HAM IATiN Be a HY BE 
* 子 ， 长 3 米 ， 这 两 个 于 子 不 是 由 尖端 生长 ， 而 是 由 基部 〔 象 人 脚 一 样 ) Rs 叶 
的 尖端 经 常 枯 姜 着 。 百 由 兰 属 是 十 代 琵 址 的 植物 ， 它 的 寿命 常常 达到 100 多 年 ， 
ET SE REET: WSs ee ee! 
臭虫 和 风 的 帮助 。 

DOF AREAS NCAR NER BN, RARE, 
FC AO HL 

MEXR AMARA, how, BAe, 
雨 后 便 是 沼泽 ， 在 乾燥 的 季节 中 看 超 来 好 象 雪 田 。 喜 乾燥 的 带刺 灌 林 形成 了 植 和 
的 背景 ， 在 蓝 泽 附近 是 饪 生 植物 灌木 和 章 类 。 

SUSE FSR, DREDGE SSE, 或 者 是 以 
清 脂 树 〈( Sarcobatus vermiculatus ) 占 艇 治 地 位 的 区 泽 荒漠 ， TIRES EEN 
稍 色 的 革 子 ， 在 蓝 燥 时 期 落叶 ; 或 者 是 一 些 在 广大 面积 上 复 盖 着 灰色 的 〈 秋季 是 
生肉 桂 色 的 ) 整 状 薄 束 属 ( htripler conf erli f olia) WIT, PHASE “ 


Ayan ae RSENS ts 。 但 特别 令 人 注目 的 是 杂 酚 油 灌 木 荒 并 〈( KpeosoTosag 


KycTapHMKOBag MYCTEHA ) 和 墨西哥 高 地 的 荒漠 。 比 酚 油 灌木 芳和 并 位 于 北 入 37 
以 南 太平 洋 与 墨西哥 湾 之 间 。 这 里 的 降水 量 不 到 370 毫 米 ， 夏 季 气 诗 上 升 到 52"， 
冬季 降 到 一 7"。 荡 并 中 有 高 达 1 一 2 米 的 灌木 以 及 蕉 部 多 半 植 物 和 线 苦 属 。 空 气 中 “ 
Fe iis T PBEM YEAR ( Covillea iridentata ) 于 子 中 发 出 的 来 酚 酒 的 气味 , 这 些 灌 术 

散布 在 彼此 相距 4 一 30 ORAS EB ESB. FAIRER ( Ciistoyovcca brevif olia ) Ki} F-2 
出 地 表 5 一 9 米 , 村 木曾 的 距离 为 5 一 J00 米 ,中 间 散 布 着 矮 灌木 ,那里 到 处 生长 着 巨 
大 的 丢 柱 形 的 仙人 和 敬 ( Cernegia gigantea), {AS FER ROB, SH ( Acaca 
gregi ) 和 百合 科 一 种 〈 Dasilyrion) 。 在 进行 灌 淤 的 条 件 下 ， 这 里 可 以 种 植 梢 


Fe, HRSA ( 这 是 美国 生长 囊 椰 的 唯一 地 区 ) 。 
在 高 达 1000--2250 米 的 墨西哥 高 原 上 是 山 原 荒漠 LAE RA AB, Be 


; 咋 做 康 波 斯 Cxaxrocat ) 。 
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§ “ee, BARA, SSK ETRE, EEE Re RT) 
AERA | 


SAL MOH PR, PEE eae 


DWAR ED, FZEGHA Pre ROL DA 78 es, ZED) Ye ve Je 
” 垩 占有 由 索马里 苦 到 性 尼 亚 北 部 和 东部 区 域 。 实 际 上 有 有些“ 草原 ” 也 


应 当 列 大 守 幕 漠 ， 例 如 ， 西 班 牙 和 巴 他 哥 尼 亚 东 部 的 草原 ， 因 为 这 里 


‘POEM ABE 


§ 193. 热带 草原 “热带 草原 ( 塞 互 那 ) 是 热带 草本 植 秆 型 ， 它 不 


so 同 于 草原 的 地 方 就 在 于 : EAS BAIR BRK, SHH 
SAAR BOSE RA, ERENT bee 


崇 藏 的 水 份 . 热 带 草原 的 草 类 比 苏联 草原 的 草 类 高 些 , 而 且 主要 的 植物 


是 粗 条 的 和 硬 村 的 禾 本 科 。 从 和 外表 看 来 ， 热 带 草原 便 是 热带 森林 草 
i: 草地 上 散布 着 树木 闭 或 个 别 的 树木 。 草 类 有 时 生长 得 很 稠密 ， 有 


时 中 间 可 以 看 网 土壤 。 树 木 有 时 很 少 ， 而 有 时 完全 没有 ( 例如 在 委 内 
瑞 拉 ) ， 有 时 很 多 ， 类 似 稀 疏 的 森林 (〈 例如 在 巴西 ) 。 在 湿 季 时 ， 热 
带 草 原 便 成 为 综 色 ， 在 乾 季 ， 草 类 变 黄 ， 树 木 落 革 ， 赤 裸 裸 地 直立 在 
地 上 (常委 植物 除外 ) 。 

奥 利 请 科 河 流域 的 热带 草原 叫做 里 雅 散 斯 《maHoch ) ， 在 巴西 


”热带 草原 的 典型 地 区 是 非洲 ; 这 里 的 热带 草原 占有 整个 大 陵 面 积 的 40%。 在 


| 喜 季 ， 这 是 黄色 和 灰色 的 死 气 沉沉 的 未 裸 宰 的 睦 野 。 在 雨季 ， 这 里 一 切 变 成 了 炮 
| -f%, IE, BAUR, HART ASEM. 


FEFPUN A DAT ARAE Ai SU Se Oe ee BURSA (1.5 


— 一 3.5 米 ) RARER, SEMI. RAR IER, CTU 
ANE, REA, RRB, PLE, DON BIE 
M.A PAC. RRL, H+ AIT ARS te, 
| HRAAARKE: CNA BARR, 


RAE ER PEAR RARE (1—-1.5%K), Fb 
ACM S—IOK), BEER, BER FMA. EE, RAR 


> APART SA ES, FPR. BIRKS. TERE, BORA SRE RE, 


开 着 鲜 加 的 花 采 。 这 里 最 具有 代表 性 的 华 木 是 各 种 金 合欢 以 及 高 达 9?5 KAI TR 


三 a 
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Wi (Adansonia digitata) (图 94 ) . BUBSINYEN TONE ANUP & BAR HK 
«BF AEOK, SABA, FEI. MTD REI4000 

一 5000 年 。 

热带 草原 在 南美 也 占有 广大 的 地 区 ， 主 要 集中 在 赤道 以 南 的 巴西 高 原 。 这 些 
康 波斯 (巴西 的 草原 一 一 主 者 广 ) 的 草地 上 散布 着 植 林 区 。 沼 着 河谷 是 热带 森林 
和 标 桐 林 。 书 西 热带 章 原 的 草 层 主要 是 由 禾 本 科 形 成 的 ， 这 些 禾 本 科 的 夺 子 很 
2, EF LAA RMIE (Ol. EME, BB, BRB, SERB). 
RAG, *20—DVEK. HHLEERER. Bets TLE 
PHA. 


了 
“ 


ae 


Te 


1 ry Ss Y nhiglt < . 
: ‘ "578+ g Ss ) ed ie \ rs RS as = Z “= _ 四 : 
PR By = 7) VA NR > ee, ts 
pan 5. lip De Pe wi iy hay | a ve 多 
> 有 CY Ale vq jin 
人 aM 
bs p 


nVAR } 
“ 


ae 
iy aes 


图 Q4. SEO SAL Dat 4 8S 


楠木 间 的 距离 为 100 一 200 步 。 和 楠木 的 高 度 很 少 到 SOK, BPS HH, TETAS 
PE. BESET RE, BR; BEET), Mbt, EF LARS 
Ge. P#ARMAEMEA, BERARhAE. ERATE AoE 
要 的 咖啡 区 。 

委内瑞拉 的 里 雅 嗜 斯 中 在 喜 季 草 便 光 烧 ， 地 面 贸 汐 , KROES, a 
多 动物 都 进行 整 伏 ， 地 平 线 上 扒 气 着 虚幻 的 海 市 感 楼 。 但 当 两 季 到 来 时 ， 平 原 上 上 
WABI T ee, TOK EAS, FR. “当时 自然 界 强迫 那些 前 什 年 
在 乾 枯 灰 庆 于 壤 中 受 涡 的 动物 生活 在 水 中 加 。” 
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eae R eR Cee RTE REEF mn AR ae TRS, 


热带 亚洲 的 热带 草原 大 部 分 是 在 印度 ( HAG 22° 到 印度 千岛 南端 ) 、 业 多 


EB, Dap SACP ADL ED BES IL, 


WAY AE AEB AAG EBA AEB SP LDR PS DASE) BPO EE at, HET 
里 故 现 得 最 明显 的 是 旱季 ， 早 季 中 河流 完全 乾 凋 。 在 澳洲 西 部 的 热带 草原 中 大 部 
SEAR, BREAN ( 不 超过 35 米 ) 、 木 麻黄 属 (10 米 ) 和 人 金 合欢 ， 这 些 都 是 党 
称 树 。 在 其 他 的 热带 草原 中 除了 这 些 柑 木 外 还 有 类 似 枯 凌 松 的 针叶树 Brenerae， 权 一 
IKKE EH Xantarrhea, 天 ;imgie 和 Das ypogon, 以 及 近似 忱 等 属 的 Tristania 属 等 。 
虽然 梢 木 都 是 常 条 楠 ,但 反 景 的 变化 在 热带 草原 中 表现 得 很 鲜明 ,因为 草本 植物 的 
发 展 使 风景 发 生 了 改变 ; 在 旱季 ， 树 木 间 的 土壤 非常 乾燥 ， 象 死 的 一 样 ， 而 落 雨 
aE AEE RT HUE, THAR EK (MEL BAR ERA) be 
(eT TENE, FES SL AEA, 


($194. “FRR TP RRBROS IR TRV R H, BRE’E 


he FORE 


FA SSN A TRY LA Tm C Kaatuura ) , ‘Er A tee200 


SOO shee, HEE DR AOARAK) GCS» BEE RES AT IE 
。 近 的 降水 量 达到 1450 毫 米 ， 而 在 大 际 的 内 部 仅 为 500 一 700 毫 米 ; 旱季 


长 到 九 个 月 ， 从 及 月 到 十 月 完 侍 不 落 雨 。 干 燥 疏 林 中 树木 问 的 距离 很 
Ko BBA. HERDER, BORE, AEB 


| 人 恰 ， 含有 许多 水 份 ( 例如 Czorisia crispi flora, HRT). HBA 
”于 加 是 常委 树 ， 子 坚硬 而 肥大 ， 或 者 具有 堪 毛 。 喀 丁 加 的 特征 也 是 ， 
”县 有 人 圣 刺 的 植物 ,此 外 还 有 多 浆 植 物 : 例如 柱状 的 仙人 办 Cerexs， 贺 饼 

， 形 的 仙人 和 擎 ， 球 形 的 仙人 擎 科 之 一 属 ( Melocactus ) ， 无 药 的 柱状 花 


RUAK RRL uphorbia phos phoreay, 菊 科 和 禾 本 科 几 乎 完全 没有 。 


和 春雨 之 后 喀 丁 加 在 一 二 日 内 便 成 为 绝色 ， 办 办 发 光 。 


沿 独 河谷 地 带 的 喀 丁 加 中 生长 着 你 实 林 。 
澳洲 干燥 疏 林 的 蛙 点 是 树木 的 种 类 复杂 。 最 大 的 高 30 米 ) 也 是 
在 这 里 常见 的 树木 是 特种 的 核 构 ( eucalyptus marginata ) ,424%Ca— 


上 suarina 和 raserza72do 这 里 还 有 “BERRY? ( Nuytsia floribunda ) 。 


BA . 洪 保 德 : 自然 界 的 有 景色， 莫斯科 ，1862 年 ， 第 二 版 ， 第 一 从 ，16 页 。 


一 tb ls 了 4) Ws “re SEE Tr. es fg hg vor ae 
】 e's 4 


hy 
下 灌木 层 是 由 灌木 形成 的 。 


 S$ 195.， 热带 森林 元 闲 省 是 区 ， 整 年 降水 量 丰 沪 ， 而 目 强 年 人 
村 于 让 泊 。 市 下台 诬 和 订 度 名和 有 和 的 直 汪 和 


AMMA MEDILL, 122 tOt la 
的 数 百 万 平方 公里 ( 特别 是 亚 马 孙 河流 域 的 西部 ) 、 马 达 加 斯 加 的 东 
者 沿岸 、. 锡 苦 岛 南部 、 印 度 的 马 拉 巴 海岸 ( Mama6apexnit Oeper ) 等 。 
热带 雨林 在 齐 道 地 束 没 有 形成 速 籍 地 带 ， 因 为 热带 雨林 生 其 在 里 面 的 
低地 为 高 原 所 中 断 。 但 是 地 形 的 这 种 影响 仅 能 影响 这 种 植 鹤 型 的 地 各 
_ 狂 ， 而 不 能 消减 其 地 带 性 。 

热带 森林 ， 或 者 所 亢 塞 尔 瓦斯 ( commsaci, Selvas), Beat Pi 
Jaye (ramen), 特别 富 于 植物 种 。 这 是 由 于 热带 森林 本 质 上 与 古 
RIERA HE BB. EME ROAR BERS 
asies EUs RSE Se ae EE, 由 这 
BE AL rh YAS), BLA EA a Bi OR A AI 
局 时 直下 面 的 事实 也 可 以 来 确定 » SBE HLL 包 插 40000-45000 
种 ， 植 牺 区 系 的 丰富 性 只 有 在 长 期 的 过 程 中 才能 建立 起 来 ， 面 且 只 有 
在 生态 因 素 总 和 中 不 发 生 某 些 巨大 变化 的 条 件 下 才能 建立 起 求 。 

热带 森林 中 树木 高 达 40__45 米 ， 但 仅 疝 上 发 枝 ， 因 此 疝 下 笛 树 于 【 
esti 秃 福 ， 在 很 高 的 树冠 上 形成 了 平坦 的 回炉 的 稼 色 上 盖 ， 在 二 瘟 的 

下 熏 盟 车 险 部 和 寂静 @ 。 树 干 的 形状 是 各 色 各 样 的 : AME 
CAREER, AUR, ET. 
TES ESIUE, HERTS ROEM, WAGE 
EE, HES, AWE, AMI, AI 
, BOI, HEA » AM AEE . mE be 
Gi, HIE. BUC WIRE, H FERN, BATH 
ih, PKR EIOE RT: i) TSB AEAS A 
eol 


DA. PARR BORER, 19364F. 


E I, Mb Nkexets. senna YER, BE 


LAHEY, SAOSIN. Th 


MUR APLAR, Ze WU AUR UR ( 降水 、 温 度 ) 在 一 年 中 多 多 少 
” 消 是 会 变化 的 。 因 此 ， 植 物 叶子 的 更 替 、 开 花 千 实 都 有 一定 的 周期 
”性 。 但 为 这 些 发 育 期 拖延 得 很 长 ， 并 且 有 些 植 物种 的 发 青 期 类 似 另 一 


些 植物 种 的 发 育 期 ， 于 是 便 形 成 一 种 错 愤 的 印象 ， 党 得 生长 、 开 花 以 


及 果实 种 子 的 成 熟 都 是 连 熏 不 断 的 。 


FATE YT FRE. 在 40_ -45 米 的 最 上 屠 下 面 是 较 低 的 ( 12-- 
15 米 ) 耐 蓝 植物 种 ， 有 时 第 二 屠 下 面 还 有 第 三 层 ， 高 2 3 米 ， 这 是 由 
Bee) ( 树 状 蕨 ) 形成 的 。 土 壤 属 有 时 是 由 落叶 、 落 枝 和 落下 


。 的 果实 构成 的 ， 有 时 是 石松 属 和 草本 植物 的 稠 审 地 刻 。 


FEAR HORNE, TE ( 因而 也 就 是 时 ) AREA TERE ( 这 种 现 


| ROMER Ccaynnonopns) ) ， MEMES. Bl 


RAs, MAME SR BSE. (AME, FER ER PK 


PAE, Mm AKEA ARS, FE AIEDU, WARE, ROWE 
， 都 是 属于 自 花 授粉 或 风 媒 花 。 许 多 花 只 是 在 森林 的 边缘 。 


热带 森林 中 植物 主要 的 适应 性 是 为 等 取 光 和 线 而 斗 等 的 适应 性 。 因 


， 此 ， 这 里 有 许多 入 本 植物 ， 和 们 檀 线 着 树 于 ， 下 垂 着 枝叶 ， 花 冠 由 一 
”个 树 上 过 萎 到 另 一 个 档 上。 这 些 能 本 植物 在 地 面 上 乌 甸 或 者 在 地 上 糠 
” 稿 为 球形 ， 好 象 船 上 的 鱼 链 。 整 个 的 森林 被 各 种 各 样 的 能 本 植物 德 绕 
着: 粗 的 、 竹 的 、 硬 的 、 软 的 、 长 的 、 短 的 ， 因 此 如 果 不 带 敌 头 时 便 
”不 能 通过 。 


”除了 和 能 本 植物 外 ， 在 热带 森林 中 还 有 大 量 的 附 生 植物 ， 其 中 起 主 
要 作用 的 是 蕨 克 和 兰 科 。 附 生 植 物 常 常生 长 在 接近 光线 的 树冠 上 部 ， 
权 干 上 也 很 多 ， 所 以 它 个 形成 了 其 正 的 空中 花园 。 附 生 植 物 的 种 子 和 | 
孢子 为 了 停留 在 其 他 植物 的 档 皮 上 ， 因 此 或 者 很 小 ， 或 者 具有 冠 毛 和 
回绝 ， 或 者 具有 粘性 的 表面 。 

附 生 植物 天 部 分 是 在 横 未 的 上 层 ， 而 热带 森林 峙 森 的 根部 却 年 


OI. E. 罗 爹 : 热带 森林 的 季节 和 节奏, “植物 学 林 评 21953， 第 4 期 。 < 


一 


lr 


着 许多 寄生 物 。 - 

如 果 把 温 娟 某 一 科 的 植物 与 热带 相 比 较 ， 那 未 热带 植物 的 力量 和 
威力 是 特别 全 人 噩 奇 的 。 例 如 竹 是 属于 苏联 的 禾 本 科 ; 不 能 认为 它 是 典 
型 的 热带 植物 ,但 是 它 在 热带 却 长 得 非常 大 ,非常 美丽 。 和 任 闵 在 热带 达 
到 25 一 40 米 高 。 蕨 网 在 苏联 并 不 特别 多 ， 而 且 也 不 是 很 天 的 植物 种 ， 
而 在 热带 便 长 得 象 树木 一 样 。 热 带 地 方 的 蕨 网 大 多 数 生 长 在 岩石 上 、 
腐朽 的 树干 上 、 河 岸上 、 乔 木 上 和 灌木 上 。 有 些 很 小 ， 象 太 一 样 ， 有 
Heyy IA2—2.52K, FEN AERO ( BIRR EEE ) 的 树干 有 时 达到 
10 一 20 米 。 此 人 外， 热带 的 蕊 网 种 类 很 多 : 在 秘 重 的 塔 拉 科 托 〈《 Tappa- 
KoTo ) 附近 有 250 种 ， 而 般 格 苦果 ( [IIag repaHro]j] 在 爪 畦 ) I LT 
不 下 300 种 。 

除了 芯 绝 外， 热带 森林 的 典型 植物 还 有 芳香 的 于 荷 科 《〈 Zingibe- 


raceae ) , 芭 仍 科 (M xsacexce)、 兰 科 和 棕榈 科 等 。 兰 科 的 种 达到 15000 © 


些 很 大 ， 长 达 3 米 。 有 些 样 子 很 特别 ， 因 为 它 个 有 肥大 的 气 根 ， 和 象 明 
子 一 样 ， jn) PF EFI 

FEAR ARE A GBH. BRN RRR PAA 
Wy» ANSE 3K AS BY AE Fe A ERT ETE RA bet. Aah tial 
ARO ESE, EMVEM, BEARS, BAe OR 
RIA Te. ZRH TA SSE, BEAN BY 5S — 27K; 
5 — Lebel ( Bi Ao PLZ — BM auritia ) iT MES F 0-5 A, 
aA SOK Ae IA BIOOK MPAA, ANADAEm Ee, 
Ms 2 SE. HERA: HAPS Manicaria saccifera ( 生长 
在 巴 拉 ) 的 叶子 长 达 9 AK, FE1-2—-1-5 K, BF Bp MF Raphia tae— - 
digvera ) 利 长 时 枝子 ( Mazimiliana regia ) 的 叶子 长 15 米 ， 甚 至 于 15 
AYA. PPI, BRAY, FEE RDS TABU, 
或 者 常常 留 在 树枝 上 ， 慢 慢 腐 朽 ， 工 形成 织 维 质 体 ， 突 出 在 权 王 的 顶 
上 ;在 这 些 腐朽 的 “ 禾 维 ”上 生长 着 许多 附 生 植物 的 蕨 区 和 来 科 。 

有 些 棕 栏 属 于 能 本 植物 。 美 洲 特 有 的 攀缘 尾 栏 是 Desrzozcxs)， 亚 
GEA AS Hi Hy Fo BER a He A BBC Calamus), 在 马 来 群岛 上 便 有 60 


e 


456 
«SUE RENEE, Hp AYE 300K, PLEA Rae, 
RPC LSP EAR. 
| RRR AAR AR, ARSE HE LY 
多 样 性 ， 这 不 仅 决 定 于 景观 的 复杂 性 ， 而 且 也 决定 于 地 质 的 历史 。 例 
如 在 亚 刻 孙 河 低地 上 ， 可 以 分 为 伊 加 波 〈 igapo ) 和 坪 阶 (are ) 。 前 
者 是 较 低 的 并 且 数 月 被 水 淹没 的 地 区 中 的 热带 森林 ( 这 里 在 静止 的 河 
湾 中 天 部 分 生长 着 带 叶 的 王 遵 【Pictoria regiow] 直 径 达 1.5 米 ) ; 后 者 
是 较 高 的 而 且 不 沥 没 的 地 方 的 热带 森林 前 者 与 后 者 相 比 较 ， 后 者 的 
引起 来 的 基本 特征 中 ， 热 带 雨 林 属 于 统一 的 特别 题 著 的 植 秆 型 。 

按 丰 富 性 和 多 样 性 来 说 ， 季 风 和 森林 很 接近 热带 森林 。 和 不 同 于 热 
。 带 森 林 而 类 似 温 希 关 叶 森林 的 地 方 就 在 于 : 树木 定期 地 落叶 ， 然 而 森 
。 林 圣 部 蓝 叶 的 时 期 是 在 夏季 的 干旱 时 期 。 因 此 这 种 森林 属于 冬 区 森林 ， 
ERIS EH RK. 

§ 196. sR EKER, AR 


FRET OO EAR ERAS RAMEE PS . Fei Bi 时 


期 CMG, ELH, PROBE, BSP 
ih, HAS UNE AEMLA ， 在 这 种 士 质 中 植物 的 根部 很 难 DL 
， 固 ， 很 难 呼吸 。 因 为 植物 必须 生长 在 定期 沥 没 其 根部 的 鼓 水 中 ， 所 以 
秆 树 闭 林 的 植物 区 和 柔 成 分 不 丰富 ， 拭 且 是 特殊 的 品种 。 此 外 ， 特 殊 的 
生态 环境 也 决定 了 植物 具有 许多 对 环境 的 适应 物 ， 这 种 适应 物 是 其 他 
植物 群落 所 没有 的 。 

AUIS PKA UR BES HE PEO RPE PI 的 支 持 
BR, POEL EBISU, BU AE RMR, BEF 
AE RH MIE, ERM S Se 
(95), ‘ERT ASU, TERRI EDK eH, DEER 
吸 。 

红 树 六 林 中 植物 繁殖 的 复杂 化 是 由 于 水 流 可 以 传播 种 子 。 因 此 形 
.成 闭 林 的 天 多 数 植物 的 种 子 在 子 房 中 和 在 母体 植物 上 便 开 始 发 芽 。 粒 
桂 科 的 果实 ， 大 小 象 第 蛋 一 样 ， WE ROARS AUR Ss, 长 20 一 


4h6 ; 
70 厘 米 ， 粗 尊 象 手指 一 样 。 由 于 树木 括 动 ， 幼 伞 落 大 水 中 后 便 立 即 播 
入 梁 泥 中 ， 井 在 那里 巩固 起 来 ， 发 育 为 新 的 植物 。 


SS = 
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图 95. 印度 的 红 树 林 

在 技 带 三 洲 的 海岸 可 以 看 到 币 树 六 林 ， 这 是 由 不 高 的 权 林 形 成 
的 晓 缘 色 的 壮 林 。 退 瀚 后， 许多 红 形 的 气 根 暴 露出 来 ， 突 出 在 松软 而 
MEE, 装 林 中 的 植 怕 种 不 超过 20 种 ， 其 中 最 具有 代 才 人 性 的 


- 
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| Be: INE ( Rhizophora mucronata) HEIN Avicennia o f ficinalis), 
。 EPA ( Sonneratia), §CHR ( Bruguiera ) 3, RAW. ww 
AUBERT FR PBEM N ipa frucicansiebK, SORE 
PULA Beek PAS, SEAR, OREO 


才 可 以 从 里 面 通过 。 
在 南美 、 非 洲 和 澳洲 的 热带 地 区 也 广泛 地 散布 着 红 树 法 林 。 
§ 197. 草地 ”草地 是 由 多 年 生 草本 植物 群落 ( 中 生 植物 ) 形成 


。 的 特殊 植被 型 。 它 不 同 于 沼泽 植 怕 和 草原 植物 ， 沼泽 植 物 是 湿 生 植 
， 牺 ， 草 原 植物 是 旱 生 植物 。 高 了 是 草 地 ( 阿尔 卑 斯 型 草地 和 亚 阿 尔 乍 其 
| 型 草地 ) 是 特殊 的 植 牺 垂直 带 ， 换 句 话 襄 ， 是 地 带 性 的 构造 。 低 地 草 
。 地 虽然 其 植物 有 地 和 带 性 ， 但 不 能 列 入 地 带 性 的 构造 ， 因 为 地 球 上 潮湿 
| 而 凉爽 的 地 区 ， 由 冻 原 带 到 莫 并 带 的 个 别 地 段 都 可 以 遇 到 草地 。 其 中 
。” 蛙 别 值得 注意 的 是 河谷 中 的 浸水 草地 。 


人 


， 物 ， 例 如 毛 茧 属 、 天 竺 半 属 、 釉 草 属 和 同 形 科 等 。 


”高 由 草地 的 一 般 圣 征 将 在 $199 中 得 到 说 明 。 
§ 193. 22 ”植物 学 家 把 沼泽 理解 为 植物 群落 ， 其 中 起 主要 作 


用 的 是 喜 湿 植 物 ， 这 种 植物 的 发 至 或 者 需要 过 分 湿 油 的 土质 ， 或 者 其 
至 于 需要 水 的 卖 面 。 沼 泽 植 物 的 根部 位 于 水 中 ， 或 位 于 例 和 着 水 份 的 


主 玉 中 ， 而 带 叶 的 嫩 枝 突出 在 水 面 上 。 沼 泽 植 物 大 多 数 是 多 年 生 植 


hs 工 易 于 形成 侧根 和 人 角 甸 的 根 节 。 例 如 木 跋 属 、 莞 属 、 浦 属 、 羊 是 
， 子 草 属 、 功 草 科 都 有 地 下 根 荃 。 句 虎 属 和 某 些 石松 属 等 具有 地 上 外 旬 
上 的 嫩 枝 。 有 些 植物 在 革 、 叶 或 根 中 具有 气孔 ， 使 空气 易于 流 大 ， 或 者 
是 象 狂 树 科 一 样 具有 特殊 的 呼吸 根 ， 一 直 向 上 生长 ， 并 直接 与 大 气相 
| 联系 。 但 是 ， 我 们 在 下 面 将 要 看 到 : 有 些 沼 泽 植 牺 是 早生 植物 。 


分 布 最 三 的 沼泽 是 莞 属 沼 泽 、 草 地 沼泽 和 泥 痰 沼泽。 
鞠 马 沼泽 位 于 静水 治 岸 ， 它 常常 是 由 其 属 、 莞 属 、 香 浦 属 、 东 章 


上 科 和 木 左 科 形 成 的 。 这 些 植物 种 往往 形成 纯 林 。 蓝 属 六 高 达 6 一 10 米 ， 


几 J 泛 地 分 布 在 地 球 上 一 切 湖泊 的 沿岸 。 


位 于 河流 和 湖泊 沿岸 的 非洲 的 热带 沼泽 中 生长 着 蓝 属 、 莞 属 和香 


an 
vo 


oe SERA RRSAGE, Hk —4.ks 在 尼罗河 沿 


JL PSR ERIE, ENB PER BME ie 
a HEE Bee, (PARA i 


泥炭 沼泽 ( 或 高 位 沼泽 ) SMITE, RK, 因 


此 其 中 生 且 的 植物 不 需要 大量 的 灰 份 临 质 〈 BARE). VERTRAE 


a 
.) 
人 
-DA 
UP 本 


沼泽 植 蚁 (酸性 植 愧 一 okcnrobarzt ) 的 特点 是 具有 生态 学 的 完全 特 
性 。 植 蚁 根部 所 处 的 土 层 的 温度 是 著 地 低 于 气温 ， 因 为 水 态 和 泥 奖 都 


不 是 很 好 的 傅 热 体 ) 例如 当空 气 为 +30。 ISIE Beh APE 25 厘 米 的 
起 中 ， 则 温度 公有 上 14。。 显 然 ， 在 这 些 条 件 中 植物 卖 面 蒸发 了 许多 


， 水 份 ， 而 根 吸取 了 很 少 的 水 份 ， 因 此 便 为 生理 于 时 创造 了 先决 条 件 。 


泥炭 当 泽 的 深层 不 容易 透风 ， 因 为 空气 很 难 到 达 那 里 。 泥 次 十 大 量 地 
保存 了 水 份 ， 以 致 大 部 分 的 水 份 植物 都 不 能 锡 得 到 ; 例如 一 区 风干 的 


水 蓄 能 狗 吸 收 10 一 15 克 水 份 。 由 此 可 见 ， 水 蓄 沼 泽 的 植物 ， 除 了 训 湿 


”性 的 蛙 征 外 ， 还 应 当 具 有 旱 生 植物 的 特征 ， 这 种 特征 是 由 于 生理 干旱 
on. Lhe EKG BS A BA OE, Bl a 


, WUE. eA AA. HAIRLESS 


ADAIR iy ARRIGEAEIRIE, RLNMGH ST DRIES 


SH RIDAFEL, (LUTIBE CAML LARA Ie ee, an 
植 临 不 能 金 向 上 生长 ， 那 末 便 要 死亡 ; 梭 树 当 树 干 沉没 到 区 中 邱 一 30 
厘米 时 ， 松 横 当 树干 沉没 到 论 中 30 一 40 厘 米 时 ， 均 要 死亡 。 

25 AGE BAS ( 1 方 米 的 面积 上 不 超过 19 种 )， 在 苏联 
苔 处 差不多 都 是 一 样 的 。 地 面 上 的 植被 是 由 各 种 水 区 形成 的 。 甚 中 也 
常生 捕 着 灌木 和 草 类 : 小 石柱 ( Andromeda poli folia ) y Ste ( Cas— 
sandra calyculata) , @ ARAB. 7B. BY BUNS + BRERA 


RB. CES. ACAI. BB. RT, TEAL AA: AED 


SMB. SRT es ( Eriophorum alpinum ), FEKREIRE Palin ie 
Ae E3353 8 ARF SERS» 落叶 松 、 云 杉 、 HED RV LL AB. 
此 外 还 有 一 些 次 要 的 植物 种 : 各 种 荡 宫 荣 属 、 句 虎 属 、 营 属 的 Carez 
dioica, 

§ 199. py RRER Pel Ae A IA ea 


pee Sas 5 06 
y3) « rae . 
ra 的 ae we ‘ ' ’ 

a oe YY ”659 


ca i 


a, tie, es NGC, A) 
| 审 有 高 身 冻 原 带 ， 这 是 植物 的 垂直 带 之 一 。 但 在 其 他 大 多 数 情况 下 ， 
ren eee TT 
CREAR, PREM LAL, LL, “EASA 
FARSI E: Mok ibe, Ye ARSE, “BORA, Jew 
。 度 和 成 分 特殊 号 YEA RISER. 


。 两 尔 摆 斯 型 地 带 驴 下 ) 。 
”中秋 的 亚 阿 尔 摆 斯 型 章 地 的 植物 很 丰富 ， 而 且 很 华丽 。 在 用 本 科 
一 一 柳 收 草 属 、， 野 菩 麦 (myroaoi OBCIOK )、 220K A) 4 BE ALAS. UK 


RAP AR EST ei. EARS. BEEP NOREAHI. 6 的 委 陵 莱 
i, REM REUERS. Des. SRMRBREM ATR. 


— DAS IR. 
: BER RBS ie HIT AL HEME IE“ ARIK” (guicoxorpasue)， 
FE EAE: ALESHA MRL (Campanula lacti flora), 


| eA AE. 
在 阿尔 泰山 的 亚 阿 尔 插 斯 型 地 带 ， 高 草草 地 ( 高 达 1.5 米 ) 上 混 
末 着 落叶 松 和 雪 低 的 森林 。 

阿尔 乍 斯 型 草地 发 展 在 比较 寒冷 的 条 件 中 ， 所 以 这 里 的 植物 很 矮 
《10 一 厘米 ) ， 植 物 的 叶子 呈 叶 伍 形 ， 有 时 没 有 董 。 也 象 珠 原 带 一 
量 笠 ， 花 很 大 ， 颜 色 很 鲜明 。 营 养 繁殖 很 麻 行 。 

中 亚 山 巅 上 大 部 分 是 租 毛 草草 地 ( ko6pesreete myra ) ， 这 种 草 
地 是 由 各 种 草本 的 蔚 属 ( Cobresia ) 构成 的 。 这 些 草 很 单调 : MEE 


OR BRE DEERE ERLE Ree, 


suite, Ie CcNGIlL LATH—AE, MRE UO, “EE a 


Ble PaCS yop ek 7 Ione eet cel yas 


。 RB fe HEL DOE PE Ee SE, IRE ( eeunxa-opnen) 
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ncruN-ANT, ROTI S ROM, MULE BAT 
SWNT RO RAI, “EL, ORREKI, HE. MEREI, 阿 
BU RASPES, RE TER PRA 
AAR ae I AD AL" PASTA 9 SAA FP fe BES 
原 草 屠 很 低 。 

Ss om J RUB RN I GE AR (20 一 60 
”厘米 ) 。 其 中 大 部 分 是 落 草 科 和 禾 本 科 。 在 阿尔 泰 ， 除 了 亚 阿 尔 插 斯 


OMRON RL, DORI, SSE se 


” 质 的 高 度 有 关 ， 母 宁 裔 它 与 基质 和 地 形 特 征 有 关 ， 因 此 萎 有 时 位 于 阿 
尔 插 斯 型 地 带 久 上 ， 有 时 可 能 不 在 阿尔 插 斯 型 地 带 之 上 。 ACR 
Merb RRR, LRA. Hace Bet 
la rotundifolia ) ( 50—TOB: ) 以 及 柳 属 等 ; HAL OMA 、 
奈 区 。 上 面 完 圣 是 各 种 地 太 ; 最 后 还 有 许多 赤裸 简 的 多 岩 地 区 ， 形 成 
THAR. : | 7 
5 200. #838 _LGRNYPPRIIGREMDERIT . 植物 有 机 体 与 环境 之 间 存 在 着 极 


BUI. KARAM TAR, LIRR 


专 况 一 样 ， 这 种 联系 是 双方 的 。 植 物 的 丰富 性 和 特性 在 最 大 程度 上 决定 于 飞 候 ， 
但 植物 也 影响 气候 。 植 物 不 仅 在 植物 群落 内 部 可 以 建立 特有 的 小 气候 特 些 ， 而 且 ， 


”当天 量 的 植物 聚积 在 一 起 时 还 可 以 阻止 空气 运动 ， 并 由 土 下 豚 取水 份 借 蒜 频 作 用 


便 天 气 湿 酒 ， 并 且 一 般 地 吕 ， 植 物 的 存在 增 大 了 陆地 的 蒸发 面 。 植 物 的 蒜 瞻 作用 
、 对 于 大 气 降水 可 以 发 生 显 著 的 作用 ， 形 成 读 地 区 大 气 中 水 份 的 特殊 来 源 。 


MiG MEA ETL, LAE “ 


FB. RMAC KSERD MMT, HT PSR 

Fey 5S SAES IN UIESK RBE ARG CAE AR Ea. RR, ST 
sk BEUEK, HR, PAVE IL. RR 
INSENG, [VE ASAI SAC ERI KE, CNV 
AAS. HEEL I, LAE, HHI NR 
>, HRSA TR. EMRE, ERA 
一 种 形式 -一 -垂直 带 的 形式 。 

散布 在 地 球 各 处 的 同一 类 型 的 植物 群落 ， 不 仅 具 有 类 似 的 特征 ， 同 时 还 具有 
不 同 的 特征 。 它 们 类 似 的 特征 是 大 致 相同 的 生态 结构 ， 而 不 同 的 特征 主要 的 是 植 
听 区 系 的 成 分 ， 这 是 整个 植物 群落 以 及 植物 群落 中 的 个 别 植物 夯 史 不 同 的 精 果 。 


B-Boy Pat seca reorpagua Serene: 1936. 
uA. 也 Pacrutenbuocrb seMHOro IUapa，1937. 
2 8. , YueHne o 5HIe 了 pacrcunii, 1940. 
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第 二 十 三 章 ”动物 与 地 理 环境 


201. 一 规 柏 念 ， 不 会 移动 的 有 机 体 对 于 一 定 环境 的 适应 ， 首 ， 


先决 定 于 该 有 机 体 在 生物 学 上 的 可 绕 性 ， 决 定 于 其 本 性 能 兔 远 速 而 请 


癌 地 陆 引 态 变化 的 这 种 或 那 种 幅度 而 改造 的 程度 。 会 主动 移动 的 有 机 “是 


休 在 当 太 面 是 比较 有 利 的 ， 因 为 它们 能 兔 在 一 定 程度 内 胸 离 不 利 的 处 
墙 ， 选 择 自己 的 居住 条 件 。 但 这 种 移动 的 能 力 契 对 不 能 消减 有 机 作 玉 
藉 境 的 依 表 性 ， 因 为 这 种 能 力 只 不 过 是 找 大 了 适应 环境 的 可 能 性 。 


元 茎 乎 植 鹤 鹤 认为 是 地 理 景观 的 反映 ,因为 植物 不 会 移动 ,所 以 必 


振 适 应 其 周围 环境 的 特性 ， 和 否则 就 要 死亡 。 至 于 动物 ， ESE 


ARP WIRE. FATT RSE EL EG SOR RB, RATE 
ait), Shr teZ TSM — TOES BORAT, BAR 
cpm fe ANE LLU HD LL ( ROSA ) I BD 
ya eSTTE TRU, WATE VSL HUT ARE 


FBT, Kink— AL EMAL. 


“TR OLGA Shinty APA SCI EE PU, SEI 
mM Fy Stine LEER BS HW A DLE RE 


iy RAPE. 


ET es es ke 
EAE, BN EMRR WAIL. TUR PAE 


is Seep! 
ome ee <e = 


挟 温 、 湿 度 、 大 气 降水 、 光 和 风 。 这 些 因素 的 作用 ， 我 们 将 分 别 地 进 
行 太 罕 。 但 必须 指出 ， 气 候 提 不 是 驴 其 个 别 因素 影响 有 机 体 的 ， 而 是 
作为 一 整体 来 影响 的 。 不 消 襄 ， 气候 、 土 壤 及 其 他 有 机 体 对 于 动力 史上 


影响 也 不 是 单独 进行 的 ， 而 是 作为 一 个 整体 进行 的 。 


让 入党 气候 和 动物 之 问 的 依 顿 关系 时 ， 我 们 通常 假 数 责 个 抽 稍 概 
分， 第， 影响 有 机 体 的 气候 ， 与 其 襄 是 一 般 的 气候 ， 不 如 驶 是 有 总 四 
休 所 居住 的 小 区 域 -景区 或 在 较 大 程度 上 是 景观 相 一 的 气 个。 假如 下 


awe 


fea dius pees 


Par: 
2 
wa 

~ 
er 
» 


pe ye, 有 机 体 借 小 气候 的 帮助 常常 解决 自己 与 气候 间 的 矛盾 。 
SEERA FH, LNA NAR 


aes Je + —,-" pe Se 5) ae, vain eS WS, ae 
~ 全 = . 
- 


SE 


BUR MAE PETA. 

DE ReETRETNEk mEMHWtEN, Site 
DAUR, AWB BR RA. 

fee — FMR URIS, ETE 


§ 202. SEAVER AGNES Ae FEL BOC DUE 
Shi, ROGER RD SETI EN. ARM RIME LE 
”间接 的 ， 但 是 因为 太阳 辐射 能 是 地 球 上 生命 的 泉源 ， 所 以 光 对 动物 的 
间接 影响 与 光 对 植物 的 直接 影响 可 以 等 量 齐 观 。 一 切 有 机 体 都 是 太阳 


的 孩子 。 

”同时 光 对 动物 的 生活 也 有 直接 意义 。 日 照 与 增 温 具有 不 可 分 的 联 
系 。 有 些 动物 要 逃避 光线 正 是 为 了 逃避 过 多 的 增 温 。 另 一 些 变温 动物 
直接 依 顾 于 太阳 的 辐射 能 。 因 此 有 机 体 ( 冷血 动物 ) 的 生活 过 程 也 同 


样 依 塌 于 太阳 的 辐射 能 。 光 是 视觉 所 必须 的 ， 光 量 的 变动 可 以 引起 和 视 ” 
党 器官 贱 造 的 变形 。 一 般 属 ， 不 仅 光 很 重要 ， 而 且 光 的 组 成 也 很 重 
要 ， 其 中 紫外 线 吉 有 特殊 地 位 。 


一 生 在 黑 瞄 中 过 生活 的 洞 究 动物 ， 颜 色 很 汪 ， 或 者 完全 没有 色 


素 。 它 何 通 常 是 无 色 、 透 明 或 乳白 色 。 字 们 的 眼睛 或 者 已 经 退化 (如 


洞 鱼 ， 璀 棱 网 ) ， 0 


- AVE AE RA, KR ATs. 


光 的 影响 及 其 他 各 种 影响 的 总 和 ， 使 得 某 些 动物 条 取 白 画 的 生活 


方式 ， 另 一 些 动 物 乐 取 夜 间 的 生活 方式 ， 还 有 一 些 动 物 和 采取 黄 红 的 生 


活 方 式 。 必 手 目 在 日 落 前 后 飞 出 车 找 食物 ， 而 白天 睡眠 ) WBE 
和 夜间 和 芋 找 食物 ; BANU, BAAR Eee, EM 便 束 手 无 


策 。 夜 间或 自 天 的 生活 斩 惯 与 有 机 体 具 有 密切 的 联系 ， 因 此 正常 明了 鄙 . 


的 相互 交替 如 有 任何 偶然 变化 ， 都 会 引起 一 系 烈 规律 的 相应 的 反射 。 


时 如 日 鲁 的 时 候 ， 所 有 动物 都 开始 夜间 的 生活 : OCH Be oe CEL, 
REA, BOSS ) 进行 其 通常 的 活动 ; 反之 ， 日 出 昆虫 ( oA, We 


ae 


sivas REAR AL MASE 册 孔 内 部 的 环境 要 比 森 林 气 
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2k, WRK) 在 日 便 时 便 停 止 活动 , .但 日 创 过 后 又 重新 活动 起 来 9 。 

由 此 可 见 ， 画 夜 交 替 便 是 居住 在 该 景观 中 的 动物 的 活动 性 具有 和 区 
奏 现 象 的 原因 。 动 物 生 活 的 节奏 性 和 植物 生活 机 能 的 画 夜 周 期 性 一 
样 ， 也 是 由 光 的 影响 所 引起 的 。 

. $ 203. 热 的 作用 温度 影响 着 主要 自 膝 体 租 记 的 有 机 体 厢 胞 中 
物理 化 学 过 程 的 速度 ， FEB 响 有 机 体 发 青 的 速度 ， 而 且 每 种 有 机 
体 及 其 个 体 发 育 的 每 一 阶段 均 有 其 最 适 温 庆 。 这 种 最 适 温度 是 相对 
的 ， 因 为 它 是 随 着 动物 种 及 其 发 育 陵 段 而 变化 的 ， 而 且 它 只 是 与 其 他 
一 系 烈 因素 相 和 结合 的 实际 最 适 温 度 。 对 植物 来 说 也 是 这 样 。 

低温 对 动物 之 所 以 有 害 ， 是 因为 它 能 兔 使 普 胞 中 区 和 和 蛋白质 洲 液 
冻 灶 。 这 些 溶液 在 比较 低温 时 〔 如 血 涌 在 一 15° 时 ) Sve. AB 
是 有 机 体 中 水 份 越 少 ， 就 越 能 忍受 低温 。 虹 虹 目 在 一 5? 时 死亡 ， 而 委 
SNAE— 39° 时 才 会 死亡 。 


高 温 之 所 以 有 害 ， FRIAD6AeS0" OARS A, MIR 


白质 在 温度 47 至 82 时 就 要 凝固 。 但 是 生命 的 最 高 极限 通常 要 比 蛋 白 
里 凝固 的 温度 低 些 ， 因 为 温度 强烈 增高 ， 在 达到 了 莉 欠 点 以 前 ， 便 加 玉 
了 有 机 体内 的 各 种 过 程 ， 而 且 使 各 种 过 程 加 速 的 程度 不 同 。 千 果 各 种 
调 协 的 过 程 变 成 不 调 协 的 过 程 ， THETA Millia 
i AK ; 

变形 虫 的 生命 最 高 极限 为 40 一 45 ， Hak HH38°—46°, Rises 
37 一 38 ， 人 类 的 生命 最 高 极限 为 43 一 44 。 

按照 动物 对 温度 的 变动 和 变化 的 关系 ， ere ie 温 性 动 
物 ( 3BPHTepMHEIe 六 HBOTHEIE ) ) 即 能 忍受 温度 变动 很 大 的 动物 ， 和 
狭 温 性 动物 ( cTeHoTepMHPIe 光 HBOTHEIe ) ， 即 对 温度 椰 小 变动 了 很 敏 
感 的 动物 。 牡 里 能 忍受 一 2 ”到 十 20” 的 温度 变动 ， 所 以 它 属 于 广 温 性 
动物 ; 属于 这 类 动物 的 有 : HGH (xamanor), ‘Er whee BIA 
带 ; 虎 能 生活 在 印度 的 炎热 气候 中 ， 也 能 生活 在 饲 苏 里 亚 寒带 针 呈 林 
的 严寒 气 钻 中 。 趴 型 的 狂 温 性 有 机 体 可 以 确 珊 瑚 (pn 中 osPIle KopammEI ) 


OH. Ll. 斯 特 烈 耳 尼 科 夫 ; HELMS, “自然 ? 黄 志 ，1936 年 ， 第 4 期 。 


28, aanseRcKRRRO UR, NRE 
”又 可 分 为 喜 热 动物 和 喜 闪 动物 。 
广 漫 性 动物 和 狭 温 性 动物 的 概念 ， 对 海 生动 物 和 陆 生 动物 是 不 同 
的 ， 因 为 海水 温度 的 变动 比 陆 上 小 得 多 。 但 是 也 不 应 忽视 水 温 对 海 生 
动物 的 重要 性 ， 因 为 这 是 它们 生活 中 的 实际 温度 。 至 于 陆 生 动物 ， 那 
“未 在 同样 的 气象 条 件 下 ， 不 同 的 动物 可 以 生活 在 不 同 的 温度 环境 中 。 
” 酌 如 冬天 有 些 动物 佳 在 地 下 ， 另 一 些 动物 住 在 树 洞 中 ， 还 有 一 些 动 物 
住 在 雪 下 。 夏 天 有 些 动 物 住 在 苦 功 中 ， 有 些 动物 住 在 土壤 中 ， 还 有 些 
”动物 住 在 叶 闭 中 。 显 然 ， 这 些 多 种 多 样 居住 地 的 气象 条 件 彼 此 不 同 ， 
”而且 也 不 同 于 大 气 的 气候 。 | 
PLB REE AE SH REAR EASE, Be RRL 
_ 乎 和 环境 温度 没有 区 别 @ 。 
”哺乳 灶 和 饲 类 具有 固定 的 血 温 ， 这 是 由 于 化 学 分解 反应 所 引起 
GO IA a in hy oy He Yes fs FEA os HS ESE Eo 
| BWERBUAE. £52. 脂肪 层 等 来 保持 体内 高 温 ( 哺乳 网 体 温 为 
¥ 35°—40°, B23K45°)., KA, 也 需要 许多 食物 来 保 桂 体温 5 所 以 
Sy YS i Sh RS ke LER 
. 闪 血 动物 乌 麻 冶 状 态 来 忍受 低温 。 有 许多 动物 为 了 在 过 冬 时 得 到 
更 多 的 暖 温 ， 便 大 量 地 聚集 在 一 起 ( a, ER). PEALE 
ee SATAN CHMERAKREREMY, EBX 
DFE IRAS. PEGI AY A AEE He tts BY SB EER 
ete. | 
河 动 电 具 有 一 系列 的 适应 方法 来 防 先 高 温 。 最 简章 的 方法 是 : BE 
RAE, HT, HORTA Lu BI El 
Ase EP AS, CDE AL, BEES HRIBT 1.5 米 ， 温 度 有 时 上 比 土壤 
| 温度 低 20" 。 有 些 有 机 体 用 加 速 呼吸 方法 来 促进 口中 粘膜 才 面 的 蒸发 
| 和 闹 表 面 的 蒸发 ( 如 狗 、 岛 ) ， 以 及 汗腺 的 活动 等 使 身体 温度 降低 。 


eae OP tee ee ee ee ee 


- Onnsy5%4 mst, Ef Aa er ytAs RI ( 37o 一 439 ) 。 
. OM PIPE (rereporepmupie xusoruble ) AEGIS, eS 
Paar RSE BE SE HT ERASE ( Fe, AALFEB RAT ) 。 
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K SHSSARMHNS, KSLANMMOME, BEBE 
S, AMRRERENOSTRS, Be Ae rel RES 
化 的 反应 。 ARE, SUMTER, AI TER 
于 长 期 低温 而 引起 食物 缺乏 的 现象 。 

除了 温度 和 其 他 因素 相 千 合 所 引起 的 作用 外 ， 温 度 本 身 也 天 力 影 
| 唤 动物 在 地 球 上 的 分 布 ， 因 为 在 一 定 的 高 温 或 低温 条 件 下 ， 动 蚁 本 身 

REMI. ope. 

§ 204. 水 的 作用 “HY KPHER”, XMBHBRBRE 
HABER TOLER. 2oe4E arity BA ESB Fee 
Srp. 活 的 植物 中 盏 均 水 量 不 少 于 75%， 人 则 为 63%6， 海 炉 达 到 Ze 一 


84%， 而 有 某 些 海 蔷 、 水 母 和 软体 动物 达到 80_95%。 任 何 一 个 有 机 


体 ， 无 水 便 不 可 能 芒 活 动 状 态 存在 。 一 切 生 命 过 程 都 与 有 机 体 中 的 水 


份 移 动 有 关 。 水 是 一 种 溶剂 ;水 是 化 学 反应 所 必需 的 东西 ; KAU 


他 体 温 。 呼 吸 、 排 进 、 营 养 时 所 引起 的 水 份 滑 耗 沟 常 要 靠 人 饮料 和 食料 
Beith, FF BLA AER CS ENP. Ae Be PE 


— Bah, We A AOL ZK A EA ea AL BE ZK . 


的 性 质 均 决定 于 环境 。 

大 气 降水 供给 人 饮料。 AES eT ee 这 
便 是 许多 动物 夏 眠 的 原因 。 

有 些 动物 可 以 忍受 湿度 的 巨 大 变动 ， 这 便 是 所 aay 温 性 动物 
(3?apnrHrpo6uorTE ) 《哺乳 欧 , 马 类 ,昆虫 网 )》 反之 ， 另 一 些 动物 对 


湿度 的 微小 变动 也 很 敏感 ， LE BAL 性 动物 (CTeHormrpo6norHTEE ), — 


EPH Se a FA. 受 高 湿度 的 征 小 变动 ， 或 者 相反 地 喜爱 
. 低 湿 度 并 只 能 忍受 低 湿 度 的 微小 变化 。 换 言 之 ， 狐 多 性 动物 可 分 为 湿 
生动 物 和 早生 动物 。 

居住 在 热带 并 村 壮 中 卉 能 适应 潮汐 不 < 断 更 蔡 的 有 机 体 可 作为 广 it 
PES VR PI. TIEN ERA RE APE AE: 强 
涂 急 属 ( Periophtalmus ) , KUB@EH ( Boleophtalmus), jw AF 


温度 变化 也 常常 引起 地 理 景观 其 他 要 素 的 变化 。 所 以 我 个 不 能 把 
动物 直接 对 温度 变化 的 适应 和 对 温度 所 引起 的 环境 变化 的 适应 混 为 一 


—— ee ee eee 
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的 请 鳍 起 前 肢 的 作用 ， 包 类 
ARETE ETE, SBC HE SEAS a Pb DN MEAT SAS, AT 
A> SF HATA ERE. NT ORE URES EVEL, ORR 

3 ean. 腹鳍 长 在 一 起 ， TE RAV BR RE, ABE periophta- 

Imus (EB VIELE LF. 

ARE RENE tek DBI E 最 后 离开 海洋 ， 

| REAM, 或 集 居 在 所 掘 的 地 实 里 。 记 个 的 眼睛 不 象 一 般 包 类 
“向 侧面 看 ， 而 是 向 前 看 ,身体 表面 有 一 层 角质 ,可 以 防止 身体 变 干 D。 

“地 面积 雪 对 动物 的 生活 有 很 大 的 影响 。 积 雪 深 时 ， 使 动物 难以 运 

， 动 ， 难 以 取得 蚀 料 。 如 果 积 雪 很 少 ， 土 壤 冻 千 ， 塞 气 侵入 朱 贞 目的 洞 
， 实 ， 常 常 引起 督 举 目的 死亡 ( wR, MRSS). HAE 
”很 深 时 ， 许 多 夏季 在 地 下 具有 洞穴 的 动物 ， 便 在 雪 中 建立 自己 的 “ 冬 

HES” (RR, 田鼠 的 某 些 种 ) @ 。 地 面积 雪 使 有 中 类 不 得 不 

。 进行 季节 性 的 迁移 ， 到 积 雪 较 薄 较 淡 的 地 方 去 @ 。 

隆 立 地 确定 湿度 的 作用 是 很 困难 的 ， 因 为 温度 总 是 和 温度 同时 发 

” 生 作 用 的 。 

8$ 205. 室 气 ”空气 在 生物 学 上 的 意义 非常 大 ， 因 为 空气 的 硼 成 

” 中 具有 呼吸 所 需要 的 氧 。 呼 吸 是 没有 火焰 的 生理 上 的 燃烧 ， 但 是 仍然 

| 效 热 。 容 气 在 动物 地 理 上 的 作用 相当 小 ， 因 为 整个 地 球 上 的 空气 是 一 

_ 而 且 氧 分 布 得 比较 均 鱼 。 

， 。  ， 风 对 许多 动物 有 很 大 影响 。 空 气 运动 与 温度 和 湿度 相 千 合 可 以 确 
定 有 机 体 中 水 份 蒸发 的 强度 。 水 份 耗损 过 多 会 引起 物质 代谢 的 变化 ， 

ali 

3 CALE RAKAMWE BAL, FSRRARAMH, LRA 

EE PE. 

«+ -§ 20. 土质 与 基底 土质 与 基底 的 意义 决定 于 各 种 特性 的 整个 

«$A. 


Ol. 10. 施 密 特 : BE LARA, “APA HER, 193146, Be9RA. 
@A.H. 佛 尔 莫 佐 夫 : ARAMA RKEE PMS. 194646, 91-955, 
@ A. A. MPGRAEH: HMMA EAR PAE, SOR, 19534F, 
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ERAT LSB Bh AS) /S AT REE GO SHU BET, 


LILA EB, HARE AK, BAR, ATHARRTAL _ 


i, BRE YALE, PUES EOE TEMA. 
在 水 上 奔跑 的 动物 ， 四 肢 是 不 沾 水 的 〈 如 水 时 科 ) . SIEM BMEXK, 
Ae Uae LES LTE, SEB, wee 
SMES (DL), mPOA AOE Lew, PROBE. 

请 多 动物 一 生 都 生活 在 土壤 中 RBS); 另 一 些 动物 有 一 部 


分 时 间 生 活 在 土壤 中 ， 如 95% 的 昆虫 在 其 生活 的 划一 时 期 均 玉 成 虫 状 


态 或 幼虫 状态 在 土壤 中 生活 。 因 此 土壤 的 物理 特性 及 其 智宏 必然 对 息 
们 有 很 大 的 影响 。 
土壤 温度 要 比 气温 更 易 发 生 剧 烈 的 变动 。 卡 拉 库 姆 的 砂粒 有 时 热 


¢ * 


4 


B65.%) MTHS AA ABI7S° ,但 是 只 限于 表面 。 随 着 深度 的 增 ， 


加 ， 温 度 惫 剧 下 降 ， 或 者 相反 地 温度 增高 ( 在 冰冻 时 ) 。 此 让， 在 画 、 


夜 的 不 同时 间 内 ， 地 琢 的 温度 也 有 强烈 的 变化 。 枝 地 的 动物 在 突 中 复 
得 比 地 表 温 暖 了 而 沙漠 动物 在 突 中 觉得 比 地 表面 钳 碍 。 

土壤 中 的 含水 量 对 植物 有 影响 ， 同 时 对 与 苹 植 物 有 联系 的 动物 也 
有 影响 。 土 壤 中 的 水 份 也 直接 影响 土壤 中 的 动物 。 


在 土壤 中 分 解 的 动物 属 体 参与 土壤 形成 过 程 ， 不 过 其 作用 比 死 亡 


Wi DEE, (AFIT, EAP ES, PRR, 
FER EATS IAI “AVAL” , WSEAS beh Fer ie eS 
_k; WATE TEP. 


§ 207. Mm ATER BARE FE i Ee 


的 ， 因 为 有 机 体 中 的 物质 由 于 氧化 作用 而 不 断 破 坏 。 因 此 食物 是 重要 
的 生态 因素 之 一 。 动 物 不 会 制造 食物 ， 所 以 必 须 不 断 地 嫩 找 食物 。 整 
个 动物 界 对 植物 界 来 说 是 寄生 物 。 虽 然 地 球 上 的 动物 种 比 植物 种 多 一 
倍 ， 但 是 植物 足 狗 营养 动物 ， 因 为 地 球 上 植物 的 量 差 不 多 相当 于 动物 
量 的 2500 倍 。 如 果 动 物 量 的 体积 等 于 工 工 方 公里 的 话 ， 那 未 植物 量 的 
体积 则 为 2337 立 方 公里 @ 。 


OM STAIR: 普通 动物 地 理学 ，1936 年 ，25 页 。 
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人 WEEE 


ete aeons. 广 食 
内 有 现成 食 牺 的 动物 ， 营 养 问题 最 容易 解决 。 这 种 动物 可 分 为 厅 食 
aiken, Nami weet, arene 


— Cerenopara ), “EMBs Sn Bh Rm Beles ( WU SET 
ER, HREM AWARE ) > PRA 


| Ses aby ( monoharn ) , AFEH HILAL FF» 
ARRAS EM PCE, MOS, PRR 
Sy, HT RAT, SRB Loxia 只 能 
”生活 在 针 叶 林 中 。 


能 锡 忍 受 或 多 或 少 长 期 缺乏 食物 的 能 力 决定 于 生命 过 程 的 强度 ， 


。 井 决 定 于 动物 体内 储藏 营养 物 的 能 力 。 生 命 过 程 造 行 得 越 缓慢 ， 则 有 

”机体 没有 食物 而 依然 能 生活 的 时 间 越 长 。 
“营养 物 通常 是 以 脂肪 和 肝 糖 或 “动物 淀粉 ”( 难以 扩展 的 碳水 化 
«ty ) 的 形式 储 蔷 起 来 的 。 脂 肪 储 蔷 在 身体 的 一 定 部 分 ， 在 条 胞 内 旺 
， 黄色 、 桔 色 ( 甲壳 欧 ) 、 籽 色 ( 钥 鱼 ) 或 其 他 颜色 的 大 涌 状 。 兰 椎 动 
” . 脐 的 脂肪 主要 茧 积 在 肝 肪 ( 刍 类 ) 中 和 皮下 ， 而 肝 糖 著 积 在 肝 肪 和 肌 


肉 中 。 这 种 储 蕾 的 物质 在 饥 伊 时 逐渐 被 消耗 了 。 主 要 食 是 归 为 生 的 欧 
龟 仿 食 健 唉 ，5 一 6 小 时 许 如 果 没 有 食物 就 不 能 生活 。 燕 八 能 狗 恺 


K CARAMEL AT As SLR Au 
等 。 


§ 208, 动物 与 其 他 有 机 体 的 相互 关 邓 “一 切 有 机 体 的 相互 联 


FH LF EMVAARMHR Ry, WARREN, WHS IIE 
| PMT ALES, LAU MAREN TLIO, 


5 | as wey AeA EL BI Bey 15 i AB A: BEE 


A, REE, DWT CAEN AS BE, Be 


— AER IER AT, (SMM Ki ARMs 


“种 动物 儿 取 另 一 种 动物 ， 或 舍 他 种 动物 而 生存 ;这样 便 产生 了 食肉 动 
” 昼 和 捕获 物 ， 涤 生物 和 寄主 的 区 别 。 在 进化 过 程 中 这 两 大 类 都 力求 适 
”应 之 道 ， 以 便 更 好 地 保证 解决 它们 ( 直 搂 对 立 的 两 大 类 ) 特殊 的 生活 


a] 


. 


. 年 了 
in: Ee eet Se Ne “oe aa A ° oP — 
Te. en ee ON Bee ee ea OT een ee ee! ee eee, ee a" 
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问题 。 
小 内 融 能 放出 一 股 液体 来 防 先 敌人 ARRAS WH 
味 ， 而 且 可 已 侵 鳃 粘膜， 其 侵 鲁 力 并 不 亚 于 硫酸 。 二 


spacalgea aseay ietyeghaas, “eae 


RE AE ap AH, ARE. . 巴 甫 洛 夫 斯 基 院 士 的 说 法 ， 在 地 球 
上 存在 着 有 机 体 的 四 大 居住 环境 : 水 、 陆 地 、 空 气 和 其 他 有 机 体 人 @。 
实际 上 大概 世 界 上 没有 一 种 有 机 体 没 有 寄生 物 。 有 些 有 机 体 中 寄居 着 
各 种 的 寄生 物 ， 甚 至 可 己 衣 均 寄主 体内 形成 了 特殊 的 寄生 群落 。 例 如 
—PE a Gb A BISO0 uh, HYZOO 7 Eh, JL 百 万 个 
虫 ， 几 百 个 其 他 各 种 寄生 物 。 

寄生 现象 在 动物 界 广 泛 分 布 的 事实 ， 可 由 阿 因 特 对 德国 的 动 昼 区 


ATE etal PASE, fers 40000 种 无 价 椎 动物 狙 成 的 动物 区 系 


es ee 


Par ee ee. 


中 狗 有 10000 种 ( 即 占 1/4) TBE AR, MRM 


计 有 750 种 ,其 中 寄生 物 共 有 两 种 ,一 种 在 鱼 类 中 ， 一 种 在 饲 类 中 人 @@ 。 
寄生 物 固着 在 寄主 身体 上 的 器 官 以 及 繁殖 方法 都 很 发 达 。* 相 反 地 

”感觉 器 官 、 神 沟 系 葬 以 及 消化 器 官 却 退 化 或 简化 了 ( 因为 食 愧 是 现成 
的 ， 所 以 消化 器 官 退 化 或 简化 了 ) 。 

共生 的 情况 在 动物 界 少 得 多 。 生 活 在 地 中 海 的 寄居 申 〔 五 xpzgu- 

”rus ) APES ( Sagartia parasitica ) 的 相互 关系 是 共生 的 监 型 例子 。 

。 寡居 晤 为 了 保护 它 柔 软 的 腹部 ， 隐 藏 在 空 的 具 壳 里 ， 然 后 拖 着 具 

Hs), ARs CS Lees, ARIEL 


于 , 海 蓉 ( 静止 型 ) Aes, ATS SIs eee 


器 官 震 红 的 卤 获 物 作 为 食物 。 地 中 海 狠 Dromia vulgaris § LB Awe 
黄色 的 海绵 Siberites domuncula, 


共生 的 另 一 例子 是 蚌 凡 和 蚜虫 @ 的 相互 关系 。 蠕 贱 消 减 或 慌 逐 是 


虫 政 人 ， 同 时 里 六 又 和 舍 “ 密 露 ” 来 滋养 ， 即 由 于 里 贱 分 挨 拖 动 蚜虫 而 


Or. H. 巴 甫 洛 夫 斯 基 : 作为 居住 环境 的 有 机 人体，“ 自 然 " 殿 志 ，1934 年 ， 第 一 
期 ，82 页 。 

和 “自然 ?杂志 ，1941 年 ， 第 6 期 ，79 一 80 页 。 

@A. K. KHER: 蚂 贱 与 姬 虫 .“ 自 然 ? 订 志 ，1936 年 ， 第 4 期 。 
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BEACH AAR BAO WE oh A ais HH ic a AYE ETE { 
”人 类 和 动物 之 间 的 相互 关系 具有 多 样 性 ， 由 共 居 到 共生 和 省 生 。 
下面 可 以 寺 姥 伴随 人 类 的 动物 区 系 和 人 类 住所 的 动物 区 系 。 据 A. 汪 具 
。 上 没有 疏 梨 的 。 建 筑 物 上 聚居 着 家 鼠 、 车 鼠 和 师 蝠 ; BARA 
| -上 有 茶 华 〈 第 属 ) ; 顶楼 、 尖 塔 、 教 堂 血 楼 上 有 各 种 路 屋 管 下 有 十 
He; APIS, 2, HR. Beh BE. A, ER, ME, PH, 
i, EM, ARR, 

动物 常常 是 一 种 或 数 种 聚集 在 一 起 。 形 成 这 种 群集 的 动机 是 多 种 
多 样 的 。 

在 某 些 情况 下 ， 是 由 于 特殊 繁殖 的 方法 而 形成 的 。 如 珊瑚 群 是 由 
Fh DED RR SH SF AE TT EAE, EMIS EA AL 
sof, BIS CE REPRE. 
假如 没有 外 在 原因 干 援 各 个 个 体 共 同 留 居 的 时 候 ， 动 物 常 常 大 量 
| 地 聚集 在 食物 丰富 的 地 方 。 水 母 群 看 起 求 好 象 是 对 浑 的 岛 峡 。 必 足 类 
|， 的 软体 动物 ( xnmmol ) 聚焦 在 一 起 可 以 把 海洋 个 别 区 域 的 表层 变 成 
”其 正 的 泥 混 。 夜 光 虫 ( Noctiluca miliaris ) 不 过 象 侍 头 那样 大 ， 但 

EPR EE A EEE ke. CART BR 
Bh, PR—-TBAWM, BOT RII, VAR OE Hk 
花 ， 在 船尾 形成 了 广 半 的 火 路 ” @ 。 有 人 看 到 过 非常 壮丽 的 发 光 昆 虫 
OR, PIMA KE TREK, SAR be 
下 降 译 一 个 谷地 ， 他 在 谷地 里 看 到 了 一 条 火光 带 连 和 续 达 数 公里 。 无 数 
j 莹 火 末 聚 集 在 一 起 ， 那 一 片 地 方 好 象 火 在 燃烧 。 莹 火 虫 群集 高 草 装 和 
。 窒 中 ， 它 们 放出 非常 亮 的 几乎 瞬息 之 间 都 不 熄 减 的 光世 。 它 个 好 象 火 
CRU AER BAA Ie LO 。 
3 Sy eT MMAR E— A, BEAR HR fA, 
Re, RUE. ET AM ORI EZ “Be 


一 一 -一 一 一 - -- 


OWA: 海洋 生物 ，139 页 。 
One: 拉巴 拉 他 的 博物 学 家 ，160 页 。 


SLAM: 他 在 布 哈 拉 城 时 (〈 1863 年 ) 发 现 没有 任何 一 个 塔 或 高 建筑 物 
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2”, WRAL MOE, (STS, ER 
迁徙 到 一 定 的 海岸 或 岛 赋 上 ， 繁 殖 季节 以 后 ， 又 重 行 分 离 。 


SAIC REA SHARMA, Bis TRA oh REA 


B, ROT RTM KAMA. AR, WG, MM, BRE 
i, E,W. RRR “RE”. PHRBEEEAAR,. A 
RACHAEL, AOXPATESR A, BARS RIE 
BB, EMH, Hintze, Pins, 

最 有 趣 的 是 具有 劳动 “分工 ”的 动物 群 聚 ， 如 塞 峰 、 黄 蜂 、 时 
5, FRASER, ARAN, WK 3500R, 它们 都 是 群居 的 ; me 
峰 则 不 同 ，10000 种 密 峰 中 只 有 500 种 是 群居 的 。 在 群体 中 各 个 个 体 均 
有 各 种 专业 分 工 : 工蜂 ( 70%), HERS, ME. APRA 


等 级 〈 其 中 最 大 的 叫做 兵 蜂 ) ， 雌 蜂 中 又 有 两 个 等 级 〈( 其 中 有 一 种 是 


RR). 


ik, ES, ORME SEAR EE 


点 。 这 种 形式 是 自然 选择 的 千 果 。 各 种 个 体 的 活动 只是 受 本 能 的 支 ` 
配 ， 这 种 群居 的 劳动 分 工 是 生理 现象 。 到 
§ 209. 动物 生活 的 季节 和 节 秦 ”假如 动物 居住 的 环境 变动 不 天， 


那 示 有 机 体 对 环境 的 适应 性 在 一 定 程 度 内 具有 静止 性 。 例 如 热带 动物 ”， 


毛 稀少 ， 且 短 而 硬 ; 极地 动物 毛 稠密 ， 且 长 而 软 。 和 白熊 不 变色 ， 因 为 
它 一 生 都 在 冰雪 中 生活 。 沙 资 动物 ， 如 独 、 履 怠 、 券 羊 、 风 等 ， 和 沙 
漠 的 颜色 相似 ; 热带 森林 的 动物 大 部 分 是 稍 色 的 ) 许多 海 生 有 机 体 是 
透明 的 。 | 
但 是 假若 景观 的 季 相 按 季 和 节 变 化 ， 则 对 景观 的 适应 性 便 具 有 变动 
性 , 才 发 生 周 期 的 变化 。 这 种 更 替 比 任何 其 他 更 替 都 更 为 明 题 ,这 一 点 
aH ALIAS EE ORE, DORR RE TERR AERA 
情况 下 也 是 很 是 明 的 。 如 穴居 动物 在 生活 周期 中 没有 季 季 的 周期 性 ， 
这 也 是 完全 合 平 规律 的 ， 因 为 洞穴 内 一 年 中 井 没有 季节 的 区 别 。 | 

Sh oxt BR AZEAL ASEERIE RSE. OPED PER 
在 下 烈 事 实 上 : 冬季 储藏 食物 ( 蜜 峰 ， 某 些 督 曾 类 )， 冬 季 建造 温暖 住 ， 
所 、 a AS MEF aT AE BPE, ERE EGE EVURGLRS. 


BD FRENTE AE Oe Reet ne OEE PORES I on SE 
is yey us Pf ‘ ; 0 s Men "eo 
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E A eee UR TRE, 动物 的 毛 和 被 性 质 及 其 
。 着色 便 发 生变 化 。 景 观 中 季 季 更 替 表 现 越 明显 ， 则 动物 外 部 毛 被 的 胸 
。 蓝 和 新 毛 被 的 出 现 ( 换 毛 ) 越 明显 。 热 带动 物 列 毛 的 更 替 是 在 至 年 中 
— 乏 渐 进行 的 。 寒 带动 物 羽 毛 的 更 蔡 是 发 生 在 一 定 的 季节 中 。 冬 季 堪 毛 、 
。 变 得 更 柔软 ， 更 厚 更 长 ， 皮 下 产生 脂肪 层 。 动 物 的 颜色 也 发 生变 化 : _ 
 ~*SASSE06, SEAS, BELGE, RAM, <F 
。 变 成 雪 自 色 。 北 极 狐 、 白 山 等 也 有 同样 的 变化 ,夏季 毛 被 为 瞄 黑 色 , 冬 
。 季 变 为 白色 ， 与 冬季 景观 融 成 一 片 。 
:动物 的 迁徙 或 移 棱 应 看 作 广 泛 分 布 的 季节 适应 性 。 哉 然 ， 有 些 迁 
。 逢 并 没有 有 格 的 周期 性 ， 但 动物 一 般 的 迁徙 都 是 对 季节 的 适应 ， 这 是 
RE AVRIL NS. 
MRA TBRAOMEACE MM 4 RAAT 

植物 食料 很 少时 ( HERR. AVES, BLAS TUK hi Hy th 

乏 ) ， 就 开始 向 别处 大 量 迁 徙 9 。 移 楼 的 旅 鼠 的 移动 是 契 对 不 可 抑制 
CME NEE TRS AMARC. 
PER Pett TOMES. SEE 
。 RE, HAA RIED MAAS, DERE 
«NAHB HRT ee a 
, HFRS RR EIS MCE, BIR Be | 
| 区 现象 ， 但 常常 与 景观 的 季节 更 替 有 着 某 种 联系 。 
上 秋季 蠕虫 动物 深入 土壤 ( 不 丈 的 地 方 )， 捧 类 的 迁徙 ， 饥 类 的 迁 


徙 等 ， 都 是 季节 迁徙 的 典型 例子 。 E 
; 乱 类 的 迁 徒 常常 与 产 卵 期 ( 产 卵 过 程 ) AR. RAR HUE 4 
| 千 队 进行 远 距离 的 运动 。 有 些 鱼 类 每 年 或 每 十 年、 三 年 产 卵 一 灵 ;， 有 
«See EI — HK, MOB. KUBIA. ALi. MR, Mm 
BRAKE RES. 
ts 浊 游 急 类 的 迁 徒 现象 非常 明显 ， 它 们 生活 在 海里 ， 但 是 在 产 卵 时 
| 便 淹 河 而 上 ， 泛 睁 数 百 公里 @ 。 角 每 年 自 海洋 到 苏联 北部 河流 中 去 产 


@A.H. 杜 布 罗 夫 斯 基 : 新 地 电 的 隐 上 哺乳 动物 地 理学 会 会 报 ?”，1939 年 ， 第 3 期 。 
© Ml. 10. jie: 急 类 的 迁徙 ， 芭 47 年 。 
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5p, 功能 在 河 里 生活 “2 一 3 年 ， 然后 畏 到 海中 ， 在 海中 生活 1 一 > as 
#3: [i] Bi yay HA SS EP 


REN a, HARRI, (AAS +h oA RE—AE BE EOP 2 一 3 次 ， 


甚至 达到 5 次 。 不 过 这 是 例外 现象 。 
欧洲 河 鳗 ( Anguilla vulgaris ) 的 迁徙 特 别 有 趣 。 个 生活 在 欧 


浏 的 河 访 和 湖泊 中 , .到 了 性 成 熟 时 期 ( 需要 几 年 ) 就 到 海中 ( 通常 在 


秋季 ) ， 然 后 到 大 西洋 中 ， 卉 且 直 向 大 西洋 中 的 马尾 东海 前 进 。 在 这 
HMvk pes, Hee PRS RMA), MA, BEA 


K, (ASRS, AMRMRRALRAD yw, Bl Leptocephalus — 


2revz7ost77s。 后 来 它们 逐渐 发 生变 态 ， 身 体 增 大 ， 在 三 年 的 过 程 中 电 
马尾 落 海 移 向 欧洲 。 到 第 三 年 未 它们 便 开 始 转变 为 小 河 筷 ， 然 后 又 回 
Bw Fe PH, 


温带 大 多 数 高 类 都 滋 到 温暖 地 区 过 冬 ， RELER, Glin 


WE, 8, WOR. Se Cyten ) BB, HA, SR EB 有 某 些 
BAAR (E,W. BEB), ， 仍 留 在 原 地 。 

岛 类 在 飞 去 前 集合 成 娠 ， 这 种 群集 在 过 冬 的 地 方便 不 再 分 离 。 

岛 类 秋季 飞 去 的 自然 顺序 是 : BORER RB, RE 
。 食 抽 的 饲 类 。 也 就 是 说 ， 饥 类 飞 去 的 顺序 是 按照 食物 消失 的 顺序 。 这 
种 岛 的 乘 去 常常 占有 很 长 时 期 , 萎 乱 几 星期 之 久 ,和 岛 类 飞行 常常 有 一 定 
的 “ 阶 形 ”:， 复 侨 烈 飞行 , 雁 一 个 接着 一 个 飞行 , 蕉 排 成 三 角形 。 有 些 
岛 类 白天 飞行 ， 但 大 多 数 饲 类 是 夜间 飞行 的 ， 白 天 停留 在 陆 上 休息 。 

BARTHEL, TEAM, SPRBBR, UE 
PRE. AERA -ARIRSOA; AAU 200 公里 。 有 时 在 路 上 停 
ALR. SEMAN ES SI, RTA 
Rik, TIMI AMIE. WR NIREOB0RM, 入 
每 小 时 乘 65 一 80 公 里 雁 每 小 时 飞 70 一 90 公 里 ， 雨 燕 每 小 时 乘 110 ZH 
里 ， 筷 类 可 以 连 粮 采 数 小 时 而 不 休息 。 例 如 1927 年 有 一 群 田 葛 由 英国 
FAA ( 顺风 仅 用 了 一 画 夜 的 时 间 ， 雨 地 相距 3500 AMO, 


Oc. c. 图 罗 夫 : RHE. 19484F, 525, 


7 
} 
】 
a 
4 


‘ae 


ets ICM ee ERIE AA BAS, (AALS WG ERT 


HA. WI, FUE, PB, PESEWU, BRUNI 2RIRBIIFYN +b 8 AM 
a3, PEW. BEES WSA. B. we BH MD 人 在 中 非 济 过 
冬 。 贰 在 埃及 过 冬 。 罪 桩 饲 和 西伯 利 亚 营 在 印度 过 冬 。 蓝 雁 由 西伯 利 
亚 西 北部 飞 到 里 海南 部 过 冬 。 

7 履 须 指出 , 饲 类 向 过 冬 的 地 三 飞行 时 并 不 是 没有 秩序 的 ,而 是 循 着 
一 定 的 途径 的 。 每 种 饥 年 年 均 保 持 同 一 飞行 路 线 ( 图 96 ) 。 有 几 种 岛 


FTTH TERE LA, SABRES Be 


Fo2R78 a We VTE E ZIRT; SEE SR DIRT ee Ee AE 


和 丛 ， 与 水 域 无 关 。 在 各 种 场合 下 局 类 都 喜欢 沿 着 与 其 厚 居 住地 性 质 最 


接近 的 路 线 乘 行 ， 或 沿途 最 容易 找到 惯用 食物 的 路 线 有 飞行 。 例 如 居住 
FETA SA, CEN RRA ENTE, WA Ree ae ee 
大 程度 上 决定 于 食物 的 性 质 ， 所 以 无 译 乎 有 些 饥 类 春秋 两 季 飞 行 的 道 


”路 不 同 ， 即 它 个 往返 的 道路 不 同 。 这 种 变化 显然 与 食物 的 变化 有 关 。 


饲 类 在 过 冬 的 地 方 不 筑 梨 ， 不 产 卵 不 岁 卵 。 饲 类 秋季 的 飞 去 需要 
玫 星 期 的 时 间 ， 而 飞 回 原 地 通常 只 需要 几 天 ( 不 超过 十 天 ) 的 时 间 。 
这 可 能 是 由 于 飞 去 时 受 天 气 的 影响 ， 而 乘 回 时 与 天 气 无 关 。 筷 类 在 一 
定时 期 内 乘 回 原 地 的 现象 ,不 能 单 生 用 “迁移 的 本 能 ” 来 解释。 这 种 现 
RCA, WERRIBEE, Bek, HE 
住地 常常 还 有 冰雪 。 STORE PSEC, TS 


”类 每 年 却 照例 在 同一 时 期 飞 回 。 这 样 便 常 常 引 起 归 岛 的 死亡 。 由 于 温 
“ 度 下 降 引 起 食物 缺乏 ， 这 是 岛 类 秋季 乘 去 的 外 部 推动 力 。 气 温 的 下 降 


也 是 饲 类 缺乏 食物 的 预兆 。 春 季 饲 类 乘 回 故乡 的 主要 原因 力 是 繁殖 的 
本 能 。 

迁徙 (周期 性 的 或 非 周 期 性 的 ) 是 对 环境 的 适应 。 这 种 适应 的 本 摘 
是 动物 各 召 不 利 的 条 件 而 移居 到 其 他 的 景观 。 这 是 向 着 抵抗 力 最 小 的 
方向 适应 。 其 他 的 季节 适应 具有 完全 另 一 种 性 质 ， 那 就 是 动物 的 雪 伏 
或 廊 冶 上 状 态 ， 这 样 可 以 在 居住 地 滤 过 对 生活 不 利 的 时 期 。: 
”这 种 适应 性 发 生 在 各 种 动物 的 进化 过 程 中 和 世界 各 测 中 。 这 种 适 
应 也 象 动物 的 迁徙 一 样 ， 是 由 于 食物 缺乏 所 引起 的 。 缺 乏 食物 是 直接 


7 ea eee SS AF Su ae 


es ae ea 
ee ee ake 


— d—— | 


Qo everccecsocce 


. i ", ss CR yee Pane Py bt thea Be yom ey OF 
“ 避 起 有 机 体 束 伏 的 原因 。 在 苏联 ， 食 牺 缺 乏 是 由 于 外 部 温度 降低 ; 在 
AM RATER, AAT Ui. RID 
AMF: AMMAN, LMS AMIR BHBA IR, 为 适应 
| PZT MEAT EMR OER. 
pe. 动物 在 茹 伏 时 ， 其 生命 活动 受到 限制 ， 这 是 一 个 首要 的 生态 特 
_ 征 。 整 伏 的 动物 比 不 营 伏 的 动物 繁殖 力 小 ( 哺乳 移 一 年 繁殖 不 多 于 一 
Ky MRR EEK). ER BE 
FR EAR ATL BEER WB) Ys BAS Bh NE, RMR TRE R ASe 
_ 件 和 各 种 疾病 。 
动物 在 营 伏 时 可 以 用 个 月 不 吃食 物 。 当 然 这 只 能 在 生命 机 能 进行 
的 极其 餐 慢 的 情况 下 发 生 。 生 命 过 程 短小 到 最 低 限 度 , 旭 有 机 体 便 靠 储 
RAMA WARS. MAIR NE 1500, Tit BR 
ARGS APR AA, BARRE 100 倍 。 因 此 整 伏 时 氧化 作用 ， 也 就 是 身 
”你 租 纺 的 破坏 作用 ， 非 常 逻 慢 ， 所 以 恢复 氧化 作用 和 身体 钥 秩 时 需要 
的 食物 也 比较 少 。 由 于 呼吸 绥 慢 以 及 几乎 完全 没有 肌肉 作用 ， 即 动物 
”缺少 热 的 来 源 ， 所 以 过 伏 动物 的 体温 强烈 下 降 。 
PRMMRGLRT AM. HR. UR. BRAK H23 
个 月 ; #45 7A; REAMERYI87 A. 
| MALEK, ARIE ALTAIR, ARTS, BAR 
RAS, EMULE 到 接近 周围 的 气温 ， 仅 超 SAR 温 几 
| 庆 。 呼 吸 套数 茂 少 4/5 到 9/10， 而 且 呼 吸 不 规则 : 每 呼吸 5 一 8 次 以 后 
上 要 中 正 帮 分 钾 。 氧 的 需要 量 和 CO。 WIE AARZS, TS RRBEBI HOI 
和 歼 要 比 活动 状态 的 动物 少 9/10 到 29/30。 由 于 CO。 含 量 卉 大 和 糖 量 天 
i. 


—_ so 
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: ot Wing 4 . ‘ c 
~ ar. oo > 站 上 Se —_—. 
he . ~~ ———e <= = [ww = 
ae Le ey AS _ hh be = > * 
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= x 
Se en 


| Dy Ae BEAL AEH, PAU LARA RES BUR I a 
Wis RUT, AIA, BB BSA, ZEB 
| RRA, RATERS TAR. AULA MIERA RSE 
| RRS, AE BMRA RA BRE, eA AL I. ; 
MAR AAEA ERA, PAA PETER, TRE Se : 
SE. HB, 8, 02S KES Ob, OK Bh. 包 

| Corepnane ), fa ( Senyra ) 也 以 麻辣 状态 过 冬 。 
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EFREMD OWA, HL ESATO, FEM 
翅 目 ( SNE, VY ancssa antiopa.) Wt RIGA TERR PAN PES 
ky 5 —-HORAA TE, Soh, HERS, SREP. Bt 
RP RAPRIRS—7+ A, WEE RAE ROR. 
HG HG HU ZENET ARK, WAR ASO Eo RUE SERS, 1 
AM SKE URS T . 

Fb SR BRIN MEREAE fix ( Bind RENE AOE Ge) 的 主要 源泉 是 储藏 的 脂 
i. BMRA, RE. Pin RMA BI 
Bo fe SOULE BAAR I SY DE REAE fe 5 一 9 KR, RSE, TERA 伏 时 的 
REARS, MAIR REA REO 。 

EH, LATS RM DPB RETA eS oe 
FE HED PEE MARA KR Sy, SSA, Way AA 
i, PHS PA CA TARE). BEA CE, BER 
WUE). MCR WBA, REA. REE) OR ORSEM SL, Bile 
BSAWSA H.R SR CR. ORR. RR. he 
BR). HE. HESS. BEAK EMK, ia 


ILA iy ay CU AOE, SE 


HOLE, ASW RR, Be PET, 
BUNALTE TESS AEP iG A, SREP, SPR, PAR 
7x, (HER MEE, EMER SIO, HHA, BMRAE ， 
RAKE Ik FPR ee 
FE PAB HEFT SZ IRI BA Centetes ecaudatus , fife RES HE 
动物 。 

毫 无 疑 意 ， 整 伏 现 象 与 假死 现象 极其 近似 。 假 死 现象 可 以 理解 为 
生命 湾 伏 状态 ， 或 甚至 生命 机 能 完全 中 断 ， 然 后 有 机 体 可 以 重新 恢复 
生命 。 但 现在 确定 : 根据 第 二 种 意义 ( BDA A ERASE IL), BARR 
假死 现象 在 自然 界 是 不 存在 的 。 实 际 上 只 有 各 种 形式 的 基 伏 ， 即 各 种 ， 
形式 的 微弱 与 绥 慢 的 生命 过 程 。 


O 1. . 卡 拉 布 霍 夫 : 动物 的 晤 伏 ， 英 斯 科 ，1936 年 ，120 页 。 
© 11. 10. 施 密 持 : 假死 ，1948 年 。 
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 g 20. (EAS RATE ALTE EE AE FER RHE 

F 持 生 活 ， 拭 与 环境 不 断 发 生 相互 作 用 ， 常 常 适应 环境 的 变化 。 我 们 已 
| CRE: 有 机 体 不 是 受 环境 个 别 因素 的 影响 ， 而 是 受 一 切 因 素 的 

D ReRAEm, SEAM MA, AM TAN, SEEN 
不 是 各 因素 的 综合 影响 ， 而 是 各 因素 相互 作用 、 相 互联 系 所 组 成 的 统 
一 体 的 影响 。 换 名 话说 ， 即 地 理 景 观 的 影响 。 因 为 任何 有 机 体 都 是 地 
理 景观 的 有 机 狙 成 要 素 之 一 ， 芽 且 它 个 也 影响 景观 ， 所 以 环境 对 该 有 
机 体 有 部 分 的 影响 ， 卉 且 有 机 体 对 本 身 也 有 影响 ， 不 过 这 种 影响 是 通 
过 其 佘 景观 要 素 复 杂 而 曲折 地 作用 于 本 身 的 。 

有 机 体 存在 的 外 部 条 件 的 变动 可 能 是 很 大 的 ， 但 也 可 能 是 非常 小 

。 的 。 某 些 有 机 体 的 生存 在 颇 大 程度 上 决定 于 喜 有 机 体 是 否 能 经 受 环境 

韵 互 大 变化 ， 即 是 否 能 适应 对 它们 发 生 影 响 的 各 因素 的 广大 变 幅 。 广 

温 性 与 狭 温 性 的 概念 ， 广 食性 与 狭 食性 的 概念 ， 以 及 其 他 相似 的 许多 

概念 7 已 经 久生 态 价 观 点 ， 即 有 机 体 对 外 部 条 件 全 部 总 和 的 关系 的 观 

点 ， 将 有 机 体 分 底 各 种 不 同 的 群 HAVA SSA 的 变 幅 越 

‘yo, AAS OBES. 

“最 低 限 度 法 则 ”对 动物 生活 ， 也 象 对 植物 生活 一 样 ， 具 有 重大 

| “意义 。“ 最 低 限度 法 旭 就 是 : 假如 一 个 因素 发 展 到 低 于 某 种 有 机 体 

”需要 的 最 低 限 度 时 ， 则 这 种 有 机 体 在 任何 地 方 都 不 可 能 正常 地 和 长 期 
地 存在 。 

”有 机 体 对 环境 的 依 顿 性 也 引起 有 机 体 与 环境 特征 相 适 合 的 必要 
PES 这 种 现象 就 咱 做 适应 。 然 而 这 种 适应 自然 不 可 以 完全 适合 ， 因为 
环境 不 断 地 在 变化 着 。 

适应 省 常 具有 相对 价值 ,因为 它 只 在 一 定 环境 中 起 作用 。 白 驴 的 其 

色 员 是 在 极地 海洋 条 件 下 才 有 价值 。 而 西伯 利 亚 副 寒带 针 叶 林 中 的 和 白 
能 是 生态 上 的 无 条 理 。 换 名 话说， 如 果 环 境 改 变 了 ，“ 适 应 的 价值 也 
就 跌 蓝 了 。 因 此 环境 和 有 机 体 的 适应 是 一 件 不 可 分 的 东西 。 这 是 环境 

， 和 有 机 体 间 聚 密 联 系 的 指标 。 因 此 适应 是 景观 的 特征 。 根 据 这 些 适 应 
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里 征 的 总 和 ， 地 理学 家 把 草 种 动物 列 入 革 秘 有 景观。 这样 可 以 各 和 莞 各 种 

困难 ， 因 为 动物 不 同 于 慎 物 ， 动 物 可 以 主动 地 由 一 地 移 至 他 地 。 
BAA, RARE CAIEIEA ARN — OMA) OEE 


” 势 色 却 是 适应 的 特征 之 一 。 


:不 能 把 类 似 最 虹 观 景色 的 任何 体 色 都 部 为 是 保护 色 。 卡 上 卡 罗 夫 发 
现 大 多 数 具 有 保护 色 的 沙 资 动 物 都 进行 夜间 生活 方式 ， 但 夜间 却 不 需 
要 保护 色 。 这 个 例子 不 能 就 为 是 恰当 的 ， 因 为 沙 资 的 砂粒 和 具有 人 厂 色 
的 动物 ， 夜 闫 在 色泽 上 的 变化 是 平行 的 ， 是 一 致 的 。 因 此 ， 如 果 动 物 ， 
在 和 天 与 沙 资 的 最 色相 吻合 ， 那 末 在 夜间 也 同样 相 哆 合 。 但 是 把 “ 保 


护 色 ” 这 一 术 芋 能 和 统 地 运用 到 符合 地 方 景色 的 任何 颜色 是 不 对 的 ， 所 
以 地 理学 家 和 生态 学 家 对 这 种 观点 都 应 当 加 芒 批 逢 。 


类 似 环境 颜色 的 颜色 具有 生物 学 上 的 合理 性 。 权 上 怜 虫 ( 避 役 
nanabiywisawrgha 才 ynaic 
; 斑纹 虎 在 具有 黑色 茧 影 的 黄 竹 装 中 便 难 以 分 辨 ， 正 象 殉 豹 在 黑 
NA ZTE P URE, SSE CSS) 醒 陋 
WIEETK 676 se ise SEE APL BABR. 2a 


KZAAHESDOAS RRR, AEA, “EMS 


PRR EE, 好 象 是 平坦 的 ， 与 地 面 打 成 一 片 ， 实际 上 变 得 看 不 见 


施 万 维 奇 指出 : 鳞 翅 目的 翅 虽 然 是 平 的 ， 但 由 于 颜色 的 配合 ， 形 
成 了 起 伏 的 形象 : 光亮 部 分 妹 象 凸 起 ， 险 瞄 部 分 好 象 凹陷 。 由 此 可 
见 ， 鳞 翅 目 的 保护 色 便 不 同 于 痊 椎 动物 的 保护 色 。 但 这 种 保护 色 是 规 ， 
律 的 和 合理 的 ,因为 使 平面 变 成 起 伏 是 隐蔽 下 面 的 最 好 方法 。 同 理 ， 使 
URAHARA Mea: wT ee ee BR 
ROSE) WA EH Evy TDR ik thks” BRT Se ARMS 
皮 上 和 树叶 间 的 实际 四 陷 和 凸 起 相 区 别 @ 。 

与 环境 颜色 不 同 的 色调 ,从 生理 学 的 观点 来 看 ， 可 能 是 有 利 的 。 阿 


Ob. H。 施 万 蕉 奇 : 研究 昆虫 保护 色 的 新 方法 与 达尔 文 主义 , “AMR Bs, 19414f, 
第 2 期 。 


Re . 481 
2 Ae a sows ee ( Viperaberus ) Fill BA AR AG EWE ( Salamandra atra ) 是 
Bf, #AAIMRAVI, VAR EE. FET, BARR 
有 利 的 ， 因 为 它 能 吸收 太阳 热 ， 从 而 使 痊 血 有 机 体 更 容易 防寒 入。 


此 四 ， 有 些 有 机 体 的 颜色 是 固定 的 ; 另 一 些 有 机 体 的 颜色 可 以 远 


速 地 反射 性 地 随 着 环境 变化 〈 如 避 役 目 ， 比 目 刍 ) ;我 们 知道 ， 还 有 
些 有 机 体 的 颜色 是 随 季节 变化 的 〈 岛 类 和 哺乳 苯 的 胸 毛 ) 。 
有 机 体 虽 属于 不 同 的 分 类 音 属 、 科 等 ， 但 它们 对 于 一 
定 环 境 的 适应 性 必然 要 引起 该 环境 中 各 种 有 机 体 产生 一 系列 一 般 的 和 
相似 的 符 征 。 居 住 在 同类 景观 而 散布 于 地 球 不 同 地 区 的 动物 应 具有 而 


且 实 际 上 也 具有 一 些 相似 的 特征 。 这 样 一 来 ， 由 于 环境 与 有 机 体 韶 紧 


密 的 相互 作用 ， 居 佳 在 相似 或 相同 的 环境 中 的 动物 便 产生 相同 的 生物 
型 。 ， 
生物 型 相同 的 动物 问 各 种 蛙 征 的 相似 性 和 共同 性 ， 乃 是 有 机 体 上 
的 特殊 “环境 烙印 ”; 这 些 相似 性 和 共同 性 包括 动物 的 外 瑶 和 黎 性 。 

许多 在 分 类 上 不 同 的 沙漠 动 物 都 有 相同 的 技能 ， 例 如 都 能 迅速 隐 


藏 到 砂 中 ， 都 能 迅速 奔跑 。 我 们 知道 ， 许 多 温带 动物 〈 不 同 的 动物 ) 


冬季 都 进行 冬眠 ; HERA (PAM BK ) 秋季 都 飞 往 温暖 地 方 。 保 
护 色 也 是 共同 的 外 部 特征 。 

亚洲 和 非洲 的 跳 鼠 和 澳洲 的 袋鼠 是 世界 上 不 同 地 区 的 不 同 动物 ， 
而 由 于 泡 个 住 在 相似 的 生态 条 件 中 ,所 以 具有 相同 的 体型 , 即 后 腿 长 。 
同一 环境 中 的 海 生 哺乳 多 和 角 类 具有 相同 的 体形 。 

由 于 有 机 体 和 环境 间 存 在 着 规律 的 和 高 度 的 适应 性 ， 因 此 可 以 根 
据 生 态 学 把 动物 居住 的 环境 划分 成 各 种 分 类 外 位 。 

基本 分 类 单位 是 生活 区 ( 6noron ) ， 即 生活 条 件 多 多 少 少 相同 的 
地 女 ， 这 里 居住 着 适应 于 这 些 条 件 的 动物 。 高 干 的 副 寒 带 针 叶 林 、 沼 
泽 、 草 地 、 潮 泊 、 山 地 间 桃 林 等 都 是 生活 区 。 生 活 区 中 许多 无 关 重要 
的 条 节 可 驴 叫 做 相 ， 或 者 可 以 把 生活 区 再 分 为 层 一 一 地 下 层 ( 因为 许 
| “多 动 物 住 在 地 下 ) ， 地 上 层 ， 草 层 ， 灌 木 层 ， 乔 木 层 。 生 活 区 就 是 革 


O'. A. 马 士 洪 对 尔 : 动物 颜色 的 潍 化 “自然 "如 汞 ，1937 年 ， 第 3 期 。 
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' 483. 


种 动物 或 动物 种 居住 的 实际 环境 。 ee 

AEE RAED ATE RIE RAAS LR MA hr, BD 
生活 型 区 :( Guoxop ) 。 如 各 种 森林 生活 区 形成 一 个 生活 型 区 ， 即 森林 
生活 型 区 。 生 态 学 上 更 高 的 分 类 四 位 ， 也 是 最 后 的 和 最 高 的 站 位 , 叫 
做 生活 带 ( Snounkn ) 。 生 活 带 共 分 三 种 : 陆地 生活 带 ， 海 洋 生 活 带 
ANA) EDK IRAE RAF 

§ 211. 动物 的 迁移 “动物 本 质 上 优 于 植物 之 处 ， 在 于 动物 能 图 
主动 地 移动 而 分 布 到 整个 地 球 上 。 移 动 的 方法 有 : Pie Bi, FT 
走 、 聆 、 科 。 和 被 动 的 移动 也 起 一 定 的 作用 。 动 物 带 着 寄生 物 走 ， 岛 类 


”在 爪 趾 上 带 着 角子 、 卵 .幼虫 飞行 ,洋流 带 着 浑 游 生物 及 静止 的 幼虫 流 


A 


动 。 在 “初秋 炎热 天 "”( 6a6ne mero ) AWE Temas bE HOw 

动物 迁移 主要 是 为 了 等 找 食物 和 繁殖 。 动 物 在 企图 担 展 居住 区 的 
路 涂 四 是 有 许多 隐 碍 的 ; 如 机 械 的 、 气 候 的 、 生 物 的 ,人 罕 间 的 等 阶 
得。 竹 生 有 机 有 物 的 迁移 受 际 地 的 障碍 ; EAE Bye EEE, 
Bt, WIAA ESE 碍 。 由 一 种 气候 过 渡 到 另 一 种 气候 是 有 危险 
的 ， 因 为 动物 的 适应 性 不 是 与 环境 相 适 合 ， 而 是 与 环境 发 生 尖 刍 的 矛 


” 盾 。 在 迁徙 途中 ， 缺 乏 访 种 动物 的 动物 食物 或 植物 食物 时 ， 也 会 阻碍 


诈 们 的 迁移 。 此 外 ， 任 何 动物 在 一 个 新 的 地 方 ， 不 仅 必 须 适 应 完全 以 
其 生态 价 为 转移 的 环境 ， 而 且 要 与 一 向 住 在 这 个 区 域 的 其 他 动物 进行 
+O, MILER, WARE ERE 
Fi, AM ERLE, CCM WHER Pes A 
有 种 ( 原 有 的 动物 ) ， 又 有 迁 来 较 早 的 动物 ( 以 其 参加 这 动物 区 系 的 
时 间 来 看 ) 。 
动物 分 布 区 是 在 生态 、 生 物 和 有 历 虫 的 特性 之 复杂 原因 的 综合 影响 
下 形成 的 。 历 中 的 特性 使 分 布 区 发 生 移动 和 变 黑 ， 使 读 区 域 动物 区 系 
的 外 瑶 在 分 类 粗 成 上 具有 一 定 的 特征 。 

种 、 属 、 科 的 分 布 区 均 有 一 定 的 范围 和 性 质 。 分 布 区 大 小 的 差别 
SRM. WY ASMA, MR AS 如 果 
PAR, WA ERIR. AK MAbs 与 有 机 体 的 生 态 
价 、 移 动 率 、 主 动 或 秆 动 克服 障碍 的 能 力 有 关 ; 而 且 也 与 动物 种 的 地 


BRIS, SAR, FER LAC. RAE 
FERRARA TES TE BO BON eR 

SRA TE SEER RVI, POM TAS 基 
二 动物 种 发 生 于 某 一 个 地 方 ， 拭 由 此 规律 地 向 外 分 布 。 雾 散 的 分 布 区 
用 是 派生 的 现象 ， 这 种 现象 的 发 生 ， 是 由 于 中 间 地 区 的 气候 变化 、 山 
岳 升 起 、 毗 峡 产生 和 人 类 歼 减 动物 等 的 和 结果 而 引起 动物 种 的 绥 种 。 例 
如 不 久 攻 前 立 陶 施 和 内 高 加 索 的 欧洲 野牛 .在 这 两 个 地 区 的 中 加 地 区 


Ue AEE AP) BVA EER Re i SSUES AG 


fE, AA KVL RAL, Are APL 
体 只 见 手 两 和 全球 的 温带 部 分 ， 而 在 热带 却 完全 没有 。 如 北 冰 泣 、 北 大 
Dae ere BS Ae a CR) ， 而 在 这 些 地 方 的 中 间 地 区 
却 完 全 没有 。 这 种 中 断 现象 可 以 根据 推测 来 说 明 : 从 前 白 鲸 具有 世界 
性 的 分 布 区 ， 但 后 来 赤道 附近 地 区 发 生变 化 ， 忆 致 这 些 地 区 的 白 鲸 消 
沽 子 ， 于 是 便 造 成 一 个 不 能 克服 的 障碍 ， 不 能 恢复 现在 秆 隔 离 的 副 概 
带 芬 布 区 之 问 以 前 的 联系 。 上 只 尔格 全 经 推 想 : 两 极 带 有 机 体 的 分 布 区 
在 永州 时 期 具有 世界 性 ， 当 时 不 仅 两 极 和 温带 变 论 ， 而 且 蛮 道 带 也 变 
疹 了 ， 因 此 雨伞 球 寒带 和 温带 间 动 物 区 系 沟 过 赤道 互相 往来 是 完全 可 
能 的 。 冰 期 后 赤道 带 二 温 ， 才 引起 分 布 区 的 隔离 和 两 极 性 的 形成 。 

大 家 知道 ， 分 布 区 很 犹 的 动物 种 称 为 狭 区 动物 种 。 狭 区 现象 是 由 
于 以 前 广大 分 布 区 的 籍 小 而 产生 的 ， 也 有 由 于 能 锡 广 泛 移 居 的 动物 种 
地 理 上 被 隔 稳 而 形成 的 。 有 机 体 由 一 个 湖 转 移 到 另 一 个 湖 ， 由 一 个 出 
洞 转 移 到 另 一 个 山洞 ， 由 一 个 山系 转移 到 另 一 个 山系 ， 由 一 个 岛 转移 
到 另 一 个 岛 ， 都 是 很 困难 的 。 居 住 在 高 山上 的 有 机 体 ， 由 一 个 山区 转 
移 到 另 一 个 山区 是 特别 困难 的 ， 因 为 转移 时 和 们 必须 渡 过 与 其 生活 条 
件 不 同 的 低下 的 地 理 带 。 岛 赋 是 隔离 的 特别 有 效 的 因素 ， 因 为 海 是 一 
切 动 物 移 不 可 鳄 越 的 障碍 。 十 分 明 题 ， 在 地 理 上 与 原 产 地 和 分 布地 长 
GRRE By PPE ATE ( 还 接近 以 前 的 种 ) ， 共 变 成 狭 区 动物 
种 。 

$ 212. 动物 对 于 景观 的 影响 “动物 对 于 景观 的 影响 不 象 植物 对 
于 景观 的 影响 那样 大 ， 因 为 植 旷 的 数量 比 动物 的 数量 大 许多 倍 。 当 我 
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们 侍 未 把 人 类 列 大 进行 分 析 以 前 ， 这 个 原理 是 正确 的 。 把 人 类 的 作用 
和 其 他 动物 的 作用 混 为 一 访 在 原则 上 是 不 正确 的 ， 因 此 我 个 把 人 类 列 
为 晶 独 的 一 浊 。 

关于 动物 参与 地 形 和 峙 石 形成 的 一 般 知 识 ， 在 二 十 一 章 中 已 经 讨 
论 了 。 这 里 我 们 只 属 一 些 补充 意 见 ， 并 部 分 地 总 千本 书 其 他 各 章 的 一 
Begs PB 

Se FH i, ED. SScan Bh a 1 
Pe, RHEIN. RR PSS ( 直接 或 间接 ) 而 生存 ， 所 
以 又 消减 和 损坏 植物 。 住 在 森林 里 的 动物 ， 对 于 木 本 植物 的 生活 有 很 
Ay Bi, BNE BCR, Shea, 

“oat 伊朗 、 阿 富 汗 、 印 度 北 部、 北美 草原 等 地 危害 特别 

二 Wavetanaianig to 

ic ids caso aiinlicadiaeemiage cs 

穴居 动物 不 颂 促 迁 水 和 空气 渗 太 土壤 中 ， 而 且 能 把 土壤 居 畏 移 到 
一 定 地 恨 。 岸 燕 群 把 河岸 穿 成 许多 小 洞 作为 自己 的 梨 突 ， 因 而 促进 了 
河岸 的 破坏 。 砂 土 鼠 亚 科 在 亚 济 沙 度 中 把 羊 苦 (最 重要 的 固 砂 植物 ) 如 
根 控 出 ， 乌 致 促 浊 了 砂 的 可 扬 。 土 中 动物 大 量 的 挫 掘 工作 由 下 面 的 事 
Srp ALGER: 黄 鼠 寺 的 洞 实 每 从 项 达 3000 个 以 上 ; 草原 田鼠 的 
WARE AH 40000 4, ME Shee, HSL EB 
FRPEULMAR, RT -LALAL, 4 SABER Eg Ze 1745 
WO, BPawah, PURURT: KREMER, BS 
APH, HVAMS SEMI, BBS eB! 
WES MVE, brits Brey RE aR ry Me LE A 
Fis SUELO | IEA AGG ts MARS NRE TSA 
殊 的 丘陵 景观 。 

海 狸 科 除了 建造 一 种 平底 高 等 式 的 小 含 外， 还 用 树枝 、 相 二 构成 
志 圾 ， 横 断 河川 ， 并 用 粘土 、 砂 、 洲 泥 、 草 根 土 二 塞 在 档 枝 和 树干 之 


@1889 年 叉 过 科 海 的 飞 昕 和 群 ， 其 面砖 不 小 于 5000 平 方 公里 。 


©. ARAL: 虹 妈 的 活动 形成 TREE, SH, BE, thy 医学 出 版 扯 ， 
1936 年 ，181 页 。 
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加 。 海 猩 科 建 筑 的 坦 朋 ， 通 常 高 1.5 一 2 米 ， 长 45 一 60 米 。 但 是 在 蒙 
天 拿 ， 海 狸 筑 过 一 个 坦 圾 高 4 米 ， 长 狗 650 米 。 这 样 横 醒 河 中 HSE 
1, HEMARANHR, ATER VIG, WPVM, Jaz 
HE EL VE PE Hh HE — 3b AT I ee 
竺 的 河流 合 鲁 基 面 ， 因 此 影响 河流 在 广大 范围 内 的 候 鲁 作用 。 海 狸 不 
(EAEVIEI, THAMES 0.91.5 KY IK, BPM KE 
( 沟渠 ) 。 这 种 沟渠 常常 由 海 狸 居住 的 池塘 流 至 森林 地 区 ， 海 狸 在 这 
里 泽 运 枝 千 ， 作 为 建筑 堤 坦 之 用 。 根 据 某 些 作 者 的 意见 ， 在 北美 洲 北 
件 部 ， 由 于 海 猩 数 千年 来 活动 的 辣 果 。 产 生 巨大 的 创 平 作用 ; 这 里 有 
A> BL WARS) URS TT ERE rh eT TTI 

成 的 D 。 

在 草原 地 区 的 焉 坦 地 形 上 ， 最 显著 的 要 素 就 是 不 高 ( 狗 1 米 ) 的 
主 反 和 鼠 丘 ， 即 士 手 和 鼠 在 挖掘 洞 实时 形成 的 土 丘 。 
$ 215. 森林 动物 ”一般 地 说 ， 某 些 例 子 已 经 说 明了 动物 对 于 地 

理 环 境 的 依 顿 性 ， 现 在 我 们 扼要 地 碍 宪 一 下 动物 和 典型 的 、 分 布 最 广 
的 生活 型 区 之 间 的 依 屯 性 。 同 时 我 们 将 用 具体 的 植物 群 聚 和 动物 群 聚 

的 例子 来 遂 明 我 们 的 一 般 意见 。 
陆地 按 自 然 条 件 来 说 要 比 海 洋 复 订 得 多 。 和 和 统一 的 海洋 相反 ， 陵 
地 分成 独立 的 地 碧 和 地 志 的 各 部 分 ( 大 陆 和 岛 几 ) ， 各 个 地 块 均 有 时 
| 苞 的 地 形 和 气候 以 及 不 同 种 类 和 数量 的 植物 食物 。 因 此 陆地 动物 区 系 
在 种 上 比 海洋 动物 区 系 幸 富 。 在 进化 过 程 中 陆地 动物 的 形态 形成 比 水 
中 进行 得 更 紧张 ， 更 迅速 。 换 句 话 说， 生活 带 本 身 的 性 质 直 接 反映 在 

地 球 的 “By ESR? b, 

容 气 比 水 的 密度 小 ， 所 以 陆地 动物 必须 具有 外 骨骼 或 内 骨骼 ， 而 
且 不 能 在 晴 遂 状 态 中 过 生活 。 陆 地 上 几乎 完 公 没有 静止 型 的 动物 ,因为 
官 个 必须 主动 地 某 找 食物 ， 而 海洋 中 静止 的 有 机 体 可 以 靠 水 流 得 到 充 
耸 的 食物 。 陆 地 动物 不 需要 适应 象 舍 霹 度 这 样 的 生态 因素 。 同 时 ， 陆 


四 地 理学 会 会 报 ，2939 年 ， 第 7 期 ，1093 页 。 
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地 与 海洋 不 同 ， 陆 地 动物 周转 环境 的 进度 不 大 ， 而 且 不 均匀 这样 便 


有 干 酒 的 危险 ， 因 此 有 机 体 必 须 具有 坚固 的 外 鞭 复 物 〔 如 符 稚 动物 和 
Gish). 粘膜 、 只 壳 ， 或 者 必须 经 常 在 土壤 中 、 落 吐 中 得 找 湿 油 
呆 坪 ， 陆 地 及 其 特性 对 于 陵 地 动物 生活 的 影响 就 是 这 和 赃 。 

下 面 我 将 硝 宪 阵地 基本 生态 群 系 对 动物 的 影响 。 陆 地 基本 生态 司 
SHER, WET. SAAN, SLAC IER FEAR. 

Boe KAUR ABE AES. Eb ee La 
POF eS. PAPER BET CPW ) 和 一 般 光 
量 的 适中 ， 使 森林 动物 的 能 见 度 很 小 ， 因 此 赵 觉 不 太 发 达 ， 而 听觉 却 
很 发 达 ， 因 为 每 一 沙沙 声 对 森林 中 的 动物 都 起 作用 ， 可 以 改称 钵 定 的 
动物 主要 昆 生活 在 声音 的 世界 中 的 。 植 物 食物 对 森林 动物 起 着 巨大 的 
”作用 。 榭 林 不 仅 供给 食物 ， 面 且 是 居住 的 地 方 。 为 了 在 山上 生活 ， 动 


蚁 在 进化 过 程 中 产生 了 各 种 各 样 的 适应 性 。 有 ESA, 2S 本 . 河 


锅 、 栈 、 旋 木 誉 、 肢 、 松 鼠 等 。 吃 木 饥 不 仅 有 适应 攀 裕 的 足 ， maa 
Mn ER, WERE PRR, KER wsete 


树 上 能 治 树干 向 下 奔跑 。 
在 另 一 些 情 况 下 ， 生 活 在 树 上 和 树冠 加 的 动物 ， ee 
yeh; BMRA RAB. BRA, AA, WR 袋 


fe, SH) > ALA Ma FLAT UE ( 许多 树 蛙 、 蛙 属 及 某 些 狐 猴 ) 5 有 


mee MK. AISA, BRA, Reith), Ai RAT CAE 
物 等 。 在 马 来 群 岛 森 林 中 有 一 种 大 小 象 猫 的 蜗 蝠 猿 ， 其 身体 两 侧 具有 


(AKA. EMSC, HERO TORS EM 


Ape WIFE IRGE( Draco volans, PAE we ER 

BLEUE ths, EMER Pe, SaaS. 
SB, ch. WSR. BBA AER, BRA EMI HE Ba — BR 
HBB 55 — PRE. 


森林 中 无 风 EULA ME THATS a ARSC ARS NE MEM 


中 鳞 翅 目 非常 多 。 苏 联 的 森林 中 隐藏 着 许多 鳞 翅 目 ， 例 如 >4z27 dae, 
热带 森林 的 动物 区 系 非 常 丰富 ， 而 且 适 应 方法 是 多 种 多 桩 的 。 
这 里 大 部 分 是 食 植物 的 动物 ， 而 县 主要 地 生活 在 树 阮 趾 ， AA tst 
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SEPARATOR. AUC RETRAIN TP RTE, a 
，” 象 看 不 到 动物 。 热 带 森 林 中 食肉 动物 也 不 多 。 显 然 在 茂密 多 层 的 森林 

中 售 狠 物 容 易 隐藏 ， 容 易 躲 避 危 险 和 追击 ， 因 此 在 自然 选择 的 过 程 中 
”食肉 运动 只 保存 下 来 不 多 几 种 ， 而 且 它 个 都 能 在 这 样 困难 的 条 件 下 尾 
” 别 善于 镭 取 食物 。 所 以 这 里 大 多 数 的 食肉 动物 都 善于 爬 树 。 


DE PAS Ash: BE, RAMEE RA 
_ SEHRE ( Eunectes murinus ) 长 达 9 米 。 这 当然 不 是 森林 的 影响 ， 而 


是 炎热 气候 的 影响 》 因为 在 炎热 气候 中 外 部 环境 的 温度 轰 常 很 高 ， 这 
笠 便 为 渝 血 动 物 的 生活 和 分 布 提供 了 最 有 利 的 条 件 。 昆 虫 也 很 天， 有 
些 鳞 翅 目的 翅 长 达 17 一 20 厘 米 。 


人 


”区 柔 也 贫乏 而 单调 。 在 副 塞 带 针 叶林中 更 为 贫乏 和 单调 。 副 寒带 针 叶 
”条 利 查 型 的 春 椎 动物 有 :， 山 誉 科 的 某 些 种 、 GOK. BG. 沿海 松 
6. SB. BS. ROMA EE. BO. BR, Re. OR 
CH ip i MUA HE Bh 

| HR, CEM SEK, BLMEP AHCI RN 
ES, BAP. E.R, 但 是 它们 也 可 以 
| 训 开 森林 到 洒 水 草地 及 高 山 草 地 。 动 牺 越 不 活动 ， 越 低 航 ， 因 此 它们 
生活 区 的 联系 越 密切 。 下 面 便 是 一 个 例子 : 有 几 各 甲虫 ， 由 于 其 生 
| 活 方 式 和 肆 凡 性 质 的 限制 ， 在 森林 以 外 邦 无 生存 的 可 能 性 。 放 甲 下 的 
ET 


_——_ 


— a 


RALLIES, RE AOS teh RAC EE TT 
RL; 4HMAKSSBH)ERMEE, WEBER 
损害 ， 松 受 松 小 豆 虫 的 损害 ， 论 杉 受 冷杉 小 豆 虫 的 损害 ， 落 时 松 受 落 
PERUSE OTE, SERN ESE, Lease Ne te 
BUPA B20 EDL, Ea HE A I 
ee ENG a Ue ce, soe ea Le 
|) 也 生 在 各 该 种 树木 上 。 

 «~§214, 草原 动物 和 荒漠 动 物 ”地球 上 广大 空间 的 草原 和 匾 诬 具 
有 一 系列 的 特征 ,这 些 特 征 影响 整个 的 动物 区 系 。 这 里 的 风 可 以 无 阻 地 


4 


27, HURAETAGEH, WASH, Wiisbw 


al xt 
和 


+ 要 J 号 ae — si = *s 
i. . _ > ho Bp) . 
; . Y . 
Sf = 2 
a Z 7 a ‘ ¢ 
4 : 站 
人 


8 


Wea, SPARE RZ, URS RRR Re, FRAGA, DEOL, 
ASAE RE: 对 年 降水 量 小 ， 而 且 变 化 无 常 ， 漫 度 变动 很 剧烈 。 
SAGA, i DKA Sy yA EMIS RESIS RA, PAR 
动物 界 基本 上 是 旱 生 动物 区 系 。 | 

A RITE LPS ARES, DAE, B28 ETE 
地 上 。 有 些 动物 在 地 下 建筑 住宅 。 洞 实 是 许多 动物 的 唯一 掩 薇 所。 此 
外 ， 洞 内 有 适宜 的 气候 : BERTRR, ABE, 

最 炎热 的 时 期 ， 实 居 动 物 很 少 外 出 ， 有 些 进 行 夜间 生活 方式 。 不 
会 挖掘 洞 实 作 为 掩蔽 所 的 动物 ， 如 怜 虫 狗 ， 则 利用 别 种 动物 的 洞 实 。 

Meh AES, BRAS 优势 ; 昆虫 网 〈 里 
i. Hi. 2B) 也 很 多 ， 所 以 这 里 有 大 量 的 食 昆虫 的 动物 。 

在 草原 动物 问 相 互 依赖 的 复 订 链 上 ， 兹 商 目 是 开始 的 一 环 ， 差 不 
多 草原 中 所 有 的 动物 都 舍 它 们 生 存 ， 因 为 它 个 是 食肉 饲 类 、 哺 乳 欧 
及 怜 虫 网 的 食物 。 与 胡 效 目下 行 的 还 有 其 他 的 食 植 旷 动 物 ， 特 别 是 有 
Bee ( S74, BRE. HES. EMEA), BS ZMBE. 

ADLER Dayo DAKSS, EMR BLESS 
Bei, i Awe Teh 近 的 最 观 中 。 Bil Ane He ARETE RR 
by Hid aH SCE AR PK ALL OH, LES AO pT DB, 


食肉 动物 的 分 布 范围 与 其 说 决定 于 气候 环境 ， 不 如 谣 决 定 于 蓄 找 动物 ， 


食物 的 可 能 性 。 但 食 植 物 动 物 在 这 方面 的 可 能 性 较 小 ， 因为 营养 的 
““ 专 因 化 ”使 它们 不 得 不 依 顾 以 气 候 与 土壤 为 转移 的 一 定植 物 群 聚 。 
草原 上 的 季 和 节 更 蔡 引 起 草原 动物 生活 的 特 丈 节奏。 春季 和 夏 初 ; 

当 草 原 发 缘 百 花 齐 放 的 时 候 ， 动 物 特别 活路 ， 和 夏季 的 后 年 季 ， 因 气候 


火热 而 干燥， 所 已 动物 的 积极 性 大 大 低落 9 。 


大 多 数 草 原 动 物 在 寒 论 季节 食物 缺乏 的 时 候 ， 便 进行 趟 伏 。 在 于 
束 时 期 交替 而 引起 季 和 节 更 区 的 地 区 ， 动 物 进 行 夏 眠 。 甚 至 大 动物 ， 如 
苏联 的 黄 饼 局、 南非 的 土 豚 、 狂 鱼 、 南 美的 独 猴 等 也 要 夏 眠 。 , | 

冬季 进 行 束 钛 的 动物 当然 颜色 不 会 改变 ， 因 为 这 种 变化 是 不 需要 


@c.0. 奥 格 这 夫 : 草原 生物 ，1951 年 。 


ee ， 
is 4, 
Phe 
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其 


| SRA, FERRI, SMR, Bee 


— WBHEAT EUR. AGM ee Se Ew BA. PAIRED IA 


 , ABHRIB, THER, BRLIIREL a RAERG EER 


《 棕 黄 褐色 )。 但 是 斯 塔 夫 罗 波 尔 高 原 或 彼 的 高 尔 斯 一 带 ， We 


WHA, Rite mK oe, 
todd PAYAL TSP P,P KS, 


RSA ERE SR UR BI (5 VR), “EARS ETEK Wa Se OF 
FRMA, MERSOK, TEPRETEUR, BES ER 
” 得 水 份 便 可 以 生活 ， 食 肉 动物 从 卤 获 物 的 血液 或 卵 中 取得 水 份 。 澳 洲 
。 圣 在 体内 储 永 ( ZEEE), RRA. A. BRA 
WR, BRU, HAGUE. 


: 


~_ 


AIR 免 高 温 的 唯一 方法 是 逃避 高 温 。 ML KD 
345， 跳 筷 科 便 要 死亡 。 昆 虫 移 在 土 坊 增 温 达到 50? 一 55" 时 便 要 死亡 。 
ALAS aS le, MES eh, SMH. 

- RSM AR Eb UR. 

PASE RMSE, MVE, Hy RRA, Be 
然 ， 在 热带 草原 中 攀援 型 动物 很 少 ， 而 以 土 中 动物 ( BER. SEV 
等 ) 和 草食 动物 群 ( 2, BER. ER) 等 占 优势 。 但 是 此 外 还 有 以 
食 枯 草 为 生 的 动物 ， 属 于 这 种 动物 的 有 象 和 长 红 鹿 。 


$ 215。 高 山区 动物 ”地球 上 高 山区 的 特点 是 气 气压 低 、 温 度 低 、、 
降水 丰富 。 


日 射 增高 和 士 壤 增 温 时 ， 这 里 可 以 存在 大 量 的 昆虫 。 但 以 需要 热 
量 最 少 的 动物 (Ash, DRL, WE ) 或 体 上 具有 厚 坦 毛 的 昆虫 ( 丸 
花 峰 、 鲜 却 目 ) 占 优势 。 疏 虫 确 是 痊 血 动物 和 狭 温 性 动物 ， 高 山 不 适 
合 管 合 的 生活 条 件 ， 所 以 这 里 几乎 没有 惟 虫 确 。 

阿尔 插 斯 和 亚 阿 尔 押 斯 草地 是 最 好 的 收场 。 所 以 这 些 华 地 上 的 动 
物 民 中 以 食 植 物 。 动 物 占 优势 。 同 时 高 山 牧 场 与 下 原 收场 不 同 ， 高 山 


ACESS, TER. BE. OKI re 切 的 地 区 。 因 
此 动物 苗 找 食物 时 必须 有 有 疏 嗓 岸 、 岩 堆 、 滑 的 冰 等 息 妙 的 技巧 ， 卉 且 
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SERRE RIN 运动 的 速度 ， 因为 一 到 开 PAH, RARE A pa ah 
ty. | 


et MES LAS, KEKE ea Ah, 
FES PRL KH LAA. MFA BENS ASE ES 
Yn EAE, | 
MBAS RBRBIH BU: “MPO PER, ABE 
Bebe MRE TI AE, BPP TERRE — Usb 5 SB fi ( Re 
WOREBIA ). SRAERETSRIE A, “ERDF BRHOR, RSWE 


Hl KARA SERL A APR BR, Blanes 


抓 稳 的 突起 ， 迅 速 而 勇敢 地 从 几乎 垂直 的 峭 岩 上 跳 下 去 。 有 时 及 非常 


快 的 速度 从 是 峻 的 雪 坡 上 跑 下 来 ， 已 致 雪花 象 飞 讨 一 样 从 脚下 向 四 面 


ERG? 9, BEEF (—-REATA ) 不 需要 奔跑 便 可 以 呈 上 


鞋 米 高 的 只 壁 ， 好 象 弹 筑 把 它 抛 上 去 一 样 。 


§ 216. 副 极 区 动物 “ 副 极 区 陆地 动物 区 和 是 由 很 能 适应 地 理 环 
境 的 各 种 动物 组 成 的 。 首 先 大 多 数 动物 都 明显 地 表现 了 一 系列 生物 过 


程 的 季节 性 : SG. WEA ABRE ) 、 肌 毛 、 更 换 颜 色 和 鸡毛 等 。 但 
BWA HEAT BR, AAPA PRS AB ESE ESTP. HY 
SI EAT) WV TEEKSRED. TARE, BTA C AaB dt 
极 雷 篇 、 某 些 葬 ), SIRE MII. 

因为 植物 和 乏 ， 海 芒 岛 类 主要 肪 动物 为 食料 ( MAS). AA 


些 哺乳 区 的 动物 也 由 于 这 种 原因 本 质 上 是 到 食 动 物 。 鹿 的 主要 食物 是 


石 蕊 属 、 冰 岛 地 胡 、 柳 枝 和 柳 芽 、 田 旋 花 枝 芽 、 其 菌 类 、 鉴 果 ) 但 是 
MICK. BOP, BER, EB. ME ew ET, FU, 18 
是 也 吃 植物 。 | 

pe sa OA EOE SLSR, PD PER LE A BA 
时 间 将 处 于 僵 死 状态 。 昆虫 很 多 ， 但 种 类 很 少 。 RB 


2%, OPA. AEM, HERA, WHE, ABS AAS we 


具有 高 山区 那样 的 特征 。 


由 .8. 季 尼克 : 高 加 索 嗓 默 ,“ 地 理学 会 高 加 索 部 记 和 从 >”， 第 27 移 ， 第 1--2 期 Aah 
里 斯 ，1914 年 ，197 页 。 
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cee fem ”动物 和 植物 一 样 ， 在 其 后 存 和 地 理 分 布 方面 决定 于 整个 外 部 
enn SMAI, ALAN, (Bab Baten. ES 
EHR, Asse RR. MORE 
。 食物 ， 必 须 与 其 不 能 离开 的 环境 相 泛 应 。 动物 能 够 改变 AK, HERR 
食物。 动物 能 够 在 一 定 限度 内 按 自己 的 心 是 来 实现 其 移动 的 能 ， 而 这 称 限 麻 是 
RSE, SCAT, is SERIO. MMR ERMA : 
SINISE PE, a 
FRI RORMRSRATRRIZE NTT, SEMAINE, BORE 
地理 范 围 内 的 咎 合 性 ， 证 明了 适应 的 其 观音 GM. PRPS. RIE, DUS, 
性、 生活 节奏 ， 这 一 切 适应 性 都 是 动物 对 其 种 地 理 景观 适应 的 标准 ， 因 为 适应 不 
“可 能 引 生 在 环 统 对 有 机 休 的 影响 以外 ， 而 环境 却 是 十 分 确定 的 和 攻 卸 在 的 和 各 By 
— RILAWERFEAY AT : 
eM Hone ae ee AY 
8, PRR Cin), SARS 而 在 另 
| SEUET. HELIER (EM, HOM) RETINA TE DEBA, H 
EET PIB, RULER DSR, AUER PREBE tes  ” 
WOR. SEM IYE ee eh IES Lea AMARA ML EE WI, BPO) 
生物 型 和 气候 或 植被 型 一 样 ， 均 具有 地 带 性 ;不 过 若 把 这 些 地 带 作 的 内 容 混 为 一 
。 谈 ， 是 浸 有 任何 根据 的 。 
1 tg IIL dala eal bitaili 
消减 植物 、 吃 其 他 动物 、 机 械 地 和 化 学 地 改造 寸 壤 、 建 筑 机 造物 CAE, BE, 
“ 那 瑚 ) 、 参 与 岩石 形成 等 ， 这 些 都 是 动物 对 自然 影响 的 方法 。 
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第 二 十 四 章 ”生物 群落 


分 析 了 动 植物 问 的 关系 ,起 明 这 种 关系 是 双方 面 的 。 动 物 没 有 制造 


有 机 物 的 能 力 ， 写 由 植物 方面 获得 有 机 物 。 另 一 方面 ， 植 物 也 由 动物 


方面 得 到 气 素 ， 因 为 吸收 空气 中 的 游离 所 只 是 有 限 的 几 种 秋 菌 于 有 可 
能 。 动 物 的 排泄 愧 和 属 体 分 解 时 形成 气 化 物 ， 植 入 由 这 些 氛 化 特 中 也 
吸取 一 些 物 质 忆 构成 自己 身体 上 的 所 化 物 。 精 物 的 繁殖 与 草 些 昆虫 的 
活动 之 间 的 关系 极为 密切 ,缺少 适当 的 昆虫 ,该 植物 便 不 可 能 繁殖 ( 例 


wee 与 忒 果树， 丸 花 峰 与 三 叶 草 ) 。 另 一 方面 ， 许 多 昆虫 ( 例如 蝴 
a) 没有 花 便 不 能 生活 ， 花 蜜 便 是 它们 唯一 的 食物 。 4 
其 他 一 系 烈 类 似 的 例子 无 疑 地 证 实 了 : “无 论 在 那 一 个 居住 地 都 
不 可 能 是 仅 由 植物 或 仅 由 动物 构成 的 动态 体系 ”(〈 卡 士 卡 罗 夫 )。 这 一 “ 


点 对 于 深海 动物 区 系 也 是 正确 的 ， 因 为 深海 动物 区 系 也 只 是 舍 与 海面 
浑 游 秆 物 的 间接 关系 而 生存 的 。 所 已 在 自然 办 没 有 单独 的 植物 群落 ， 
也 没有 宣 独 的 动物 群落 ， 只 是 植物 和 动物 联合 为 一 个 整体 的 群 著 和 和 群 
察 。 这 些 群 聚 昨 做 生物 群落 。 为 了 强调 指出 生物 群落 的 和 级 一 性 ， 卡 士 
卡 罗 夫 正确 地 指出 : 例如 森林 内 的 昆虫 ， 同 乔木 和 灌木 二 祥 ， 都 是 森 


“ 林 的 一 部 分 。 欧 测 中 部 的 出 毛 橡 林 中 有 3700 多 植物 种 和 6400 多 动物 


种 。 在 岛 兹 别克 斯 坦 ， 种 植 首 攻 时 ， 每 公 结 的 土地 上 上 计 有 一 BA ah 


AAT. Hee, BE. BT TAG Se, 


Wy BL, Ei JL +R TGIF HAL RE AIK HY Sb BE, LR 
是 利用 技术 的 方法 。 不 过 这 种 方法 是 人 为 的 ， 具 有 百 时 性 ， 所 以 现在 
我 们 便 硝 究 一 下 作为 实际 构成 体 的 生物 群落 的 一 般 概 念 。， 

§ 218. 生物 群落 的 定义 “环境 和 有 机 体 经 常 处 在 矛盾 中 。 环 境 
对 于 革 些 有 机 体 是 有 利 的 ， 它 个 在 环境 中 系 莹 起来， 并 且 繁 殖 起 来 。 
坏 卉 对 于 另 一 些 有 机 体 则 和 给予 较 坏 的 可 能 性 ， 有 机 体 或 者 在 甚 生 活 和 
繁殖 中 受到 限制 ,或 者 甚至 一 般 的 失去 在 访 环 境 中 传播 的 可 能 性 。 由 此 


ee 


2 Pe ee eee ee ee 


次 让 二 
”这 个 和 综合 体 的 有 机 体 之 历史 时 期 中 起 过 作用 的 那些 因素 。 


因此 ， 生 物 群 落 就 是 在 历史 上、 在 生态 上 和 在 生理 上 由 生活 条 件 
的 共同 性 联系 成 一 个 整体 的 种 族 的 规律 综合 体 @ 。 
”和 任何 一 个 生物 群落 均 占 有 生物 圈 的 一 定 地 段 ( 生活 区 ) 。 无 论 是 


TER WBE . 按 参 加 生物 群落 的 种 说 、 或 按 不 同 种 的 个 体 来 说 ,生物 群落 


均 符 合 于 外 界 的 基本 条 件 。 生 物 群 落 的 全 部 钥 成 ( 植物 或 动物 ) AME 


” 依 顿 于 环境 ， 而 旦 也 必然 是 直接 或 间接 地 互相 依 顿 着 。 生 物 群 落 是 在 


复 纶 的 过 程 中 在 自然 逃 择 的 基础 上 形成 的 。 


参加 生物 群落 的 各 个 种 和 个 体 在 该 生活 区 中 得 到 它们 生长 和 生存 


的 一 切 必需 的 东西 。 生 物 群 落 是 一 个 连 乱 的 体系 ; 如 果 生 物 群 落 中 任 
何 一 个 环节 发 生变 化 时 ， 那 末 其 余 的 一 切 环节 也 要 发 生变 化 。 在 这 一 
方面 非常 类 似 地 理 最 观 。 Ae 
8 219. 生物 群落 的 分 析 “在 陆地 上 ， 生 物 群 落 和 结构 中 植物 占 和 统 
治 地 位 。 这 种 情况 在 某 种 程度 上 预定 了 分 析 陆 地 生物 群落 和 诲 洋 生 物 
群落 的 方法 。 
为 了 说 明生 物 和 群落 的 特性 ， 必 须 首 先 确定 其 种 的 组 成 ， EFA REA 


成 生物 群落 的 植物 和 动物 。 生 物 群 落 中 种 的 数目 ， 如 果 不 计算 微生物 


的 瑚 ， 通 常 是 不 太 大 的 。 可 是 生物 群落 中 包括 的 种 有 很 大 的 变化 性 : 
在 雨 标 节 带 、 欧 次 带 和 融 出 地 带 ， 则 种 数 不 多 ， 在 森林 和 草原 中 ， 则 
种 数 志 多 ， 而 在 热带 森林 中 ， 则 种 更 多 。 这 一 切 都 决定 于 自然 条 件 对 


生物 群落 有 利 的 程度 : 自然 条 件 越 好 ， 植 物 越 丰 富 ， 因 而 动物 的 种 也 


越 多 。 


> 
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关系 ， 这 种 相互 关系 是 建筑 在 营养 的 基础 上 的。 植物 常 成 为 食物 线 联 


Rie: 植物 可 以 营养 一 些 动物 ， 这 些 动物 后 来 叉 成 为 食肉 动物 独 


取 的 对 象 。 由 草食 动物 起 到 省 常 的 大 的 食肉 动物 止 ， 这 一 系 烈 鸭 动 物 
竹 成 一 个 “营养 链 ”。 在 生物 群落 中 有 几 个 这 样 的 链 ， 而 且 它 个 是 复 
杂 地 互相 交错 着 。 

每 个 “营养 链 ” 中 环节 的 数目 很 少 超过 六 个 ， 拭 且 开 始 的 环节 之 

代 卖 考 占 有 不 大 的 分 布 区 ， TRA AAR RMA 
区 ， 因 为 它们 需要 较 多 的 食物 。 在 开始 的 环 境 中 ， 有 机 体 的 总 量 最 
夫 ， 而 个 体 最 小 。 相 反 地 ， 在 最 后 的 环节 中 ， 有 机 体 的 量 最 小 ， 而 个 
EK, WME WER PT SB, Ma 
者 的 食物 ， 但 输 贝 酌 和 甲壳 灶 的 重量 又 大 于 角 类 的 重 是 ;而 多 类 十、 


睹 它 个 求 营养 的 。 
为 了 散 明 生物 媳 阔 中 的 植物 和 -部 分 动物 的 恬 性 ， 最 重要 的 是 要 


把 生物 群落 分 为 许多 “' 层 (spycl ) 。 即 按 垂 直方 向 区 分 的 一 些 独 
立 部 分 。“ 层 "可 能 很 多 ， 也 可 能 很 少 ， 而 且 “ 底 层 性 ”不 仅 卖 现在 
地 霄 以 上 ， 而 且 也 表现 CERISE, 因为 那 里 不 同 的 诬 庆 上 分 布 着 
COR) CORRE)? 和 “ 根 蔡 ;动物 界 的 代沟 者 也 住 在 不 同 深 虞 的 土 
二 中 。“ 层 就 是 同一 种 类 的 独立 生态 的 和 统一 体 ， 例 如 在 植物 群 涌 的 
ieggaeelliiipaiponiemumeeiateas: ; 
但 另 一 些 层 可 能 是 另 一 些 形 式 : AHS 
SKE, “A LARSAYERLNGF AS, 87 ma AR RS 
$B. mh ee eee BL, 

ERLE “48” , ERE ah 
度 可 以 用 眼 计算 ( 按 各 种 等 级 制 ) 或 者 用 精确 方法 计算 个 体 数目 。 对 “ 
于 不 活动 的 有 机 体 ( 即 植物 ) 来 说 ， 应 用 且 测 的 方法 是 最 方便 的 。 

对 于 生物 群落 的 植物 部 分 来 说 ， 也 可 以 确定 其 盖 度 、 聚 生 度 、 生 
活力 和 外 狐 。 盖 度 就 是 ， 一 个 以 百分比 表示 的 数值 ， 鼓 数值 发 明 鼓 植 】 
物种 至 部 植物 的 地 而 复 盖 面 积 占 该 生活 区 面积 的 大 小 。 RAIL “ 


| 
aa 生活 力 是 植物 种 的 “生态 自 党 : 如 果 植 物 的 生活 条 件 


| 是 正常 的 ， 那 未 它 便 爸 过 其 发 展 的 至 部 过 程 _ 生 长、 开花 和 千 实 。 
1 些 植 物 ， 如 果 环 境 对 它们 不 完 公 适宜 ， 则 俊 能 生长 ， 但 是 不 开 楷 


«MRR, 在 非常 不 利 的 条 件 下 ， 植 物 的 生长 力 其 至 很 允 。 


”外 瑶 可 以 了 解 为 这 个 或 那个 植物 种 在 生物 群落 的 外 铣 中 所 起 的 作 
to 
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Renan; 另 一 些 植物 在 这 种 季 相 中 起 次 等 的 、 三 等 的 作用 ， 或 者 在 
参与 季 相 构成 时 超 微不足道 的 作用 ， 或 不 起 任何 作用 。 季 相 或 者 是 决 
定 于 整个 植物 种 的 外 瑶 ， 或 者 是 发 生 在 各 主要 植物 种 的 开花 期 。 在 后 
一 种 情况 下 ， 季 相 具 甩 时 性 。 例 如 沼泽 中 的 营 属 决定 沼泽 的 季 相 并 


每 个 生物 群落 的 动物 部 分 均 具 有 其 核 必 ， 租 成 核 必 的 是 最 适 于 鼓 - 
景观 的 定居 动物 。 此 外 ， 还 有 一 些 动物 仅 在 一 定 的 时 期 ( 季节 ) 出 现 
在 武生 牺 群 落 中 。 旅 筷 、 北 极 狐 、 白 路 整 年 住 在 灰 原 带 ， 它 个 形成 生 
| RAK, TES ESE 夏季 在 这 里 芋 找 食物 ， 冬季 便 飞 走 
了。 因此 在 一 年 的 不 同 季节 中 生物 群落 的 植物 组成 和 动物 粗 戌 中 均 具 
”有 一 定 的 季 相 。 


TERRI, LRN ET: paseo wt Be Pe 


 FMERBE, CANES ULB LEA OLD, TB AI 
” 行 夜间 生活 方式 或 进行 白天 生活 方式 。 


象 上 面 已 经 指出 的 一 样 ， 生 物 群落 中 的 有 机 体 与 环境 的 无 机 部 分 


”有 及 其 他 的 有 机 体 直 接 或 间接 联系 着 。 有 一 些 有 机 体 需 要 驴 水 作为 它 


的 居住 环境 ， 另 一 些 有 机 体 需 要 居住 在 砂 中 或 县 岩 上 等 。 直 于 有 机 体 


在 温度 和 湿度 等 方面 要 有 最 适度 ， 所 以 它 与 气候 的 关系 很 害 切 。 杆 蚁 
”是 动 牺 的 食料 、 居 住地 、 隐 各 所 和 繁殖 地 。 因 此 ， 有 机 体 应 当 适 应 于 
生活 区 特有 的 一 切 因素 。 这 一 事实 是 我 们 展 次 强 届 指出 的 ， 而 且 也 是 
节 然 的 。 有 些 地 域 有 时 相距 很 远 ， 然 而 它 个 的 生态 条 件 相 似 ， 在 这 些 
地 域 中 有 机 体 的 类 型 也 相似 ， 不 过 有 机 体 的 分 类 成 分 可 能 完全 不 同 。 


. 5 下 
让 
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 Ghindc RW EAE PEE, PSA, 
TA LAT I, CEI WERT, CECH 


”动物 ， 在 北美 洲 是 松鼠 类 动物 。 


每 一 个 生物 群落 都 是 由 一 些 具 有 茶 种 一 fy TERE IAN A 


KEHO, TEM Psa, ANE 仅 应 理解 为 结构 的 特征 ， 而 县 

AL IRA PEO 。 

适应 于 周围 条 件 的 有 机 体 之 类 型 叶 做 生活 型 。 在 生活 型 中 表现 出 
FFs eet a ae ee 而 仅 是 在 某 种 
省 转 肉 ， 因 为 外 玫 上 相似 的 有 机 体 可 能 在 内 部 是 迎 然 不 同 的 。 

在 分 析 生 物 群 落 时 ， 确 定 生活 型 是 非常 重要 的 ， 因 为 生物 群落 的 
”特征 主要 的 不 是 种 的 成 分 ， 而 是 某 些 生活 型 的 优越 性 。 
动物 的 生活 型 可 以 按照 不 同 的 特征 进行 分 类 ， 例 如 按照 营养 的 污 


起 和 食品 的 性 质 ， 按 照 结 构 和 加 性 ， 接 照 对 于 气候 的 关系 等 。 接 照 营 
其 的 方式 可 以 分 为 下 型 的 生活 型 ;草食 动物 、 杂 食 动 物 、 内 食 动物 、， 
Wahi. RE. HAUT OUI RE, Ae MAT 


ie, SOBs (1) 全 年 活动 型 C2) 非 全 年 活动 型 : 
(a) 夏 眼 型 ，( 6 ) 冬眠 型 。 温 血型 又 可 分 为 定居 型 和 季节 多 ; 定居 
型 中 包括 : (1) 全 年 活动 型 ，( 2 ) 非 全 年 活动 型 : Ca) Sika, 
(6) Bie; 季节 型 中 包括 : Rew, 冬季 型 、 夏季 型 、 跨度 型 
( nponmeTHEIe 人 opMEI ) 。 

按照 结构 和 属性 可 以 分 为 以 下 的 基本 生活 型 : AUR, KB 
_ 陆 生 型 、 攀 木 型 和 空中 型 。 在 浮游 型 中 ， 有 水 中 生活 型 和 征 水 中 生还 
剧 ， 在 实 居 型 中 ， 有 艾 生 生活 在 地 下 的 生活 型 和 糙 生 生活 在 地 表 的 生 
活 型 ， 陆 生 型 中 ， 有 不 打 洞 的 生活 型 《 跑 型 、 PES AINE A), ， 打 洞 的 
生活 型 ( 也 有 跑 型 、 跳 型 和 的 型 ) 和 五 号 居 动 物 ; 在 攀 木 型 中 ， 有 不 胸 
离 构 木 的 生活 型 和 仅 攀 登 树 木 的 生活 型 ;在 空中 型 中 ， 有 在 容 中 猎取 

食物 的 生活 型 和 在 空中 俯 东 食物 的 生活 型 。 植物 生活 型 的 例子 在 叙述 
| 其 中 有 多 装 植 物 、 风 痿 草 、 量 


GT.H 卡 凸 卡 罗 夫 著 : 动物 生态 学 原理 ; 1938 年 ，307 真 。 
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, 
bp 


20， 生物 群落 的 动态 ”生物 群落 是 一 种 相当 稳 定 的 构成 体 ， 
| 如 果 它 受到 破坏 ， 它 便 具有 恢复 的 能 力 。 然 而 同时 这 种 稳定 性 是 相对 
18, “ERLE Ree eh ig k— pepe, 

EEA LURE, Aeeace 
”不 会 引起 生物 群落 的 质变 。 这 些 变化 常常 有 定期 的 和 不 定期 的 两 种， 


前 者 表现 在 动物 界 和 植物 界 季 相 的 更 替 中 ， 后 者 以 气象 条 件 的 变化 为 
. 转移 。 FALE 例如 在 草 些 年 分 中 〈 PARR Fe ) ， 有 些 植物 存在 ， 而 
| 另 一 些 植物 在 蔷 年 份 中 便 没有 出 现 。 生 物 妊 落 中 动物 个 体 的 数目 也 呈 
ARIE: 有 些 年 分 ， 动 物 较 多 ， 有 些 年 分 ， 由 于 缺乏 食物 或 由 于 流行 
FT SIR. SUMTER LY ERAT DLE RUB Ee, 天 批 地 
HSU RREALEIU4E—oe, Inge RLU SLIR IRIS 9 1142 
Ke TREE ESA RARER AUN, 属于 正常 变化 的 ， 

RTFORKA. weeKeK we HMEMAMK MR eMm, 

目 交 下 沉 到 海 的 深 处 。 有 些 动 物 白天 在 森林 中 活动 ， 而 另 一 些 动物 认 
本 在 森林 中 活动 。 结 然 ， 当 数目 发 生变 化 时 ， 成 分 也 发 生变 化 ， 即 过 
去 便 占 竹 治 地 位 的 种 把 纹 治 权 芯 给 其 他 种 

在 目 然 办 不仅 存在 着 相当 完善 的 生物 群落 ， 而 且 也 存在 闭 租 成 生 
群落 的 各 个 不 同 阶段 一 一 由 最 初 在 哉 地 段 建立 起 求 的 偶然 群 聚 起 ， 

| 下 汉 在 长 期 自然 选择 过 程 中 形成 的 十 分 有 规律 的 生物 群落 为 止 ， 因 
便 有 生物 群落 的 更 蔡 。 生 物 群 落 的 更 替 是 由 于 访 生 物 群 落 还 处 于 二 
WU, HAMAS BRAY, 

| AMBER RBM RS UR 定型 叫做 演 替 〈 cykuec- 
Cas) 。 演 茶 的 发 生 ， 是 由 于 生物 群落 中 还 渐 积 时 的 量变 达到 一 定 的 检 
闭 后 ， 使 生物 群落 得 到 完全 新 的 特征 的 苦果 。 换 句 应 谣 ， 蕊 生 特 群 此 
下 肛 了 尺 一 种 新 的 生物 群落 ， 这 种 新 的 生物 群落 在 质 上 不 同 于 原来 的 
生物 群落 。 

演 营 是 推动 生物 群落 变化 的 各 种 动力 复杂 的 错 粽 竺 合 的 烙 果 ， 这 
BEDALE: 气候 的 变化 、 士 壤 , 排 水 ,沼泽 化 、 畜 牧 、 新 的 动情 易 代 
车 了 原来 的 动 植 物 、 人 类 的 活动 、 生 物 群落 内 部 有 机 体 相互 作用 的 竺 
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SUR Bee INTRUDE, TERS. REAR 
shWngakiiln, THPASERERAIIA, ENED LE, Accs DANE IRM, 


所 以 便 形 成 一 个 十 分 固定 的 和 规律 的 粽 合体 。 在 顺利 条 件 下 ， 便 产 生 了 结 构 非 党 
AIEEE ( SSNS ) 的 生物 群落 。 生 收 群落 的 特征 与 其 胞 是 种 的 成 分 ， 
级 宁 襄 是 某 些 生活 型 的 优势 ， 因 此 也 就 是 它们 的 节奏 : TEI. 季节 节奏 和 多 


年 节奏 。 


生 陶 群落 虽然 非常 称 定 ， 但 是 也 容易 受到 进步 的 变化 ， 这 些 变化 尘 竞 会 引起 
泪 共 现象 ， 即 鼓 生 物 群 落 在 性 质 上 代 之 以 别 的 生物 群落 。- 演 营 现象 的 发 生 ， AME 
是 由 于 外 部 的 影响 ， 而 且 也 发 生 在 生物 群落 中 的 矛盾 本 原 和 了 矛盾 趋向 的 自我 发 展 
和 斗 等 的 过 程 中 。- 

可 惜 ， 关 于 生物 群落 的 学 改 还 处 于 开始 研究 的 隐 眉 ， 但 但 它 对 于 地 理学 守 具 有 


ERAT, CATR DEN AT ELEN AOE IT 
“有 机 联系 。 
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第 二 十 五 章 ”水 图 的 特征 及 水 图 中 的 生物 
”直到 这 里 我 们 一 切 的 材料 和 千 论 所 谈 的 大 部 分 是 地 表 陆 地 大 小 地 


花 得 很 群 籼 ， 因 为 这 些 过 程 有 比较 好 的 研究 、 除 此 而 外 ， 这 些 过 程 比 
永 圈 中 发 生 的 过 程 更 多 样 化， 更 容易 变化 ， 而 且 更 为 明显 。 但 是 忽视 


水 圈 是 错误 的 ， 因 为 地 球 的 水 壳 表 面 比 不 被 水 复 盖 的 地 球 的 硬 壳 表 面 


要 大 得 多 。 驶 且 水 体形 成 了 完全 特殊 的 环境 ， 在 这 个 环境 中 ， 生 物 具 
” 有 其 特殊 的 生活 方式 ， 与 隘 地 上 通 然 不 同 。 


”因此 把 水 围 另 分 一 章 来 叙述 完全 是 正确 的 。 其 实 ， 不 仅 必 须 分 为 


。 一 章 ， 而 且 也 必须 所 大 。 对 水 圈 的 简短 氢 述 只 是 反映 出 海洋 地 理学 已 


及 确定 和 太 完 水 围 表面 和 水 圈 底 部 地 理 景 观 的 知识 方 面 还 处 于 惠 芽 状 


Bo 


SS 222. HRMS AKASH, WAY Leal 层 的 基本 区 


EF: ERUCREE, TT ATihs, Ws HERM eH. 


ZEKE PAIS AR: BLS PERANTEAU Fes a et 


RAEN, eK RE Pea 


海洋 表面 经 常 在 运动 着 。 大 量 的 水 以 洋流 的 形式 流动 着 ， 只 有 六 


| 释 运 动 形式 才能 把 水 圈 上 屠 带 到 水 圈 的 某 种 深度 。 至 于 波浪 ， 那 未 ， 


甚至 于 最 强大 的 波浪 也 不 会 影响 到 深 30--50 米 的 地 斑 。 
波浪 发 生 的 主要 原因 是 由 于 空气 与 水 的 摩 氛 。 te 
WAS th OLS AIS: SRS ba RIVER, (BAT 


Y 物 工 没有 移动 ,而 仅 是 气动 ， 接 近 平 衡 状 态 的 的 动 ,可 见 ， 移 动 的 不 是 


波浪 ， 只 是 波浪 的 形状 。 如 果 把 石头 投 到 平静 的 水 面 上 ， 则 同样 可 以 


入 ”看 到 这 种 情况 :落石 头 的 地 方 波浪 旦 环 状 向 四 面 八方 散 开 ， 但 水 面 的 
| 蚁 体 并 不 随 波 浪 移 动 ， 而 仅 是 上 下 升 沉 ， 在 上 下 升 沉 时 只 是 稍微 向 左 


右 移动 。 这 是 由 于 水 的 质 点 沿 着 垂直 PHYA SAF Ok By SBN HK 


PLOTS AARON, SPARE LBA, BU 


故 。 


500, 


在 罗 吹 时， 水 的 磋 点 除了 作 波 动 运动 外 ， 还 有 前 进 运 动 ， 而 县 波 


浪 的 形状 与 正常 的 形状 不 同 : 波浪 的 迎风 面 坡 度 平 图 ， 而 背风 面 坡度 、 
GEA, APIA WE bok 的 质点 比 下 面 的 赛 点 运动 过 速 ， 于 是 PRB 


体 ， 向 外 散 开 ， 便 形成 自 色 的 泡沫 。 
PII AN 向 不 断 变化 ， 于 是 在 海面 上 便 长 生 各 种 各 样 的 波 
2), EM TAR, HAG, TRE, (SO RATE 


- 成 象 合成 波 一 样 的 某 种 波浪 体系 。 然 而 当 必 平息 时 波浪 的 形状 便 接 


近 正常 的 波浪 ， 而 形成 所 施 小 波 ( aa6 ) 。 小 波 是 最 完善 的 而 且 没有 
变形 的 波浪 形状 ， 根 据 这 种 形状 也 可 以 制定 波浪 的 数学 理论 。 因 为 小 
波 是 自由 波浪 ， 而 不 是 由 于 “水 的 拥挤 ?而 形成 的 合成 波 》 在 水 的 拥 
挤 中 ， 个 别 的 运动 是 互相 妨碍 的 ， 所 以 自由 波浪 较 任何 其 他 波 混 传 播 
得 快 。 


当 波浪 接近 海岸 时 ， 即 由 深 的 地 方 过 渡 到 较 淡 的 地 方 时 ， 波 浪 发 
ALAS HSE ARIE: RRB NT RABAT HAAR PRS 
DRA, FEELS T PR, BERS, RUMEN. 


BIX BAUR DL Re EAE TEE US 1B Se 9 HT —— Fe _b lis  E—— 


(i AIR ( Oypys ) ， 如 果 发 生 在 海岸 ， 便 呈 做 拍 岸 浪 。 ake 
附近 深度 很 大 ， 则 波浪 只 有 当 打 击 海岸 时 才 发 生 破碎 现象 。 同 时 波浪 
”常常 向 上 升 起 ， 有 时 达到 30 一 60 米 ， 打 击 的 力量 很 大 ， 重 43 嘎 的 岩石 
碎片 可 以 被 拍 岸 浪 带 到 海平 面 以 上 20 米 的 高 度 。 在 尔 巴 鄂 (西班牙 ) ” 
有 一 次 发 生 暴 风 ， 拍 岸 浪 翻 全 了 井 抛 起 了 1700 味 的 混凝土 志 。1931 年 ， 


FAIS, EPS LE ( cxens ) (FEHR We 


oni? (monax ) RRS, TEE, ITE, te 


拍 岸 浪 发 生 时 ， 根 据 测 力 计 的 计算 ， 沿 岸 地 带 每 平方 米 常常 受到 三 一 
35 顺 的 压力 。 因 此 ， 例 如 芒 拍 岸 浪 著 名 的 法 国 西部 沿岸 有 一 次 暴风 吹 
邓 时 ， 受 到 波浪 的 打击 ， 波 贸 的 动能 相当 于 75,000,000 延 的 能 量 。 

' 海洋 中 水 的 另 一 种 广泛 分 布 的 运动 形式 便 是 水 的 上 升 和 下 降 ， 这 
是 由 于 日 、 月 的 吸引 力 所 引起 的 ， Manse, 著 就 是 涨潮 和 退 宙 四 
C § 14). 


: 
ee 


”或 在 有 些 海 浒 中 ( 靠近 大陆 方 面 深 度 和 袖 度 突然 缩减 的 诲 湾 中 ) ， 
en 最 大 的 潮 振 幅 〈 16.2 米 ) 是 在 芬 地 湾 〈 在 庄 法 斯 科 底 


ee es FALSE RES). 朝鲜 海岸 、 知 利 海岸 和 加 利 霜 尼 亚 洲 的 潮 振 
” 幅 为 8 一 10 米 。 在 英吉 利 海 哑 、 布 里 斯 拖 峡 、 鄂 霍 次 克海 ( 福 兴 洲 )、 


(pil ie lant HERIE 1012, 


Ba 也 是 最 重 
在 多 开间 市 限 了 : 

8$ 2235. 热 与 光 的 钛 况 “太阳 是 支配 水 域 的 光 和 热 的 状况 的 具有 
SRE EZR : 

”如果 落 到 水 面 上 的 未 阳光 缕 一 部 分 受到 反射 ， 一 部 分 消耗 于 水 的 
” 共 发 和 消耗 在 泛 过 水 层 的 光照 上， 还 有 一 部 分 被 吸收 时 ， IR, A 
” 然 ， 水 表面 层 的 增 温 只 是 靠 被 吸收 的 那 部 分 太阳 能 。 


”一 性 大 而 产生 的 。 
Pe Oe a ce eee 
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| 小 沥 及 与 其 有 关 的 各 种 现 旬 ，1923 年 。 
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法 旭 是 相同 的 。 与 陆地 比较 ， 部 分 的 区 别 是 由 于 水 的 热 容量 和 水 的 均 
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Jk RAUB HI ky estan daha Rt 


位 于 北 牢 球 。 由 亦 道 向 两 极 温度 水 渐 地 降低 。 

整个 世界 洋 卖 面 的 平均 温度 为 17.4", 即 比 地 球 上 空气 的 平均 温度 
高 3*"。 水 的 热 容量 高 e 和 油 流 的 混合 说明 了 在 世界 洋 中 存在 着 大 量 的 
热 。 按 照 年 平均 温度 计算 ， 最 热 的 洋 是 太平 洋 (191°), HR 
BEPE ( 7" ) ， 再 其 次 是 大 西洋 ( 16.9° ), 

世界 洋 表 面 温度 的 变 幅 比 大 陆 上 温度 的 变 幅 要 小 的 不 可 以 数量 
计 。 在 海洋 卖 面 观察 到 的 最 小 的 可 靠 温 度 — 2°, 最 大 的 可 靠 温度 
是 二 36"。 因 此 ， 温 度 纠 对 变 幅 不 超过 38"。 至 于 平均 温度 的 变 幅 ， 那 
未 便 更 小 了 。 温 度 日 较 差 不 超过 1"， 而 表示 最 痊 月 与 最 热 月 @ oa 
度 间 之 差额 的 年 较 差 为 ! 一 15。。 

根据 世界 洋 表层 热 的 条 件 ， 可 以 分 为 热带 水 、 极 带 水 和 温 囊 水 。 


热带 水 位 于 赤道 坪 侧 。 那 里 上 层 温度 永远 不 低 于 15 一 12"” ity 


大 的 空间 ， 水 的 温度 为 20 一 25"， 甚 至 于 28*。 温 度 年 较 差 平均 不 超过 
2 

温带 水 无 论 按 亿 域 规 或 按 某 些 特 征 裔 都 占有 过 渡 地 位 。 位 于 北 御 
球 的 一 部 分 温 可 吓 做 北 副 极 带 ( Sopeannuas obracrs ) 。 位 于 南 牢 球 


的 一 部 分 温带 叫做 南 副 极 带 〈 orarpax o6macrb ) 。 北 副 极 吕 的 年 


较 差 为 '0"， 而 南 副 极 带 的 年 较 差 还 不 到 5?。 

热 由 海洋 表面 传 到 海洋 深 处 实际 上 仅 是 靠 对 流 作 用 实现 的 ， 即 千 
水 的 垂直 运动 实现 的 ， 垂 直 运 动 是 由 于 海水 的 上 屠 比 下 层 密度 大 而 引 
起 的 。 

温度 的 垂直 分 布 ， 在 世界 洋 的 极 带 、 热 带 和 温带 中 均 具 有 自己 的 
特征 。 这 些 尾 征 可 以 总 括 为 曲线 图 的 形式 ( 图 97 ) 来 说 明 。 上 面 的 曲 
线 代 表 大 西洋 中 南 竺 3? 和 西 猎 31" 附 近 温 度 的 垂直 分 布 ， 即 热带 海洋 
温度 垂直 分 布 的 例子 。 惹 人 注意 的 是 雪 层 的 温度 奏 慢 地 下 降 ， 而 由 50 


一 一 


Ov KARE, 海水 15 B35 % Erik - AE VM, J0. 932, 
@it-P EBA LRRBAEAK, GVEA, APE 
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sea hes aio: Jc i: 

ri {i jh COOKIN FLAP RE: 这 
里 的 温度 几乎 不 变 ， 而 且 很 低 〈 不 到 4”) 。 mn armnee om 

”不 变 ， 是 由 于 水 完全 部 止 不 动 的 原因 人 
一 25 oe 
: oe 
: 20 Re 
| i 15 | a 
a 度 ie 
4 5 ne 
F ae 
| °° er. 
j 610 1000 2000. 3000. 4000 ~—»«000 Mk, 
; sa 深度 ( 米 ) 一 一 一 oe 
: 图 97. APE Te) ema: CT eee me 
Ss 的 还 度 之 垂直 分 布 
”下面 的 曲线 代表 北 秋 84* 和 东 沟 80* 附 近 温 度 的 垂直 分 布 ， 即 极 带 
”海洋 温度 算 直 分 布 的 例子 。 这 里 的 特征 是 由 200 到 800 米 的 深度 有 涓 暖 
， 屠 ， 温 暖 层 以 上 和 [以 下 均 为 负 温 的 沦 水 层 。 在 北极 和 南极 所 发 现 的 温 
RDM TUR, BDRM 
Wve KE PIS, PRO REBOR, Pamir ny 7k Be, fa 
: 简 言 之 ， 在 温带 和 热带 地 区 ， 温 度 随 着 深度 的 增加 而 一 直下 降 ， 5 
只 是 下 降 的 速 谨 随 深度 而 不 同 : 在 售 近 水 面 和 深 达 800-—1000 KF 

”的 地 上方 束 庆 最 小 ， 在 这 两 居中 间 ( 即 水 面 芒 -F， 800 1000 米黄 上 的 < 
| PAH ) 速度 最 大 。 雨 极 的 海洋 ， 即 北冰洋 和 其 余 三 个 大 洋 的 南极 
部分， 却 是 另 一 种 规律 : 上 屠 温 度 很 低 ; 随 着 深度 的 增加 ， 温 度 也 渐 
WR, 于 是 便 形 成 正 温度 的 温暖 层 ， 温暖 层 下 面 的 温度 又 重新 下 
‘ 降 ， 温度 又 变 为 负数 。 
这 便 是 世界 洋 温 度 垂直 变化 的 情况 。 至 于 个 别 的 海 , 那 未 ,那里 温 a 


«AAG SS FET EA EAS AR TE BARB A, 
$ 224. 水 圈 的 化 学 作用 ”海水 乃 是 固体 的 矿物 、 各 种 气体 和 一 


¢ 
o. 
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(EK ARIE MAT EWOMEARSI TR. Hes RUINS, 这 


eat | ABA UE EBL, SM RBS MTL VRTKWORE A, Berke 
NAB. PETERMAN MKU RIERA, — SA PINY 
过 程 一 一 海洋 有 机 体 的 活动 、 海 底 沉 积 物 的 形成 和 分 解 一 -引起 溶液 
中 个 别 固 体 物 质 含 量 的 变化 ， 因 而 也 可 以 避 起 它 个 之 间 对 比 关 系 的 变 
化 ， 但 有 机 体 的 呼吸 、 光 合作 用 及 普 菌 的 活动 可 以 影响 溶解 在 海水 中 
各 种 气体 数量 的 变化 。 

虽然 如 此 ， 但 是 一 般 地 必 这 些 过 程 实 际 -上 在 溶液 中 所 含 的 主要 成 
分 方面 并 不 破坏 水 中 蓝 份 组 成 的 稳定 性 。 远 离 海 岸 的 地 方 ， 海 水 的 租 
成 到 处 是 一 样 的 ， 多 少 发 生变 化 的 仅 是 溶液 的 总 汀 度 。 


海水 的 主要 租 成 部 分 〈 每 1000 克 的 水 所 含 的 克 数 ) 可 以 用 下 面 ， 
的 数值 代表 之 ( B81 ) 。 
在 海水 的 组 成 中 ， 主 杜 是 氧化 物 : NaCl 使 海水 有 天 味 ，MgCl: 使 


haan 
VER TEYSIK PG at ( I 计算 ， DAE OOO FE HEI H a ay 
We BER ) Dy fide er BG BS eR AB: 海洋 的 正常 He 935 % 
在 整个 世界 洋 中 溶解 有 5 x 10° Mt aT Py RE, BERN is 


在 地 表 ， 可 以 形成 厚 达 45 米 的 路 层 》 如 果 只 分 布 在 陆地 表面 ， 避 以 形 
BLP IAS153 JK iy BS et 
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RA Ter ae hike Ti ok, (AAA EB, 海水 
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FAC ARHI, PAR BE Al, 


GUILE RO, SBA 
所 二 在 得 洋 的 上 层 ， 由 于 上 层 寺 接受 到 人 当主 灾 化 的 各 种 因素 的 


及 响 。 盏 均 由 1000 米 的 深度 起 直到 海底 ， 会 题 度 几乎 不 变 。 


在 一 切 重度 中 ， 合 咖 度 二 加 的 主要 原因 都 是 由 于 水 才 的 蒸发 。 蒸 ， 
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es 
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时， DK es a BE 5 AA > 4 SOK Et ee inate Hoye ay a. 


ice: 2 Lele ye 
海水 淡化 的 原因 是 : (1) 落 在 海面 的 大 气 降水 冲淡 了 海水 ，(2) 


“OG 


HABE HE Ele ASEH WTR REA RIAL 30000 —40000 立方 公里 ，(3 ) 泳 ， 


URI, ROAR Se RPE Eb, (eee 形 
BENT ARTK, ER PRAULAE DEO, 然而 会 下 降 到 很 深 的 地 方 ， 因 为 水 表 的 密 
度 不 仅 决 定 于 合 厅 度 ， 而 且 也 决定 于 温度 (Rb, WRK 
EH ).. 


RES BE Ey ete, GEE SALE SEAT SAA 


一 的 二 般 情况 。 
赤道 附近 的 无 风 带 伟业 度 最 小 大 西洋 为 35 折 ， 太 平 洋 为 34 双 。 


5N6 


这 是 因为 汶 里 是 无 风 带 ， 云 量 大 ， 而 且 大 气 降水 很 丰沛 。 前 两 个 因素 
可 以 减少 蒸发 ， 第 三 个 因素 直接 促进 水 的 淡化 。 

在 信 风 区 含 蓝 度 最 大 ， 因 为 这 里 发 生 很 剧烈 的 蒸发 现象 ， 这 种 燕 
发 击 象 是 由 于 这 里 径 常 辐 风 ， 而 BASE, BE; 同时 降水 量 
小 。 大 西洋 的 含 旧 度 ， 由 亚 速 尔 群 饲 向 西南 为 37.9 双 。 由 巴西 向 东 为 
37.6%。 太 平 洋 的 含 世 度 ， 北 定 球 为 35.9%， 南 牢 球 为 36.9%， 印 度 
PEAY ArH JE 936.9%, : bree, 

We TRE NOUS AE SR RES, «Pac HA ER, 蒸发 力 很 
能 ， 而 且 冰 的 融化 冲淡 了 海水 。 

在 太平 洋 中 ， 由 信 风 区 向 北向 南 ， 售 烛 度 的 降低 是 完全 正规 的 。 
在 大 西洋 和 印度 洋 中 ， 由 南 守 球 的 信 风 区 向 南 ， 含 霹 度 的 碱 少 也 完全 


是 正规 的 。 但 是 在 大 西洋 中 ， 由 北 定 球 的 信 风 区 向 北 ， 含 帮 度 的 分 布 
具有 特 丈 的 形式 : 这 里 顺 着 寒流 向 南 含 咖 度 很 低 ， 而 顺 着 暖流 向 北 很 
ERT TERRA. PIRES, MARE ANTEC, SER A 


成 了 一 条 非常 弯曲 的 曲线 。 


有 些 海 的 化 学 作用 和 内 陆 水 域 的 化 学 作用 题 著 地 不 同 于 世界 洋 的 


化 学 作用 。 在 河流 中 含 踊 度 很 低 ， 而 且 合 蓝 度 的 变 幅 也 很 小 。 湖 泊 可 


以 分 为 淡水 湖 和 上 庙 水 湖 ， 前 者 类 丛 河 流 ， 后 者 在 广大 的 范围 内 世 份 的 
省 度 相差 很 大 :这 里 的 合 烙 度 也 可 能 比 海洋 低 , 也 可 能 高 到 近 于 全 和 炙 
态 。 在 个 别 的 海中 合 覆 度 的 变 幅 比 世 界 洋 大 得 多 。 我 们 在 这 里 不 可 能 
更 详 组 地 碍 究 这 一 切 差 别 。 


大 家 知道 ， 淡 水 在 0” 时 结 冰 ， 卉 且 在 十 人 时 密度 最 大 。 至 于 庙 水 〈 含有 海 
水 所 具有 的 曲 份 ) 的 千 冰 逮 度 和 最 大 密 庆 的 冰 度 却 与 淡水 不 同 ， 而 且 变 化 也 不 
同 ， 在 下 面 鸣 表 19 中 便 可 以 看 出 来 。 

如 果 制 成 一 个 曲线 图 ， Aa HS AS BR BE, ase BBAR, 两 个 温度 
( 结 冰 尘 庆 和 最 大 密 庶 的 温度 ) 便 可 以 用 两 条 和 料 线 画 出 来 (图 98 )。 因 为 最 大 密度 
AUR BEAR LAST, FERRER BEE AAD, wripmasse 7%‰ 的 
地 方 ， 或 者 更 精确 地 规 ， 在 含 吃 度 24.695% 的 地 方 相 交 。 两 条 斜 线 相 交 春 味 闭 千 
冰 多 度 和 最 大 密 庆 的 还 庆 在 交点 上 是 相同 的 ， 即 等 于 一 1.3"， 或 者 更 精确 地 说 ， 
ae eat 382° , 

在 图 98 中 可 以 看 出 : FEE Ac Ct BET RE Ha OK TLE 高 ， 由 交点 往 


See ee eee 


RIES se Ne 


OY ROKER AC BEN BE. 在 这 种 情况 下 ， 数量 的 变化 〈 BBE 
加 ) 在 一 定 的 条 件 下 〈 24 BBE 24. Toit ) 便 引起 海水 物理 性 的 质变 。 
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fe ; ; 

王 述 的 差别 对 于 垂直 环流 过 程 的 发 生 是 很 重要 的 。 ERR ZK BS 度 小 于 - 


WER crs Ditters scala es er) citer 
| HRI. MSR SS PUTA BERS J A BERT E, SETH ie 8 [eae BEA 
Mh. PARR, TER ARA TT, SOR BEREUT RENTER, MEE RUSH 
RUIN, PATRI FOC, BIPBAEIETESROE. FADD, SER MIRLBE TR BELT KR He 
«AUIS ( 用 冷却 或 增 温 的 方法 ) HGRA ERD, FOR FABER. 

MRA MBEKT24. 7%, BAMBI R AMAA, FSB BT 
q ERTL), VARA TSB. HI, ATL 
cx cnrsuwanens 


FE FEAT AY 7K PSS 7a PR EL PAT 体 一 一 主要 的 是 氧 、 氨 、 二 


Bom, AMSA RULER, Oke pe REM AB 
入 水中 的 ,或 者 是 由 于 水 域 中 化 学 过 程 和 生物 过 程 而 形成 的 。 

水 中 的 氧 是 由 天 气 中 吸收 而 来 的 ( 溶解 ) ， 或 者 是 水 生 植 物 在 和 进 
行 光 合作 用 时 分 解 出 来 的 。 

在 有 机 体 进 行 呼吸 时 ， 在 许多 有 机 物 或 硫化 氨 进 行 氧 化 时 ， 以 及 
在 水 中 的 温度 增高 时 ， 水 中 游离 氧 的 含量 便 要 了 碱 少 ， 因 此 上 述 的 过 程 
支配 羞 水 中 氧 焉 衡 的 消耗 部分 。 

KPAMEBRARLAREHA, HAART, BOVE 


FKP UE LR BRAS. 
BARU AAI GAGA AR: HE ZE UP ORCI AR, FERRIER 


[LSS a bse PIR. ANU FEPIRTIEH, DRAM ae 


PEPER, MIS TK PCARRD, Tb, CER 


ETI AEH, TSR BURR, WK RE, 


API CO. (EGP PENI AINE MENa GRAB CaCO, #Ca(HCO,), 
RELL AS, OPERA S| CO. BPA HEA, 因此; 虽然 水 中 的 


WSs ARR SS, 和 但 由 于 GO， 在 水 中 构成 许多 化 合 物 Prk 


“中 二 氢化 碳 的 总 含量 是 很 大 的 。 


硫化 毛 和 甲烷 是 在 水 生 有 机 体 殴 余 分 解 过 程 中 形成 的 。 这 些 气 体 
在 水 中 的 含量 是 后 少 的 ; 然而 在 蛙 殊 的 条 件 下 ， 即 在 封闭 的 深海 登 地 


( Bie, PRIS, Bie eee) 中 ， 有 以及 没有 深海 垂 站 


DRY ACHE TE BS AS ( 因为 游离 氧 可 以 把 硫化 氨 变 成 硫 的 氧化 牺 ) ， 


”硫化 氨 也 可 以 大 量 地 蔷 集 起 来 。 黑海 起 车 近 海底 的 地 方 ，HseS 的 含量 


每 公升 中 达到 6.5 立方 厘米 。 用 游离 氧 来 氧化 硫化 氨 乃 是 消灭 水 域 中 
HLS 的 基本 办 法 。 

由 大 气 中 奴 收 气体 是 发 生 在 水 域 的 才 面 上 上， 水 域 中 气体 的 形成 是 
发 生 在 水 成 的 不 同 地 区 。 气 体 从 最 初 介 入 或 景 初 形成 的 所 有 这 些 源 地 
中 用 扩散 的 方法 传 布 到 整个 水 体 ( 扩散 得 很 慢 ) ， 但 主要 是 千 水 的 水 
平 乐 流 和 垂直 环流 。 显 然 在 后 -- 种 情况 下 气体 只 人 德 布 到 垂直 环流 德 布 


到 的 地 方 ， 例 如 两极 附近 他 和 着 氧 的 冷水 ， 下 沉 至 深 处 ， 被 海底 水 流 _ 


种 到 低 律 ， 这 便 是 赤道 和 热带 下 面 海洋 深 层 的 氧 的 主要 来 产 。 


在 0 AEST WI BE US ( 按 立 方 厘米 计算 ) 


Ne? 十 Ar Oz co, BB 
PEO fia fessenest-9s 790 210 0.3 1000 
痰 水 中 pp 18.64 10.29 0.51 29.4 
HEZKHE ( BB ESB? / 00) 11.4? 8.04 0.44 22 9 


HLA UAH: WAKMOkK Se AZAs. 

YORK PHAN, HEUER, ， 而 且 决 定 于 温 
度 。 在 这 两 种 场合 下 ， 随 着 温度 和 含 昌 度 的 增加 ， 气 体 的 含量 便 要 减 
少 。 由 此 可 见 ， 在 洗 水 和 痊 水 中 比 在 卖 水 和 热 水 中 含 气体 多 。 这 种 情 
驶 在 下 面 关 于 氧 和 和气 的 表 中 ( 表 20 ) 也 可 已 街 到 证 明 : 


42.90 
溶解 在 水 中 的 气体 的 含量 ( 每 公升 按 立 方 厘 米 寻 算 ) ATTFARNSSE 
s is 度 
ciel ail ela RAM tl TaN K 
oo | 10° Jog | 20° Joo | 35° foo 
| 氧 
— go 10.88 10.18 9.50 8.47 
02 10.29 9.65 9.01 8.03 
+ 10° 8.02 7.56 7.10 6.40 
+ 20° 6.57 6.22 5.88 5.35 
— 9° 19.45 18.80 16.90 15.00 
0° 18.56 17.37 :人 14.40 
+ 10° 14.97 . 14.13 13.27 12.00 
+ 20° 12.54 11.93 11.32 10.40 
§ 225. 水 文 气候 ARK CH A ee, Pla EME. 


VS TER Py Ze UN Eh EG EAM ED 9 SEL, GER EAH ee, 
BEM ATR BIA SC UR BIRR EAS UR, SAA UR A DR EAE te 
学 过 程 的 强度 、 矿 物 的 变化 和 有 机 上 物 的 分 布 @ 。 

从 这 个 观点 出 发 ， 必 须 把 海洋 分 为 表层 、 砍 深海 区 和 深海 区 。 


O 5. WHE BUCS 14> FIM, 1934. 
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表层 延伸 到 200 KUEE, REMORIL, FUTURE 
Hit, AWURRREFAUIE NMA, RR, BRI 
— PMB, ib, TER RMR EM, WO 
AFR EE, ARSC MBE: ( 波浪 和 洋流 ) 以 及 在 时 间 和 
空间 上 发 生变 化 的 含 厢 度 ， 含 呵 度 决定 于 蒸发 量 ， 大 气 降水 量 驴 及 交 
的 融化 和 形成 ， 在 沿岸 地 区 还 决定 于 由 陆地 上 流入 的 淡水 。 

在 寒 渝 的 海洋 中 ， 有 兽 多 溶解 在 水 中 的 气体 ， 贬 别 是 CO 所 以 
碳酸 钙 之 称 定性 降低 了 ， 就 没有 具有 石灰 里 骨骼 的 有 机 体 发 育 的 有 利 
tt, WIRE, KR, MSRM, Men 
| OKRA], IR LEVR 7K UTE ABORT TT IBS (BORIC URE SEF 24 
FEE PRBS, SHERBET: 有 机 体 具有 直 
SUPRA, Kit, mR Pa AH ALES IEA 
时 ， 那 未 ， 这 些 条 件 对 于 砂 质 骨骼 有 机 体 的 发 育 便 特别 有 利 。 
冷水 中 亿 和 着 气体 ， 特 别 是 氧 ， 这 乃 是 大 量 有 机 体 发 至 的 先决 条 


Pe 因此 ,在 十 板 的 海中 ,每 公升 水 中 的 有 机 体 数量 达到 75000-80000 
个 。 然 而 ， 虽 然 个 体 数量 很 多 ， 但 寒冷 海 洋 中 有 机 办 的 种 却 很 少 。 种 


的 移 乏 和 单调 是 温度 因素 不 利 的 直接 结果 。 

在 热带 的 水 中 ，C0O。 不 能 大 量 地 保持 在 溶液 中 ， 因 此 这 里 具有 石 
RAGGA, RITE MALES ERS 
Bk, HEEAASSMME, HPA AE MERE TT APL 
体 数 量 丰 大 : 每 公升 热带 的 水 中 公有 800 个 有 机 体 。 

淡 海 区 的 海洋 表层 直接 过 着 海底 而 在 另 一 些 情况 上 ， 下 面 便 是 
芯 深 的 海洋 ， 因 而 表面 层 便 不 可 能 有 静止 不 动 的 和 与 士 蛙 有 联系 的 有 
机 体 。 

次 深海 区 是 深度 200 米 到 1500 米 的 地 方 ， 这 里 仅 在 最 上 屠 才 有 光 
线 ， 而 且 只 有 在 最 上 屠 才 有 植物 界 的 代 卖 一 一 石灰 质 东 类 。 次 深海 区 
Wi EAS EZ A Al: 7A we REY [X akg ULAR RFE YG [X ix, 但 在 这 些 
区 域内 〈 UE KIER CIR ) 热 的 条 件 多 多 少 少 是 相同 的 。 永 的 机 
PSRs, THE RAE, 

FEMME ATK, AR, APNE EAEIENG, SIS ABE 
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AFEGEAAR ( nporeccPl necynsbypnsauun ) , MERE AYE UIE 4, 


HALE, ARATE hy HEME RTE AR 


WAVE. Hes, EAP OEE RES GOVERNED, 

» 深海 区 是 从 1500 一 2000 »KDEPEVEUN ESR BE, AE} ER 
中 ,温度 不 变 ， 而 且 很 低 ( 由 一 0.5" 到 +4? ) ， 因 为 两 极 附 近 的 沦 水 
MRD, 日 光 完 至 不 能 透 到 这 里 ， 甚 至 于 不 能 以 化 学 光 的 形式 
” 透 到 这 里 ， 因 此 这 里 没有 任何 植物 有 机 体 ， 同 时 动物 异 也 很 浴 乏 。 水 
的 含 曲 度 很 正常 ， 而 且 不 变 。 水 体 实际 上 几乎 处 于 狠 对 安静 的 状态 。 
在 副热带 土质 主要 是 抱 球 虫 淤泥 ， 而 在 雨 极 附近 却 是 砍 洛 洪 泥 ( 参考 
3239 关 于 士 质 的 一 部 分 ) 。 在 很 深 的 地 方 是 条 色 粘土 。 

SS 226. 水 生 有 机 体 的 主要 特征 ”我 们 在 确 究 影响 陆地 动物 和 植 
物 的 生态 因素 时 , 履 次 地 指出 了 水 对 于 有 机 体 的 重大 意义 .地 面 上 的 杆 
物 在 自然 选择 中 产生 了 许多 隔离 和 保存 水 份 的 适应 性 ， 地 面 上 的 动物 
”在 其 整个 一 生 中 都 要 薄 找 水 份 和 食物 。 由 此 可 以 作出 结论 :只 要 水 本 身 
变 成 了 有 机 体 的 环境 ， 那 未 有机体 便 进入 特别 有 利 的 条 件 。 了 水 的 比 执 


大 便 可 以 消灭 温度 的 剧烈 变 幅 ， 攻 使 水 的 温度 具有 相当 的 稳定 性 和 均 


一 性 。 由 于 水 的 溶解 力 很 大 ， 所 以 在 海洋 中 水 本 身 便 是 食物 的 来 源 ， 
” 工 且 有 机 体 好 象 是 肖 游 在 滋养 的 环境 中 。 水 文 环境 不 同 于 空气 环境 ， 
水 文 环 境 沟 常 是 湿润 的 而 且 密 度 很 大 。 Sm ee ee 
和 水 生 植 物 区 系 最 题 著 的 特征 。 
现在 的 一 切 水 生动 物 ， 即 在 海中 完成 其 他 部 进化 过 程 并 在 地 区 发 
喘 过 程 中 从 不 在 陆地 上 生活 过 的 动物 ， 是 在 水 中 进行 呼吸 的 ， FFB Sa] 
BOER PMA, 许多 有 机 体 是 凝 腰 状 的 ， 没 有 任何 骨骼 得 可 以 
生 话 ;许多 有 机 体 进 行 着 静止 的 生活 方式 ， 因 为 水 流 可 以 带 答 它们 食 
> 还 有 许多 有 机 体 一 生 都 处 在 晴 浑 状态 ， 也 就 是 说 ， 这 些 有 机 体 与 
基 诬 没有 任何 关系 。 因 为 无 价 椎 海 生动 物体 内 的 液体 ， 也 象 海水 二 
样 ， 具 有 相等 的 渗透 压 ， 所 以 这 些 动物 便 不 需要 用 外 壳 与 环境 相 ia 
— 离 。 如 果 它 们 具有 外 壳 、 甲 过 和 其 他 类 似 的 和 购 造 ， 那 未 便 有 另 一 种 作 
Fi, SUR VER. (HALA ROAR AT VER, Te LAT ey 
ASEAN, Ao fi Ae BSE AS I) ok BRE IR, 


512 


Veaksh atk PRA IEE SAC, Bk ELAR 
PME, MEADS AA RP AE ESE, See 
适应 物 可 以 阻 配 扩 散 过 程 〈 AB ARLYN EH, RE 
水 的 分 泌 器 官 的 加 强 等 ) 。 

_ 下面 我 们 求 评价 一 下 水 文 环境 各 种 因素 对 水 生 有 机 傈 征 活 的 生态 
HM. 

§ 227. 光 的 作用 ” 光 是 缘 色 植物 在 水 中 生活 的 必要 条 件 ; 所 久 
光 对 于 靠 篆 色 植物 小 养 的 一 切 有 机 体 也 具有 重大 的 意义 。 水 中 的 光 霄 
FEU, PEEKED ERLA UES, KTM ERE ME 
短 ， 黑 夜 比 地 上 长 ， 因 为 太阳 在 水 平面 上 越 低 ， 由 水 中 反射 的 光 越 
多 ， 水 中 的 光 就 越 少 。 在 马 德 拉 群 岛 附近 便 沟 进行 过 一 区 测 量 : 在 20 
米 的 深度 ， 白 苯 为 11 小 时 (〔 比 地 上 少 4 小 时 ) ， 而 在 40 米 的 深度 ， 自 


书 只 有 15 分 钾 。 在 大 洋 中 ， 在 1000 米 深 度 中 所 含 的 光 仅 相当 于 一 米 深 


- 度 所 含 的 光 的 三 百 万 分 之 一 。 因 为 水 对 各 种 光线 的 吸收 和 流散 是 不 同 
的 〈 用 色光 和 线 一 到 水 考 上 层 便 被 吸收 ， 蓝 色 、 缘 色 和 紫色 光线 可 以 涤 
透 到 深 处 ) ， 所 以 卫 谨 也 随 着 水 的 深度 而 增加 : CER, BPE 
BEC, CAMELS, Die EMEALIEZE, aie 

红色 光线 几乎 不 能 涛 到 多 于 100 米 的 诬 度 ， 这 个 水 平 就 是 海中 植 
物 普 逼 向 下 发 展 的 极限 。 因 为 淡水 不 象 海水 那样 透明 ， 所 以 在 淡水 的 
水 域 中 植物 生长 的 深度 平均 不 超过 30 米 。 

因此 ， 只 有 水 的 最 上 层 ， 即 厚度 不 超过 100 米 的 地 五 ( 决定 于 透 
BE), ， 才 是 藻类 能 狗 发 育 和 繁荣 的 地 区 。 也 就 是 在 这 里 和 进行 闭 稼 色 
植物 吸收 CORSE, PANS “OER”? KE hPL AME 
ty SEE, FIER 500 KMEE, ABBE 
系 的 代表 ， 而 在 更 深 的 地 方便 只 能 生存 动物 ， 因 为 动物 不 直接 需要 光 
线 。 

水 圈 中 光 的 状况 在 很 天 程度 上 决定 着 生活 在 水 中 的 有 机 体 的 着 
色 。 在 和 绚 大 多 数 的 情况 下 ， 这 种 颜色 是 保护 色 ， 即 符合 周围 环境 的 意 
色 。 

水 的 上 屠 光 线 很 充足 ， 海 生动 物 或 是 透 明 的 和 玻璃 状 的 ， 即 沪 “ 
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ATI EEN, eM GEbLROEe IEE ey, 
”或 是 黑 厦 白 腹 的 。 属于 透明 的 动物 有 水 母 ， 桥 水 母 网 ( 例如 “ 带 了 永 


BY )y REAMR BAGS, PNLAI(canem ) ,以 及 一些 角 


A> RAPHE SURG H elmicht ys diaphana, 这 种 角 透 明 得 以 至 通过 
刍 体 可 以 看 见 很 小 的 字体 。 在 汉 刻 色 的 海景 上 ， 紫 芒 色 的 水 且 Hi- 
manthostoma lori f erum, 生长 在 短 海 中 的 腹 足 Mak fs Bh By J anthina, 
RE ANRMECAAT i, SS Ae 5B eRe 
”水 非常 协调 。 

生长 在 曙 黑 色 泥 土 中 的 动物 ， 颜 色 是 晒 黑 色 的 。 澶 游 在 洛 类 中 的 
主导 和 杨 枝 角 是 褐色 或 称 褐 色 。 同 时 有 些 动物 可 以 任意 的 改变 颜色 以 
适应 周围 的 环境 ;: 有 些 节 足 动物 ( H ippol ytevarians )， an RE 
住 在 特色 蓝 类 中 ， 那 未 便 是 缘 色 ; MITBCE WER, BRA 
狐 色 ， 而 在 夜间 便 不 以 所 在 地 为 转移 ， 却 变 为 淡 艺 色 。 

闫 色 的 多 样 性 随 着 深度 的 增加 而 不 少 ， 但 颜色 的 变化 是 规律 的 ， 
它 和 光 的 减少 是 相 适 应 的 。 


硼 完 大 西洋 北部 十 一 种 最 重要 的 深海 十 足 目的 垂直 分 布 就 明 上 盾 、 


WE TEAVE 150 米 深 处 的 十 足 目 几乎 是 透明 的 ， 到 了 500 米 的 深度 便 成 
了 纺 竹 色 并 带 有 茧 色 的 斑点 ，500 米 以 下 便 是 条 色 和 黄色 。 般 地 及 ， 
深海 有 机 体 都 具有 续 而 晓 的 颜色 : NEBR (ARR Atolla ) , feber es 
《里 壳 灶 ) MERE (BLUE) ,黑色 或 黑 紫 色 (M2 ) 9 ， 炊 条 色 。 
各 页 色 等 。 所 有 这 些 颜色 与 各 该 深度 中 估 统 治 地 位 的 颜色 尘 双 是 到 
草 。 这 种 颜色 的 适应 使 有 机 体 不 能 被 人 发 现 或 很 难 察 觉 . 

滚 类 的 颜色 也 是 随 着 深度 的 不 同 很 有 规律 地 变化 的 : 在 上 层 天 部 
BEE BREE, BULLE, ROA ERE 
TRA BEI: Ok BU GIR, Abe w 
光线 。 


相反 地 ， 在 个 别 情况 下 ， ADLER A BR fs BASE HOR AF oR IB yy 


Go FEALBE ET DUC 1 WOE Ge HELE ES ye 


‘ORK ( Murray ) FRESE ( Hjort ): 海洋 的 深 放 ， 偷 敦 1912 年 ， 668 一 669 页 。 
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FESS HA, PRR Pe S| eee Ee 
的 。 

§ 228. 温度 的 作用 ”凡是 我 们 在 本 书 其 他 章节 中 谈 过 的 关于 温 
度 生 态 作 用 的 一 般 原 理 ， 便 不 再 重复 了 ， 这 里 我 们 只 指出 那些 对 于 分 
析 水 文 环 境 的 生活 条 件 具 有 特殊 意义 的 材料 。 

水 的 温度 变 幅 比 陆 地 上 的 小 得 多 (由 一 2” 到 十 36”) ， 这 一 点 也 
决定 了 有 机 体 在 评 条 件 中 生存 的 可 能 性 及 其 发 展 的 迅速 性 。 在 每 一 特 
定 地 点 水 漫 的 匀 铀 性 和 相对 的 一 致 性 便 是 水 生 有 机 体 生 存 的 有 利 因素 
之 一 ， 即 水 生 有 机 体 不 受 温度 变动 的 多 大 影响 。 同 时 ,在 水 生动 物 的 生 
活 中 ,温度 之 所 以 具 有 特 殊 的 意义 ,是 因为 除 鲸 目 、 稣 脚 目 、 海 牛 目 和 
BAL, KAMKADHREA DD, DRE, EMMARER 
定 于 生活 环境 的 温度 状态 的 。 

Aki As AS BA AIS EE a BEAM. 


海豹 的 脂肪 皮层 的 厚度 达到 ?22 厘米 ， 鲸 达到 25 一 50 厘 米 。 脂 肪 一 方面 ” 


可 以 狗 塞 ， 同 时 另 一 方面 还 可 以 提高 有 机 体 的 漂 浑 性。 

在 温带 的 水 里 ， 也 和 象 在 陆地 上 上 一样， 要 发 生 季 季 的 交替 ， 不 过 这 
里 的 季 科 出 现 得 上 晚 些 ， 而 且 随 着 深度 的 增加 ， 季 季 出 现 得 越 来 越 晚 。 
季 季 的 变 共 也 反映 在 有 机 体 的 生活 中 。 首 先 ， 水 生动 物 和 水 生 植 物 进 
行 繁殖 主要 是 在 较 蚂 的 季 算 中。 不 论 在 海水 中 或 在 淡水 中 ， 水 底 的 动 
WEBER, SEGRE. CRAMER Ew 
成 分 和 数量 都 发 生变 化 。 

Ad PRL ee 
Ary HOEK AK WI ea a — NaS ie [AD TT SK, OK ST 
机 械 地 破坏 了 动物 种 植物 群落 。 当 冰 融化 时 ， 水 变 淡 ; 而 当 水 冻 和 车 
时 ， 水 变 得 比较 成 ， 因 为 冰 把 世 析 出 到 水 中 去 了 在 这 两 种 场合 下 合 
让 度 都 发 生变 化 ,有 些 有 机 体 对 于 这 种 变化 非常 敏感 。 冰 壳 或 者 大 量 肖 
冰 的 形成 阻 正光 线 射 人 水 中 ,阻碍 或 停止 水 的 上 部 各 层 发 生 混 合 现象 ， 
因而 出 就 阻碍 或 停 正 水 与 空气 间 气 体 的 交换 。 但 另 一 方面 ， 冰 可 以 保 
护 水 温 。 由 此 可 网 ， 冰 的 生物 作用 再 次 地 着 重 说 明了 以 如 此 一 般 的 、 
同时 又 是 独特 的 方式 间接 表现 出 来 的 温度 因素 之 生物 学 意义 。 
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STARAAVEAR, WEL UE, RE a, ; 
而 且 也 因为 它 可 以 决定 溶解 度 ， 因 而 也 决定 水 中 气 体 的 含量 。 高 温 对 
村 有机体 的 危险 并 不 与 温 庆 本 身 有 关 ( 在 自然 水 中 ， 温 庆 永 远 不 会 厅 
高 ) 。 而 是 由 于 高 温 时 在 水 中 特别 催 乏 有 机 体 正常 的 生命 活动 所 必需 
的 溶解 气体 。 oe 
$229. SERA ZK bahia ARO Pope hay ze 
具有 重要 意义 ， 而 且 对 于 气候 也 有 很 大 影响 ， 而 通过 气候 也 可 以 影响 
CET REN DATS. A SE 
了 生态 直 接 影 响 的 范围 。 瞪 水 比 淡水 难以 千 冰 ， 因 此 海 才 面 长 期 不 车 i 
冰 ， 因 而 也 就 长 期 使 气 圈 变 暧 .假若 海洋 的 水 是 淡水 , 那 未 那里 每 年 入 
季 上 比 现在 要 车 更 多 的 冰 ， 也 就 是 说 ， 每 年 夏季 当 冰 融化 时 比 现今 的 条 
件 下 要 耗费 更 多 的 日 光 。 这 两 个 见解 揭示 了 世界 洋 是 地 球 上 五大 的 取 
簿 器 的 这 一 特征 。 
因为 海水 的 密度 不 仅 决 定 于 温度 ， 而 且 决 定 于 含 曲 度 ， 所 以 合 鹿 
度 便 成 为 引起 垂直 环流 的 重要 因素 之 一 。 大 家 知道 ， 由 于 垂直 环流 ， 
氧 可 以 渗入 深 处 ， 才 使 那里 可 以 生长 生物 ， 而 营养 牺 质 可 以 由 深 不 玫 
”到 表面 。 坪 者 都 可 以 促进 有 机 物 的 发 育 。 ee 
oT EA AMEE, EPSAT km 
EAZENS LST ae By BR, | | 
AMES TSE REIERS RY. BEOULR RE AerE 
ARE, 5 — SE ABATE TEP , Sp — 7} RE LB — 4 ee, Me 
GE GR AE VE Git 0 FEB 07S SETS BEDE HY BK , 33 — BEEBE TR RA Hak. 
il Lu RE FA So aa, 输 虫 网 生长 在 合 Ea EGA 285 6 hoa hie ( Bynak ) 
Wi ( 在 曼 格 什 拉克 [Maaratmrat] ) 中 。 有 些 动物 可 以 忍受 合 夏 度 的 五 
大 变化 ， 例 如 退 游 角 类 (npboxomrHere bt6rr)， 它 个 是 由 鼓 的 海水 中 到 淡 
水 河流 中 去 产 卵 的 。 另 一 些 仅 能 忍受 小 的 变化 。 有 些 有 机 体 惯 于 生活 在 
眠 水 中 ， 如 果 移 到 较 淡 的 水 中 ， 便 显著 地 变 小 了 .例如 息 蛤 (Cargiioam 
edule ) 在 基 尔 附近 长 4.5 厘 米 ， 而 在 波 的 尼 亚 湾 仅 长 1.8 厘 米 ， 
不 言 而 哈 ， 水 生 有 机 体 的 生活 不 仅 受 启 份 省 度 的 支配 ， 而 日 也 
受到 这 些 猥 份 成 分 的 支配 ， 因 为 ， 大 家 知道 ， 如 果 水 中 缺乏 生活 上 所 
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需要 的 一 种 元 素 或 因素 ， 即 便 其 余 的 一 切 元 素 都 很 丰富 ， 甚 余 的 因素 
结合 得 都 很 好 ， 那 未 有 机 体 的 发 育 也 要 中 止 。 

§ 230. 对 水 的 密度 的 适应 ”除去 一 切 外 壳 和 外 部 骨骼 ， 有 机 体 
纯粹 血 效 的 比重 为 1.02 一 1.06， 即 超过 水 的 比重 。 这 就 是 导 ， 如 果 没 
有 防止 沉没 的 适应 物 ， 任 何 有 机 体 都 不 能 漂 浑 ， 因 此 带 有 沉重 外 部 和 
内 部 骨骼 的 有 机 体 ， 例 如 海 炉 动物 四 Se A, PLS, 
eee ee. eae eee 
ENV. 

浑 力 可 以 看 作 是 最 小 速度 的 下 沉 。 如 果 下 沉 的 速度 为 ,剩余 的 重 
量 ( 即 除去 动物 在 水 中 排 去 同体 积 水 的 重量 以后 的 动物 重量 ) 为 2, 外 
FEW BAD oc, TP BY RAVE Eh, 则 : 


b 
a= 
cd 


WIE HHS ET te BIRR: EASE, We 
体 和 薄片 ， 其 下 沉 的 速度 便 不 一 样 。 

在 泛 力 的 公式 中 ， 外 形 的 阻力 可 以 用 比 面 ( 即 物体 面积 对 于 其 体 
积 的 比 ) 来 代替 。 有 物体 的 直径 越 小 ， 这 个 比 面 越 大 。 例 如 ， 当 球 的 定 
径 为 工 微米 时 ， 其 面积 等 于 3. 14 平 方 微米 ， 体 积 等 于 0.52 立 方 微米 ， 
所 已 每 立方 微米 的 体积 计 有 6.04 平方 微米 的 面积 。 如 果 拿 两 个 球 为 
例 ， 一 个 球 的 年 径 为 10 微米 ， 另 一 个 为 1000 微米 ， 则 前 者 每 立方 微 
米 的 体积 计 有 0.61 和 平方 微米 的 面积 ， 而 后 者 仅 为 0.0001 平 方 微 米 的 面 
积 。 这 便 是 为 什么 浑 游 生物 大 部 分 是 小 的 和 微小 的 外 形 。 

有 机 体 对 于 消极 浮力 的 适应 特别 明 题 ， 这 种 适应 是 为 了 预防 沉 
没 ) 而 对 于 和 酚 极 系 六 的 适应 是 为 了 移动 。 

有 机 体 在 自然 选择 的 过 程 中 产生 了 碱 少 剩 余 重 量 阁 增加 外 形 阻 力 
的 一 些 适 应 。 茂 少 体重 的 方法 是 : 有 机 体内 增加 合 水 量 (水 母 类 体内 
的 水 有 时 占 体 重 的 99% ) ， 形成 很 上 轻 很 少 很 软 的 骨骼 或 完 至 没有 骨 
%, TRAPS, URE. AVE TILE 
WEAN. MEMAT, KEMKAD ON Tse PARAS. MAL 
网 储藏 空气 的 地 方 是 肺 。 最 小 的 有 机 体 的 脂肪 积 蔓 为 育 状 ， 而 大 的 有 
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AVE Ci. BES. 9. ROR) TE PORE RARE BERR. 


FEMA TE PED fi 3 IY BE LEAS 2K Hy TE FEET SAH BEA LAR te 


PICEA RRM: BEALE (BRIG) EIB REI olvor), 
球形 的 夜光 虫 属 【Noczzzxca] ) 、 饼 形 、 盘 形 ( SRK, ok 
关 )、 棍 形 、 带 形 、 苞 形 和 和 线 镁 形 ， 或 具有 刺 、 触 手 、 突 起 和 放射 状 
构造 等 。. 

鹤 盘 深 浮 的 有 机 体 需 要 它们 的 身体 与 水 发 生 最 大 的 摩 所 ， 而 主动 
PSS RA, 它们 最 适宜 的 形式 是 碱 少 摩 控 ， 因 此 它们 的 身体 
通常 是 鱼雷 形 ， 即 最 轻便 的 流线型 。 这 一 点 对 于 和 佬 肌肉 移动 的 〔 用 束 
个 身体 或 身体 的 一 部 分 进行 蛇 形 运动 ， 或 用 特殊 的 附 肢 进行 运动 - 
快速 运动 的 有 机 体 求 履 特 别 需要 。 鱼 灶 和 鲸 目 运动 的 速度 有 时 达到 每 
秒 钾 6 一 8 米 。 利 用 蛇 形 弯曲 进行 运动 的 有 : 蠕虫 动物 、 软 体 动物 和 
AAR SI, FIA. BL ER. REA 
FEAT EMTS RE, AVE AS AA EME thee, 
ASBPRAAE AAAS WE, WEL, ita wagsesy ew 


Fe Fe i eR he HEHE EE, HSCS hy BS ET 4 EER ， 


” 露 的 机 能 。 


fF CR. 前 脚 ) 的 帮助 向 前 移动 的 有 。 SSCA. iter 
Mi, TER. HEFISE. 


AR EE TERE Shi ( 通常 是 小 的 动物 ) , 运动 的 速度 很 慢 


《每 小 时 仅 几 米 ) 。 比 较 完 善 的 形式 ， 是 第 三 种 任意 运动 形式 ， 这 禹 
形 芭 是 根据 反射 的 原则 。 水 母 类 的 反射 运动 最 典型 ， 收 缩 钾 盖 体 (ko_ 
Foxon ) 暴 出 水 来 ， 于 是 便 可 以 向 其 喷 出 的 水 流 的 反方 向 后 退 。 

$ 231. 压力 的 作用 因为 水 比 空气 的 密 记 大 ， 所 羽 水 的 压力 随 
着 深度 的 变化 比 大 气 的 压力 随 着 高 度 的 变化 要 快 许多 倍 。 深度 二 加 10 
ARs 水 的 压力 便 增加 一 个 大 气压 。 在 深 达 10,000 米 的 海洋 登 地 中 ， 压 
力 达 到 1000 个 大 气压 。 

虽然 水 的 压力 这 样 大 ， 但 在 海 生 动物 的 生活 中 ， 压 力 却 起 着 比 可 
能 想象 的 要 小 得 多 的 作用 。 有 机 体 甚至 于 在 很 大 的 深度 中 也 不 会 死亡 
— CEATAT 久生 活 在 6000 一 7000 米 的 深海 中 , 那里 的 压力 不 小 于 600 
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TRAV) » 因为 Sit Se etek, 而 水 在 很 大 的 压力 下 ， 
大 概 也 不 会 压 逢 。 


但 是 ， 水 的 压 MEIER 多 么 小 ， 它 也 具有 某 些 实际 意义 。 如 果 把 世界 洋 的 平 
均 深 度 当 作 3700 米 ， 并 且 算 出 水 层 的 体积 〈 假定 水 级 对 浸 有 压 熔 性 所 算出 的 体 
积 ) ， 那 未 ， 便 可 以 发 现 :; 世界 洋 的 体积 应 当 比 它 实 际 上 的 体积 大 11,000,000 立 
方 从 里 。 这 多 余 的 11,000,000 立 方 从 里 ， 按 理论 上 说 ， 将 会 把 海洋 的 水 平面 提高 
30 米 ， 这 样 一 来 ， 便 会 使 陆地 的 面积 比 现在 的 面积 小 5,000,000 平 方 人 里 。 


压力 不 仅 不 危害 海 生 有 机 体 ， 而 且 许 多 有 机 体 在 书 夜 的 过 程 中 能 
受 很 大 的 压力 变化 。 有 些 急 类 和 无 奉 椎 动物 自 天 在 400 米 的 深度 ， 夜 
关 便 得 到 水 表面 ， 因 此 它们 可 猎 受 压力 的 变化 达 40 多 倍 。 这 一 点 与 陆 
地 上 的 有 机 体 是 一 个 题 明 的 对 照 。 陆 地 上 的 有 机 体 ， 如 果 压 力 减 少 一 
牢 便 有 生命 的 危险 。 


54a Brea ERE ee a 
EMEWIVEMR AA (Sebastes marinus), MSL E RE BIKM, 


“Ei PO a EH PA, FH 

SS 232. 底 土 的 作用 与 水 的 运动 的 作用 底 土 只 有 对 于 生活 在 海 
底 的 有 机 体 才 具有 意义 。 海 底 的 咕 石 、 介 壳 灰 岩 、 流 盎 、 砂 、 磋 器 具 
有 其 特殊 的 、 仅 为 它 个 所 固有 的 植物 界 和 动物 界 ( BBS235 ) 。 

水 的 运动 对 于 有 机 体 并 不 是 无 关 的 。 当 然 ， 水 的 运动 对 于 水 中 生 
物 只 发 生 纯 粹 的 机 械 作用 ， 使 有 机 体 肌 离 底 土 或 破坏 有 机 体 的 租 织 。 
水 的 波浪 形式 、 洋 流 形式 和 垂直 循 流 形式 的 运动 影响 温度 、 含 井 度 、 
营养 物 的 分 配 和 气体 的 交换 等 ， 也 就 是 说 ， 影 响 有 机 体 生 活 中 起 主要 
作用 的 各 种 因素 的 总 和 。 在 涨潮 和 退潮 地 带 ， 有 机 体 对 于 周期 性 的 潮 
汐 具 有 适应 性 。 这 一 点 表现 了 字 宙 引力 对 有 机 体 的 间接 影响 。 因 为 涨潮 
是 由 于 月 亮 和 太阳 相互 吸引 而 引起 的 。 洋 流 促进 了 被 动 和 有 时 主动 谭 
澶 的 有 机 体 的 迁移 ， 在 这 一 点 上 反映 出 了 风 对 海 生动 物 的 间接 影响 。 
在 拍 岸 浪 地 带 ， 动 物 不 得 不 牢固 地 附 在 岩石 底 填 上， 或 者 具有 厚 的 具 
壳 。 在 拍 岸 浪 地 带 的 藻类 ( 豆 褐 首 、 糖 昆布 ) MR RR, 
HLS HH ee A Ske 

§ 233. 食物 的 作用 大 家 知道 ， 不 需要 现成 有 机 岗 作 养料 的 只 
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os mmx 1 
ALTREC), TROBE, 也 


yi: 
| RRVAVUEAE PRIDE, BDSM 


BREE, AEM ATA ee ae 


” 有 机 体 ; BI FSA rh LEO. 


可 昂 海 洋 中 一 切 生命 的 基础 ， 一 切 海洋 生物 的 主要 食物 基地 , 即 
，” 钴 洋 中 一 切 生命 过 程 的 消极 统治 者 和 调节 者 ， 乃 是 进行 光合 作用 的 海 ， 
生 植物 ， 其 中 包括 浮游 植物 。 泛 游 值 物 通过 很 长 的 生物 链 的 传 速 可 以 
影响 到 世界 洋 最 远 的 和 最 深 的 地 方 。 ae 


HE PREM ER, PlmBaw A 


壳 的 砂 络 类 和 mepuanas， 它 们 大 多 数 都 具有 坚硬 的 外 壳 ， 这 种 外 壳 是 


es Gr ST BE SE ER ES NY 
PU EES FETE ESO ER, SHED ANIC AP HE 
POLEAA MED OMAR. Ss Ae BD 
ii ADEM AAEM es, TM AA 
ADWA BRAS NED. 

浑 游 植物 的 发 至 完全 依靠 光合 作用 。 因 此 浑 游 植物 只 能 生活 在 水 
的 上 层 。 除了 光 和 CO. dL, LAUER. De. Bote 


tis 和 其 他 A, PRATT, PRE AER Orem 


BARA. HE Te ESA LAMA RMTE RY. 


— 如 果 分 解 作 用 进行 得 不 约 快 ， 磷 酸 蓝 和 硝酸 烙 便 发 生 不 足 的 现象 ， 旭 


浮游 植物 的 数量 由 于 环境 不 适宜 而 变 少 。 因 此 ， 不 仅 泛 游 植物 影响 海 


”中 的 一 切 生 物 ， 而 且 这 些 生物 也 同样 地 影响 泛 游 植物 。 


DOANE SETA, FSM Ee, RR 
MAREE, JESTER A BEET, FRASER ye Te 
植物 的 洽 费 而 洽 失 ; 因此 ， AR A a GR TT 
加 。 如 果 没 有 水 的 垂直 环流 把 窜 养 牺 带 到 上 部 ， 带 到 光 层 中， 那 未 ， 


。 这 些 牺 质 只 不 过 是 一 些 停 洁 表 本 而 已 。 如 果 没 有 垂直 环流 , 那 未 破 牺 量 


@@ 每 公升 水 中 确 酸 齐 的 合 量 不 超过 0.6 一 0.7 毫 克 。 
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Lr 4 ae EP AI ALS LR EK EP RIS BB 
BRA. TER ant, Br PERE aKa Pe Ee SOA Le LR = 
, R42 kKRANS EERE RA AKAMEAKENS 
IKE : | 
垂直 环流 对 于 有 机 体 生 活 的 影响 正 象 太阳 能 对 于 有 机 体 的 影响 一 


样 ， 因 为 环流 的 发 生 是 决定 于 温度 、 含 乾 度 和 风 等 ， 也 就 是 说 ， 是 依 ， 


靠 太 阳 能 所 引起 的 许多 物理 过 程 的 。 

”海洋 中 暖流 和 痊 流 相遇 的 地 方 ,往往 为 生物 创造 最 有 利 的 条 件 。 具 
有 不 同 温度 和 不 同 蜂 度 的 暖流 和 痊 流 的 混合 ， 便 引起 有 机 体 大 量 地 死 
蕊 ， 因 为 喜 沦 的 有 机 体 死 在 高 温 中 ， 喜 暧 的 有 机 体 死 在 痊 水 中 ， 喜 淡 
水 的 有 机 体 死 在 眠 水 中 “需要 高 蔓 度 的 有 机 体 死 在 低 帮 度 的 水 中 。 死 
亡 的 有 机 体 之 分 解 使 水 中 增加 了 营养 物 ， 而 这 种 富源 便 使 生命 剧烈 地 


发 展 。 这 样 一 来 ， 在 死亡 率 最 大 的 地 带 ， 生 命 的 续 度 最 大 ， 死亡 引起 


了 上 自己 的 对 立 面 一 一 生命 。 


物 一 一 莹 类 、 泛 游 植物 或 植物 碎 层 (pacrarereHbii meTpaT) 一 一 开始 。 
在 这 些 食物 链 中 有 二 和 节 的 (〈 CAEL ——P 98. RB. BR, E99), 
三 节 的 ( 浑 游 植物 一 一 性 是 一 一 人 )， 四 和 节 的 , 五 节 的 〈 植物 碎 导 一 一 
小 甲壳 类 一 一 大 甲壳 类 一 一 急 类 一 一 人 ) 和 第 六 和 的 〈 IE Ba 
i (1 B—+1#8fa—A.). 

食物 因素 在 水 生 有 机 体 的 生活 中 是 最 有 决定 意义 的 因素 。 水 域 中 
食物 的 数量 以 及 许多 其 他 的 地 理 条 件 可 以 决定 对 于 人 类 具有 巨大 逃 狐 
意义 的 坪 个 现象 ， 即 水 志 的 生物 量 〈 6aovacca ) 和 生 物产 量 。 AED 
BAY RABE. WA, WERE ALTE AEE AL AL Ae 


PLE PPL BCH. TK ERE CEES: BRUCE 


TAPE FE— ERS AAR AS Be. HERA ELTA SEAL, 
丢 吃 掉 的 有 机 体 ， 以 及 在 臣 时 期 内 常常 离开 水 域 的 那些 有 机 体 ， 例 如 
昆虫 的 幼虫 变 成 成 虫 时 便 离 开 了 水 域 。 

§ 234. 作为 生活 环境 的 海 “一般 地 说 ， 水 圈 ， 特 别 是 海 ， 是 地 
求 录 观 壳 中 生命 最 发 达 的 地 方 。 如 果 只 注意 到 这 个 生活 场所 的 范围 ， 


a 'PH Ee ws 〈 maIeBple pam ) ， 也 象 陆地 上 上 一样， 应 由 植 
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出 现 似 乎 是 受到 很 大 的 限制 : 因为 海洋 中 植物 很 少 , 自 200 KUT, 


“于 使 乏 光 ， 植 物 不 能 生存 。 占 首要 地 位 的 是 动物 。 同 时 水 中 还 居住 着 请 


多 不 需要 光 的 杀菌 ; 它们 散布 在 海洋 的 最 深 处 ， 工 且 在 改造 物质 方面 
起 着 巨大 的 作用 。 

十 分 明 题 ， 动 物 也 是 在 水 园 的 上 层 最 丰富 ， 这 是 动物 直接 或 间接 
依 顿 于 进行 光合 作用 的 植物 的 结果 。 海 中 有 机 体 的 数量 随 着 深度 而 减 
少 。 在 大 西洋 的 表面 ， 在 南 悉 0 一 10 与 西 经 10 一 20 之 间 ， 每 公升 
的 水 中 含有 10,000 多 个 有 机 体 ， 它 们 都 是 小 的 浑 游 生物 ， 即 共有 在 是 


” 微 鲁 下 才能 看 见 的 浑 游 生物 ; 在 100 米 的 深度 中 ,这 些 有 机 体 公 有 2700 


个 ， 在 1000 米 的 深度 中 公有 90 个 ， 而 在 5000 米 的 深度 中 仅 有 15 个 。 

有 机 体 弦 烈 破 坏 的 过 程 和 有 机 体 的 迅速 恢复 是 海中 生物 的 特点 。 
有 机 体 越 小 ,这 一 点 表现 得 越 明 题 、 鲸 每 年 生 一 个 子 ， 鲜 每 季 产 
50,0004 3p, fe 44 43: 2 GE 6,000, 0004 5p , Be G WEEE 9 ,000 ,000 
AGB, ii — AY ty ME FA A BE Ue He a SE EK A 
140 ,000 ,000 ,0004 FRA. 

Ye PAA PLN BCR ( IS REA ) HA 10° BY 10" lg, 

ee 水 
nk， 

水 底 区 通常 又 可 分 为 海 宾 区 和 深 诲 区 。 前 者 包括 200 KYL Eve 
的 海底 , 后 者 包括 200 米 以 下 的 交 底 ， 即 光线 达 不 到 的 海底 。 

在 水 层 区 中 也 可 以 分 为 两 个 地 区 : 沿岸 区 和 海洋 区 。 前 者 位 于 治 
“ 岸 附近 的 落 海 地 带 ， 是 一 个 可 以 得 到 光线 的 地 区 ， 后 者 包括 大 海 的 一 
切 其 余部 分 ， 记 包括 上 部 的 受 光 层 ， 又 包括 下 部 不 受 光 的 深海 水 层 。 

这 一 切 分 类 间 的 对 比 关系 可 以 用 图 解 的 方式 表现 在 图 99 中 。 

水 底 区 的 动物 和 植物 ， 或 者 简称 为 水 底 生 物 ， 其 人 至 部 或 大 部 分 的 
生活 是 在 水 底 滤 过 的 ， 它 个 都 与 水 底 有 联系 。 而 在 水 层 区 中 ， 有 机 体 
是 在 水 层 中 滤 过 其 人 至 部 生活 ， 而 且 与 坚硬 的 基底 无 关 。 它 个 之 间 可 以 
分 为 被 劲 移动 的 有 机 体 和 主动 运动 的 有 机 体 。 前 者 即 浑 游 生物 ， 后 者 


oo 
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到 游泳 生物 。 

浑 游 生物 主要 是 最 小 的 植物 和 动物 ,或 者 是 看 不 网 的 ,或 者 是 大 小 
不 到 1 毫米 ， 不 过 也 有 一 些 有 机 体例 外 ， 宽 的 长 度 有 数 厘 米 ， 甚 至 
于 直径 达到 1 工 一 2 米 ( 水 母 类 Cyamuea arctica), 属 游 泳 生 物 的 是 
较 大 的 有 机 体 一 一 鱼 、 鲸 、 海 豚 ， 驴 及 有 些 软 体 动物 和 甲壳 精 等 。 


沿岸 区 
ABE 
Y, iB ie [es \ 
LS jy, Saas a 200% 
多 海洋 区 
忆 AAAaerneztraA，ZZANN 
jae 图 99. 


下 面 我 们 将 谈 到 水 圈 主 要 生态 区 的 简要 特性 . 4 
§ 235. PABWKRSBAPMKRR ”海洋 中 的 生物 主要 集中 
在 沿岸 地 带 。 在 进化 过 程 中 ， 有 些 有 机 体 就 是 由 这 地 带 或 转 到 陆地 
上 上 ， 或 转 到 这 海 中 。 | 

在 海滨 地 区 显明 地 分 为 硬 士 区 和 软 土 区 。 

贴 附 在 曙 石 下、 个 别 石头 上 和 上 内 壳 上 的 海 生 植 物 群落 都 是 由 东 类 
构成 的 。 根据 光 在 水 层 中 的 传播 ， 在 不 太 深 的 地 方 生长 着 篆 阁 ， 在 
较 深 的 地 石生 长 着 褐 络 ， 在 更 深 的 地 方 生 长 着 红 蔬 。 多 条 胞 的 神 莹 散 
布 很 广 ， 定 个 的 颜色 是 因为 除了 有 叶 和 乡 素 外 ， 同 时 还 有 褐 莹 素 的 褐色 
素 而 引起 的 。 在 北极 和 南极 各 海 的 冷水 中 ， 在 卉 察 加 、 阿 拉 斯 加 、 智 
利和 火 地 岛 等 的 沿岸 ,生长 着 一 系列 神 昔 的 水 下 林 , 这 些 划 类 主要 是 由 
昆布 目 〈 Laminariales ) 形成 的 。 昆 布 目 是 海 生 植物 区 系 中 志 尖 的 代 
才 ， 长 达 50 一 100 米 ， 其 中 有 些 达到 240 米 ， 例 如 MacrocJstis pyri- 

fera, 
| FER, BME —haA——BSa. RPK, 


下 


. | . 523. - 
ABE, TTREPHSOR, RM BLM TM. | 
BRM RAMU SRS PERS. Te BE 
kL, 如 果 不 把 寄生 物 计 算 在 内 ， 则 这 种 固着 动物 便 几乎 是 没有 的 。 显 
然 ， ABs MAA. WR. BE, PORE ERE ) 
BEA, ERIM LPI, EIN SEA A PIE 
EMUFKRS, WAAL, UII, Bee 
创 弱 了 ， 或 者 增添 了 适 于 夺取 和 吸取 食物 的 新 机 能 ， 感 觉 器 官 ( 有 些 
Be, PMMA, ) 是 著 地 倒 弱 了 ， 圳 沟 系 统 退 化 了 。 固 
着 动 迟 虽然 失去 了 躲避 敌人 的 可 能 性 ， 但 是 却 具 有 相应 的 保护 适应 
. 具 壳 、 保 护 色 、 人 争 刺 器 官 。 它 们 捕捉 食物 的 方法 是 特别 多 种 多 样 
> 海 入 的 砍 刺 便 是 这 种 用 途 ， 这 些 刺 可 以 突出 到 各 方面 SRR 
体 、 海 百合 、 管 海参 的 口 部 周围 的 触手 也 是 这 种 用 途 。 

“对 于 能 疏 、 能 学、 能 区 的 自由 生活 的 动物 来 党 ， 坚 硬 的 海底 赋予 
它们 许多 天 然 的 隐蔽 所 ， 这 些 隐蔽 所 的 形式 为 石头 之 间 的 裂 德 、 实 


洞 和 筷 除 。 但 是 有 许多 动物 能 锡 主 动 地 为 自己 建立 隐藏 所 ， 这 便 是 所 


计 饮 和 孔 动物 。 有 些 软 体 动物 旋转 自己 的 身体 ， 纯 粹 机 械 式 地 在 崇 石 中 
ABCA SM, REAM. BIE plolas ) WA 
前 部 边 毕 上 有 锯 些 可 以 饶 孔 。 另 一 些 动物 ( BEAL Lithodomus ) 可 以 在 
石头 于 超 化 学 作用 使 石头 溶解 。 

在 盾 岸 浪 地 带 ， 必 须 能 抵抗 波浪 的 机 械 打击 ， 那 里 除了 固着 动 入 
人 外， 大 部 分 是 具有 厚 而 硬 的 具 壳 的 动物 ， 以 及 群体 有 机 体 ， 因 为 群体 
是 抵抗 水 的 机 械 作 用 的 好 方法 。 

海底 看 起 来 完全 不 同 于 软 士 。 这 里 的 植物 大 部 分 是 所 计 海 草 的 群 
” 蔓 ， 即 主要 是 眼 子 菜 科 和 水 时 科 的 是 花 植 物 群 。 海 草 的 叶子 很 客 ， 好 
象 禾 本 科 的 叶子 。 它 们 完全 涝 没 在 水 中 ， 形 成 了 尾 正 的 水 下 草地 ， 这 
种 草地 都 集中 在 海滨 地 带 ， 一 般 在 深度 不 超过 15 一 20 米 的 地 方 。 最 常 
ROE NRE ， 或 者 是 大 叶 莓 属 ( Zostera marina), 3—Fh 
散布 很 广 的 海草 是 Possiadonica oceanica ; 在 地 中 海中 这 种 海草 生长 
在 60 米 的 深度 ， 即 比 一 切 其 他 各 种 海草 生长 得 都 深 。 

软 土 上 的 固着 动物 比 硬 士 上 少 些 ， 而 铭 孔 动物 几乎 没有 。 这 里 多 


a tiie , Me; a (OSS SA Or ee ee A 
lf Se eee ihe 
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数 是 隐藏 在 土 中 的 动物 、 自 由 居住 的 动物 和 自由 移动 的 动物 。 有 些 动 
my, RCA, BME, By LPS eee Bae 
层 中 过 生活 ( 海 胸 、 腕 足 动物 、 腹 足 网 、 双 壳 的 软体 动物 等 ) 。 同 时 
在 砂 十 中 比 在 粘土 中 的 生物 多 ， 因 为 粘土 中 虽然 营养 物 多 ， 但 氧 不 容 
BikpA, FARRAR SAE, 

松软 海底 的 生活 区 ( 6noromr ) 是 多 种 多 样 的 : WE. VE. WoO 
AYE EK FAT Fa eK ( MaHrpoBPIe 3apocnu ) 区 。 

海滨 植物 区 系 和 动物 区 系 的 丰富 性 和 多 样 性 是 由 于 自然 地 理 条 件 
iii SRI; 在 这 一 方面 沿海 区 类 似 陆地 。 这 里 的 光 可 以 透 
射 到 底部 ， 温 度 和 含 烛 度 变化 很 大 ， 水 的 运动 也 很 题 著 ， 而 且 水 的 运 
动 有 各 种 的 形式 ( 波浪 、 潮 、 拍 岸 浪 、 洋 流 ) ， 而 且 食 牺 击 天海 和 陆 
地 上 都 可 以 带 到 沿岸 地 带 。 


§ 236. 大 海中 的 生物 ”大海 的 生态 环境 比 海 洲 区 单调 得 多 。 这 


里 的 含 曲 度 和 温度 比较 镁 铀 。 潮 和 浪 没有 很 大 的 意义 ,而 底 土 的 作用 也 

完 僵 消失。 当然 ， 生 活 在 水 层 中 的 有 机 体 没有 隐藏 的 类 型 ， 因 为 它 个 
整个 一 生 都 生活 在 县 遂 状 态 。 写 个 的 运动 器 官 和 适应 谭 洗 的 器 官 特 别 
发 达 。 大 海中 的 食物 不 象 沿岸 地 带 那 样 集中 ， 这 便 是 游泳 生物 为 了 等 
找 食物 而 广泛 地 进行 角 游 的 原因 。 EMMSKERERBIEM, FU 
头 部 都 对 环境 的 阻力 很 小 ， 并 且 身 体 后 面 没有 使 身体 下 沉 从 而 阻碍 身 
体 运 动 的 湾流 。 有 机 体 的 颜色 是 保护 色 ， 类 似 海水 的 颜色 ， 或 者 根本 
没有 颜色 ， 是 透明 的 。 

大 海 的 表面 和 上 屠 的 一 切 生 物 都 是 依 售 着 浮游 植物 为 生 的 这些 
澶 游 植 物 主要 是 单 半 胞 络 类 。 在 沦 水 中 占 主要 地 位 的 是 砂 蓝 ; “ER 
壳 是 由 两 个 对 生 而 不 相等 的 壳 构 成 的 〈 大 的 包 着 小 的 边缘 ， 恰 象 盒 盖 
一 样 ) ， 甲 壳 中 有 砂 士 的 沉积 。 

PEELE UE Sh br PE SLE BEE BER ( Copepoda), Ay Yih 1B 
RTE, AMEE TARE, Stick RAL, 

、 海中 一 切 较 大 的 有 机 体 都 是 靠 浑 游 生物 为 生 的 。 
”8$237， 深 海中 的 生物 过 去 一 个 很 长 的 时 期 人 们 全 这样 推测 : 海 
的 深 处 是 海洋 荒 度 ， 因 为 那里 没有 植物 ， 所 以 动物 不 可 能 生活 。 然 而 


PAE SA RS cn gh PONGTME PN gPe ates Got OO agi ay are SOY ena 
ta 了 > 站 ‘ 4 ~~ Py 
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| EP RMR SDI BL, ‘ 
sg: 1500 米 的 深度 起 是 典型 的 深海 区 。 这 里 的 特点 是 : 整个 水 层 
和 盾 都 十 分 墨 上 、 压 力 很 大、 温度 很 低 ( 不 超过 +4?" ) 、 水 几乎 完 侍 下 
静 、 氧 的 含量 很 大 。 

深海 动物 的 食物 源泉 是 海洋 的 上 层 。 

无 疑 地 ， 深 海 有 机 体 是 靠 由 上 面 落下 的 尾 体 和 有 机 体 残 余 来 滋养 
的 。 但 是 这 些许 体 和 父 余 在 其 下 降 到 海底 的 路 途中 题 然 会 发 生 复杂 的 
变化 。 如 果 按 深度 把 海洋 分 为 若干 层 ， 那 未 便 可 以 想象 : BOER 
直 第 一 层 落下 的 属 体 而 得 到 滋养 ;第 二 屠 的 动 牺 死亡 后 ， 渐 渐 下 降 而 
被 其 下 面 的 第 三 层 的 动物 所 利用 ， 第 三 层 的 有 机 体 忌 余 又 是 更 深 一 层 
动物 的 食物 。 同 时 下 屠 的 动物 不 仅 薇 动 地 利用 由 上面 落下 的 东西 作为 
食物 ， 而 且 主 动 地 角 游 到 上 履 来 薄 找 食物 。 例 如 白天 有 许多 表层 的 动 
物 下 降 到 深 处 ,而 许多 深海 的 动物 却 上 升 到 表层 (夜间 反之 )* 有 机 体 的 
这 种 垂直 ( BRAS ) 角 游 现象 非常 广泛 ， 这 样 在 海洋 中 便 形 成 了 
一 个 象 梯 子 一 样 的 角 游 梯 ， 借 此 表层 的 有 机 物 可 以 转移 到 深海 。 这 样 
一 来 ， 便 形成 了 垂直 的 复杂 的 食物 接力 ， 这 个 食物 接力 的 各 个 环节 移 
PHM MR 与 海底 的 动物 界 联系 在 一 起 。 

在 深海 区 中 因为 没有 植物 ， 所 以 也 没有 食 植 物 动物 : 这 里 是 食肉 
动物 界 ， 在 这 些 动 物 中 往往 是 革 的 吃 弱 的 ， 灵 敏 的 吃 退 印 的 。 

水 的 静止 状态 有 利于 尊 坎 骨骼 的 动物 的 发 育 。 由 于 这 个 原因 固着 
有 机 体 的 身体 非常 分 叉 ， 这 样 便 有 可 能 扩大 其 与 液体 环境 的 接 蚀 面 ， 
因为 它 个 的 液体 环境 与 其 说 环线 着 它们 流动 ( 象 海 滨 的 水 流 一 样 ) 
ASP HEB EM, 而 且 这 个 环 境 不 是 很 快 地 和 不 断 地 揣 带 
HVE. 

PREM ELEM ROMER. TR IEBAIER, 
物 的 身体 呈 属 形 ( ynnomextas @opma ) ( 例如 海胆 ) ， 或 在 伸 长 的 
ik LABS MAME ( 甲壳 网 ) ， 或 长 着 其 他 的 适应 物 以 扩大 有 
机 体 与 液体 基底 接 措 的 面积 。 

深海 区 的 生态 条 件 是 非常 音 届 的 。 因 此 ， 这 里 的 动物 区 系 也 很 埋 
番 ， 并 且 几乎 是 具有 世界 性 的 ， 或 者 ， 在 任何 情况 下 分 布 都 很 广 。 例 
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如 双 壳 软体 动物 Kellia suborbicularis 由 英吉 利 一 直 分 布 到 克 饼 十 偷 
群岛 。 for 
在 营养 适宜 的 条 件 下 ， 在 深海 中 发 育 着 大 型 的 动物 : 这 里 生活 着 
BAM MR, 有 些 根 足 网 长 达 数 厘米 ， 固 着 在 6000 米 深 HK 
的 水 晤 类 Monocaulus imperator, Bika EMA. 
艇 置 着 海洋 深 处 的 黑 盟 性 ， 使 动物 鲁 角 器 官 非常 发 达 。 至 于 视觉 
器 官 ， 由 于 这 里 对 于 黑 盟 的 关系 不 同 ， 表 现 不 同 的 类 型 : Mites BBM 
BABAR, MAREK, RH, AH, JRA, KBR 
Cystisma neptuni 的 眼睛 占 其 背部 雪 面 的 三 分 之 一 。 海 底 附 近 的 深海 
甸 类 有 些 具 有 很 大 的 眼睛 > 人 图 100 ) ， 或 者 完全 退 
化 了 ( 属 101 ) 。 
深海 动物 具有 发 光 器 官 包 及 全 体 发 光 或 皮 良 所 分 泌 的 粘液 发 光 ， 
— 都 可 以 认为 是 对 于 黑 肯 的 适应 性 。 但 是 ， 实 际 上 ， 和 发 光 器 官 的 用 途 到 
”现在 还 没有 得 到 解释 。 是 为 了 照 兆 道 路 呢 ? 为 了 嘛 退 敌 人 呢 ? 还 是 为 
了 引诱 元 获 物 呢 ? 发 光 的 过 程 也 没有 得 到 正确 的 解释 。 所 知道 的 只 
是 : 发 光 是 原生 质 中 其 些 氧化 过 程 的 和 结果， 而 且 在 某 些 情况 下 人 发光 


图 1 uU0. 生 长 在 大 西洋 中 800-1300 米 深度 中 的 一 种 急 (Gastrostomus bairdii)s 
它 的 特点 是 眠 清 很 小 


是 自发 的 ， 是 在 有 机 体内 部 刺激 的 影响 下 发 生 的 ， 在 在 另 一 些 情况 下 是 
机 械 的 或 化 学 的 外 部 刺激 的 结果 。 

然而 我 们 不 能 认为 发 光 只 是 深 许 有 机体 所 具有 的 特性 ， 因 为 较 
浇 的 水 层 中 有 许多 动 植物 以 及 生活 在 海 表 面 的 有 机 体 都 具有 这 :种 性 
ig. 

§ 238. 陆地 河 湖 中 的 生物 “水 位 的 升降 ,水流 的 速度 . 感 浮 在 水 


% 的 天星 水 底 的 性 袖 、 热 的 状况 、 溶 解 的 气 
。 体 、 蓝 份 和 有 机 有 物质 都 可 以 影响 河流 、 水 域 、 水 良和 湖泊 中 动物 区 系 
«BOAR. 
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1 101. HEA ( Bathymictrops regis ) ， 生 长 在 5000 米 的 深度 
下 面 是 这 种 鱼 的 头 部 


水 位 的 升降 之 所 以 重要 ， 是 因为 水 位 下 降 会 合 底 部 变 干 ， 因 此 党 
引起 有 机 体 的 死亡 。 然 而 有 些 水 域 在 和 期 ( 1 一 2 个 月 ) 的 积 水 后 ， 便 
SLEEVES, ETOH, wes 


AMSA EKA, HUE. 0, RES 


Bi, Bab wAEIVE SIE ADB 这 种 性 能 ; 有些 软体 动物 


”在 短期 内 产生 大 量 的 后 代 : KE ( Daphnia magna ) 在 其 生活 史 中 的 
| 第 七 天 便 可 以 产生 第 一 次 后 代 ， 然 后 每 三 天 重新 产生 12 一 60 个 个 体 ， 
” 芝 样 在 一 个 月 内 母体 及 其 后 代 便 可 以 形成 30,000,000 个 个 体 。 

水 城中 水 位 的 升 高 可 以 把 许多 互 不 联系 的 水 域 志 楼 在 一 起 ， 这 样 

二 灰 ， 这 些 水 域 便秘 有 机 界 的 新 成 分 充实 起 来 。 

iets ES FMB AHWR GORE, “MRR, OG 
| SSCL AEE, SRT SPIRE, ARE AT D2) Bbc 
(«BRE AEE ALARA, RE 
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| 等 。 在 静止 的 水 域 中 水 流 的 作用 很 小 。 根 据 有 机 体 与 永 流 的 关系 ， 可 
蕊 分 为 流水 群落 (peo 中 mTEI ) BSAA Yee (THMHHRpoMmb ) 。 流水 
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群落 即 生活 在 泉水 、 小 次 、 河 流 和 湖泊 拍 岸 浪 地 带 的 有 机 体 ， 也 就 是 
生活 在 流动 的 水 中 的 有 机 体 ) 静水 群落 是 生活 在 死水 中 的 有 机 体 ;， 甚 
中 生活 在 志 大 的 静水 域 中 网 牟 做 湖泊 群落 ， 生 活 在 怨 壤 中 的 叫做 池塘 
群落 (TenrpMaTobnrp), 生活 在 沼泽 中 的 时 做 沼 瀑 群落 (3mreodwrzl )O, 

水 中 是 逆 和 下 沉 的 物 里 之 作用 在 于 : 写 男 的 数量 可 以 决定 水 底 受 
光 的 程度 ， 从 而 也 决定 水 底 灶 物 分 布 的 深度 。 SPRL 
养 的 有 机 物 ， 这 是 有 用 的 因素 。 如 果 运 和 泛 的 仅 是 一 些 矿 物 ， 这 便 使 动 
MERLE, MAS EMRE RPK. BRE AM 
也 是 各 式 各 样 的 : SPOOR ARAAT SON, MAD wists 
茧 积 、 矿 物 沉 积 物 的 积累 以及 洗刷 士 和 冲刷 二 的 交警 堆积 ， 便 会 发 生 
有 害 的 影响 。 蔷 积 性 质 改 变 的 车 果 (〈 例如 砂粒 代 蔡 了 软 泥 ) 便 可 能 引 
起 生物 群落 的 完全 改变 。 这 便 是 为 什么 每 一 种 底 ES RS 2D 
KF. | 
He -tRR— SE  scAc nae Es AA 
AE BE BR PE BARRY, Bl aR 
YE DUA EO PE ee SEH IE BK ( 6ao- 
HeHO3E NuTOpeocwuNeHEe ) ,-+-EAE By REY ( 6noHUeHosEI aprumnopeoc— 
中 MTPHEe ) ， 砂 底 生 物 和 群落 ( OnoyeHo3n menopeodunpHbie ) AAR 
FE Wy REYE ( OnoyeHo3n daTropeohnnpPHEIe ) 。 在 静 正 的 水 中 根据 同样 
的 原则 可 以 分 为 植物 闵 生 物 群落 〈 6naoueHosPl 中 aTomroB ) ARK YE 底 
He Wy BEY ( 6noUeHosE Menounos ) 。 

在 溶解 于 水 中 的 气体 中 具有 蛙 别 重要 意义 的 是 氧 : 缺少 氧 ， 有 机 
体会 大批 地 死亡 。 

热量 状况 方面 ， 河 流 和 死水 域 也 题 然 不 同 。 河 沪 在 至 年 内 热量 

是 相同 的 ( 由 表面 到 水 底 的 温度 相同 ) ， 因 为 水 不 断 地 和 进行 着 渴 动 混 
合 。 而 在 死水 域 中 却 才 更 了 热量 不 同 的 层 理 。 温 度 对 于 有 机 体 的 发 展 
和 繁殖 以 及 对 于 其 营养 和 生长 的 影响 ， 我 们 已 泛 关 述 过 了 ,在 这 里 没 
有 重 述 的 必要 。 
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—MEHNBE, WPEAVLVETK, PERERA, kh BAe ( mA 
FR), HE BLE AAT, (ARATE AR OR Se 
4, MPA TURES, STOKED Rees, 
ESE BAMA EINE PHS HS, WAT PURE, TIS 
eet CR. RE), AHR RA FHAS: MESES, WVU 
Pied, AWA Bish AUK A Bye ( Anodonta ) 和 河 蚌 
(Unio) , EVIE ER, ROKR, IEE ANE Hit 
Sc Hy fae a I a I HE fa ( SEE), HS 
.着 的 或 佳 在 石 下 的 各 种 动物 ， 即 防止 被 流水 冲 去 的 动物 。_ 上 游 的 动物 
”区 系 主 要 是 毛 翅 目的 幼虫 和 软体 动物 要 螺 ( SERA ) 等 。 
陆地 上 死水 域 的 形状 和 大 小 是 极其 多 样 的。 如 果 褒 河流 主要 是 搬 
” 运 物 质 的 工具 ， 那 未 湖泊 主要 是 积 茧 物质 的 盒 库 。 沁 里 由 于 水 不 流 
” 动 ， 所 以 引起 了 浑 游 生 蚁 的 发 展 。 植 物 比 河流 中 丰富 ， 因 此 在 死水 域 
。 中 食物 的 崇 藏 量 也 很 大 。 最 典型 的 底 土 是 浴 泥 。 这 里 底部 的 动物 区 系 
非常 丰富 ， 而 且 水 底 生 物 的 丰富 性 也 不 艾 于 澶 游 生物 。 氧 的 分 布 没有 
， 河流 中 均匀 ， 因 为 湖泊 的 垂直 循环 疫 有 河流 的 油 动 混合 的 效力 大 ， 所 ， 
以 潮 泊 中 氧 的 含量 随 着 深度 而 碱 少 。 由 于 人 缺乏 温 动 的 结果 而 形 碟 了 热 
| 量 不 同 的 层 理 ， 关 于 这 一 点 我 们 已 狼 谈 过 了 。 河 水 常常 是 淡 的 ， 很 少 
例外， 湖泊 与 河流 相反 ， 湖 水 也 可 能 是 淡 的 ， 也 可 能 是 庙 的 。 而 占 水 
| 的 含 霹 度 和 溶解 在 其 中 的 曲 的 成 分 ， 也 是 不 相同 的 。 所 以 湖泊 中 的 有 
| 机 界 ， 按 其 生活 型 说 ， 比 河流 中 的 有 机 界 更 多 样 化 。 
因为 河流 和 死水 域 都 是 在 地 面 上 形成 的 ， 所 以 在 其 分 配 、 性 质 和 
和 动物 区 系 考 面 都 才 现 了 很 明显 的 地 带 性 的 特征 ， 这 种 特征 首先 决定 乎 
| 地 球 上 温度 条 件 的 地 带 性 。 不 过 地 带 性 的 出 现 部 分 地 也 是 由 于 合 监 度 
上 的 特征 。 <. 
在 热带 的 湖 汽 和 河流 中 ， 一 年 的 温度 变 幅 不 大 ( eek 
| 面 也 是 一 樟 ), 所 以 动物 区 系 很 丰富 。 动 物 区 系 中 包括 许多 软体 动物 ， 
| FSR, Plane. WG. OR, MARKERS, BE 
上 «RARRGLISSSEH ER, FERPA DO 3228 HE, LEITH H947400 
| «HR, AA PT ORR mK. 
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寒带 的 淡水 温度 很 低 ， 但 温度 的 变 枉 也 不 大 显著 。 一 年 中 天 部 的 
时 间 水 域 上 复 盖 着 冰 。 动 物 区 系 很 从 乏 ( FAW PRA ), 
HAAR, WAVER, Pls he, FLEA 
壳 和 网 、 软 体 动 物 ， 甚 至 于 有 些 角 类 冻 千 后 还 能 够 重新 复活 。 

在 温带 的 水 域 上 , : 一 年 中 冰 层 可 久保 持 五 个 月 。 一 年 的 温度 有 是 
著 的 变化 ， 因 此 在 况 泊 中 便 发 生 屠 理 的 交替 : 夏季 上 层 比 下 层 温暖 ，， 
冬季 相反 。 漫 度 交 替 引 起 垂直 环流 。 季 季 现 象 ( 活 游 生物 的 季节 性 ， 
世代 的 循环 性 等 ) 表现 得 很 题 落 。 

河流 和 潮 泊 的 生物 群落 ， 也 象 其 他 的 生物 群落 一 桩 ， 变 动 是 很 大 
的 ， 或 许 比 其 他 的 生物 群落 变动 更 大 。 这 里 不 仅 有 自发 过 程 所 引起 的 
不 定期 变动 ， 或 者 由 于 洪水 和 水 位 的 变动 所 引起 的 季 季 变动 ， 而 且 还 
BRN, 例如 海 生动 物 区 系 迁 居 到 水 域 中 ， 或 者 河流 变 成 死水 
域 ， 而 水 域 在 自我 发 展 的 过 程 中 ( EDS PIE ATI) 变 成 
A Ee ee 
Set ee ee 
易 被 另 一 些 生物 群落 来 代替 。 

$:259. 海洋 中 的 堆 入 作用 海洋 的 地 质 作 用 和 地 魏 作 用 之 景 重 
eo Ree Cee ee oe ee 
主要 的 堆积 区 。 

海岸 宫 被 拍 府 浪 的 作用 破坏 ， 而 风化 和 请 波 又 视 喧 了 这 种 破 环 作 
用 此 外 双 由 河流 带 大 海洋 中 大 量 破坏 物 。 这 样 一 来 ， 在 沿海 一 -在 


朱 陆 浪 湾 和 大 陆 坡 上 一 一 就 必定 堆积 起 沉积 层 ; -沉积 层 的 厚度 和 成 分 | 


由 沼 岸 向 大 海 发 生 一 定 的 变化 。 因 为 在 沿海 地 带 沉 积 较 快 ， 而 且 沉 积 上 
蚁 的 数量 也 较 多 ， 所 以 沉积 层 的 厚度 由 治 岩 向 大 海 逐 渐 碱 低 。 

大 陆 淡 潍 和 大 陵 坡 的 沉积 ， 其 畦 征 是 :这些 沉积 80 一 90% 是 由 无 
机 有 恼 购 成 的 。 比 然 其 中 也 有 有 机 体 ( 海底 有 机 体 、 澶 游 生 脑 和 游泳 生 
ty) 的 瑟 余 ， 但 是 它们 的 作用 常常 是 很 小 的 ， 很 少 例外 。 如 果 沿 着 海 
上 岸 来 观察 这 些 沉 积 ， 那 未 便 可 发 现 其 矿物 成 分 有 很 快 的 变化 ， 这 种 变 
化 决定 于 沿岸 的 地 质 情 况 和 河流 药 搬 运 性 质 。 从 另 一 方面 看 ,如果 从 | 
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er a ee ere ee 
A LED Re LTE PS Be REESE 
ASP RMHE, ERE, EA, SRD 
CH RRER WEN ROAM, TEBOW. WTAE 
HUA DIAPER He FEAT A) AC AEF GRY FE] ELE IS RE 
BUR AHUCBE, UOAEUCRC IRR Uti BILLA OR 
UC AD ( TeppHreHHble oOCankH ) , 
 * 陵 源 沉积 物 可 分 为 岸 带 沉积 ( 由 卵石 、 Spe FS (LASSE: re 
A) MUABEUTET AE (EEE, FREI, ALMA ) 。 
前 者 从 治 岸 向 海洋 延长 200 一 250 公 里 ， 深 度 达 200 KR, BURREVRUTAY 
牺 之 分 布 仅 限 于 离 岸 一 定 的 距离 内 。 

远离 沿岸 的 地 方 能 发 生 沉积 吗 ? 如 果 能 发 生 沉 积 ， 那 未 它们 的 来 
源 是 什么 呢 ? 在 任何 情况 下 ， 这 雨 种 状况 都 是 不 容 置 疑 的 ， 陆 地 的 破 
环 产 物 和 其 他 无 机 物 都 可 以 沉积 在 远离 陆地 的 海底 ， 但 这 种 无 机 物 的 
| 大 用 应 当 是 区 要 的 。 一 部 分 感 浮 的 软 泥 征 粒 被 流 水 带 到 远离 沿岸 的 地 
Fi, ， 由 障 地 吹 永 的 风 把 灰 座 和 火山 灰 带 到 海中 ， 海 底 上 沉积 着 宇宙 
( 限 石 ) 座 ， 厂 物质 被 浑 冰 况 到 远离 沿岸 的 地 方 。 然 而 世界 洋 深 水 部 
分 的 沉积 物 之 主要 来源 是 有 机 体 ， 占 多 数 的 是 浑 游 植物 和 浑 游 动物 。 


每 秒 钾 落 到 海底 的 肖 游 生物 的 属 体 达到 数 十 伏 个 。 属 体 被 水 溶解 并 进 


行 分 解 后 所 保留 下 的 最 坚硬 部 分 便 是 嵌 成 大 洋 沉 积 或 深海 沉积 的 有 机 
BREA SERS. 远海 沉积 物 遮 盖 了 世界 洋 底部 3/4 的 面积 ， 其 余 1/4 的 面 
” 积 ， 狗 90,000,000 平 方 公 里 ， 为 陆 源 沉积 物 所 复 盖 。 泛 海 沉 积 物 不 同 
于 陆 谣 沉积 和 愧 ， 前 者 70 一 80% 是 由 变质 的 有 机 体 勤 余 形 成 的 。 
当然 ， 在 陆 源 沉积 区 和 远海 沉积 区 之 间 还 有 混合 沉积 区 。 
， RAH) VIAVLERVEE: PR MAVE. BERR. WT ER 
放射 虫 软 泥 。 
抱 球 虫 软 泥 ， 位 于 7 00 一 6000 米 的 深 处 ， 占 面积 130,000, 000 平 
方 公里 ， 其 中 OS TE HARARE RK, ，35% 是 由 无 机 物 短 
成。 这 种 软 泥 的 着 色 是 淡 黄 色 或 粉 和 色 的 。 在 这 种 软 泥 中 起 主要 作用 
的 是 抱 球 虫 的 石灰 质 具 壳 ， 抱 球 虫 是 最 简 罩 的 单 普 胞 动物 ， 它 个 具有 
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SUMS, RRLESHSMNMORAMH. MR hee 
需要 相当 高 的 温度 ， 所 以 抱 球 虫 软 泥 只 有 在 温暖 的 海底 才能 发 现 ， 或 
者 沉积 在 寒 沦 海 底 暧 流 轻 过 的 狭 害 地 区 ， 例 如 冰岛 与 挪威 之 问 的 地 
区 。 
当 抱 球 虫 的 尾 体 慢 慢 地 落 到 海底 时 ， 个 的 员 壳 在 沿途 部 分 地 和 进 
行 溶解 ， 首 先是 石灰 质 刺 和 锥 状 体 进 行 溶解 。 这 种 情况 便 使 抱 球 虫 软 
泥 不 会 沉积 在 很 大 的 深度 ， 因 为 ， 如 果 海 的 深度 很 天， 那 未 拖 球 虫 的 
具 壳 便 不 会 到 达 海底 ， 在 沿途 就 溶解 列 尽 了 。 因 此 抱 球 虫 软 泥 常 在 深 
度 不 超过 4500 一 6000 米 的 地 方 见 到 。 EER PEK RAE 
洋 西 部 和 太平 洋 东 部 ( 由 赤道 向 南 ) 的 底部 。 

必 足 虫 软 泥 也 是 暖 海 的 沉积 物 ， 但 分 布 的 面积 者 不 大 (1,000,000 
平方 公里 ) ， 分 布 的 深度 也 不 大 ， 由 7 00 到 3500 米 。 必 足 虫 软 泥 80% 
是 由 有 机 体 的 石灰 里 玖 余 一 一 抱 球 虫 和 各 种 软体 动物 ， 特 别 是 必 足 虫 ， 
( Pteropoda ) 的 内 壳 一 一 构成 的 。 

. 最 简单 的 单 痢 胞 动物 放射 虫 ( 具有 砂 搓 骨骼 ) 形成 了 淡 首 色 和 棕 
KLIS ATE ， 这 种 软 泥 几 乎 60% 是 由 有 机 体 的 砂 磋 艾 余 构成 
的 ，40% 是 无 机 物 枯 成 的 。 这 种 肖 游 生物 只 在 印度 洋 和 坟 平 洋 的 热带 
海中 发 育 ， 因 此 放射 虫 软 泥 只 能 在 这 些 海洋 很 深 的 底部 (.4300 一 8200 
米 ) GBI, ATE PIAA HVE. TREE ESATA BE 
Fe 6 ,000,000 平 方 代 里 。 

砂 藻 软 泥 是 淡 黄 色 ， 在 1100 一 5700 米 的 深度 可 以 发 现 ， 这 种 软 泥 
是 沦 海 底部 固有 的 ， 在 南极 洲 周 围 沿 岸 沉积 物 带 外 面 围绕 有 广 阅 的 萝 
落 软 泥 带 。 砚 落 软 泥 的 成 分 比 其 他 的 软 泥 更 为 复杂 : RRA 
Ree, WAAR G6, Tip 86%, PME 
eT 1 FEE IE Ta AHI 28 , 000, 0004S FH 70 HH 

FR EE — PRBS AY SEE EA AY A ERA AOL 
泥 的 。 位 于 4000—5000 KF a eT JUS PE EVER 
fF C13 AR ERE — A BS CB ALK A990 86 FE: Ha FOL EH, E 
Ay SCY BA AE AR SBI BS AEA SR PH HRB 
OVETERAE Pik SRM RIE a, JCS TEAL REE ( 不 应 
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| SAMSTEE-L SEVER AT URI ) 有 人 发 现 有 7 % 的 有 机 体 石 
“其 质 玖 余 。 灶 粘土 复 盖 了 世界 洋 底 的 130,000,000 平 方 公里 以 上 其 


分 布 的 面积 在 最 深 的 太平 洋 中 特别 大 。- 

十 分 题 然 ， 深 海 沉积 物 的 厚度 不 大 ， 因 为 陆 源 物质 流入 很 深 的 地 
往 是 极其 有 限 的 〈 因为 这 种 物 袖 在 较 浇 的 地 方 就 沉积 下 来 ) ， 甚 至 于 
有 机 蚁 的 流 大 也 很 有 限 , 深 度 越 大 ,有 机 物 的 流入 越 有 限 ， 因 为 有 机 幢 
的 残余 向 海底 下 沉 时 已 完全 分 解 了 ， 而 较 坚 硬 的 部 分 继 然 不 完全 分 
解 ， 也 会 溶解 其 契 大 部 分 。 在 深海 区 中 ， 沉 积 物 堆积 的 速度 很 慢 ， 在 


200 年 内 几乎 不 能 堆积 1 毫米 厚 。 堆 积 特 别 慢 的 是 红 粘 士 : “车 偷 折 


wR” 《sermmrernxep ) 用 控 泥 机 在 太平 洋 中 控 出 了 和 红 粘 十 ， 在 和 红 粘 十 


中 发 现 了 第 三 杞 狂 鱼 的 牙 亩 。 由 此 可 见 ， 虽 然 这 些 浩 鱼 死 后 已 经 过 了 
数 百 万 年 ， 但 是 埋 莫 在 红 粘 十 中 的 它 合 的 牙 涯 实际 上 还 在 洋 底 的 表 


i, MRE, ， 还 没有 丢 很 厚 的 沉积 层 所 复 盖 : 沉积 层 的 厚度 共 狗 
(OK, “ERMA, Ti LAS MAL. fe 


PRCA ES Be 1K, FURR RK VEU BI EE 12 TAR 


A, HEMP REAL: RERALMSMUS, Bn 
RAYE REE? (2S PERERA, BEE 


厘米 到 4 一 6 分 米 ) 形成 的 时 间 是 介 于 几 百 年 到 几 千年 之 问 @ 。 

由 此 可 见 ， 海 洋 区 ;特别 是 海洋 的 沿岸 区 ,，: 是 各 种 矿物 和 有 机 幢 
的 收集 器 ， 是 把 松软 的 沉积 物 用 一 系列 改造 的 办 法 变 成 坚硬 的 或 疏松 
的 沉积 岩 的 实验 室 。 

当 造 陆运 动 或 造山 运动 把 海底 提升 到 地 表面 时 ， 便 开始 了 一 种 新 
的 循环 ， 即 秆 陆地 由 海中 取出 的 物质 又 回 到 海中 的 循环 ， 而 新 的 海 生 


有 机 体 以 自己 的 死亡 卉 补 了 由 于 其 租 先 的 遗 驴 从 海底 的 组 成 部 分 变 成 


大 陆 或 岛 咱 的 租 成 部 分 所 引起 的 堆积 中 的 空白 点 。 


$ 240. 糙 验 ”水 妇 环 境 虽 然 具 有 特殊 性 ,但 是 在 隧 地 去 面 上 发 生 作用 的 地 理 
规律 在 水 文 环 卉 中 原则 上 也 同样 发 生 作 用 。 攻 应 法 则 对 于 水 生 有 机 体 ， 也 象 对 于 


茵 节 上 的 动 植物 一 样 ， 是 完全 适用 的 ， 只 是 适应 的 形式 和 方法 不 同 ， 即 棚 据 影响 
有 机 体 的 另 一 种 环境 的 性 质 。 


OH. 5. 瓦 论 也 粹 闸 : 复 理 导 及 其 研究 法 ，1948 年 ，195 页 。 
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7k PARES AY PE EY, Ti tS ER A eee, 
因为 水 图 占据 了 岩石 圈 的 凹 处 。 海 洋 与 陆地 之 问 常 发 生物 质 的 交换 ,水 障 之 间 的 界 
限 是 有 条 件 的 ， 因 为 在 景观 壳 奢 史 发 展 的 过 程 中 ， 海 洋 和 陵 地 有 些 地 方 常常 发 生 
变化 。 

EN VT AREA ERMA WEEE LE CMBR 
+h, POMPE STE RROD: CHOI A ee, 

Wh RAS VKEE Le, A WEASEL PSK A 的 影 
M. LEAM=ES, MHSHt. LEW ORR a Re Ae 
的 总 循环 ， 上 层 是 生命 的 源泉 ， 是 了 解 水 图 中 生命 特征 的 关 健 。 

水 的 自然 现象 中 的 地 带 性 特征 ， 也 篆 大 障 上 一 样 ， 表 现 得 非常 明 昌 ,水 的 温 
度 、 含 蕊 度 、 水 的 循环 体系 、 有 机 界 等 都 具有 地 带 性 一 一 不 仅 上 层 的 水 平方 向 具 
有 地 带 性 ， 而 且 垂 直方 向 也 有 地 带 性 。 垂 直 带 划分 了 水 图 的 从 部 水 层 ; 按 面积 
讼 ,这 些 垂直 带 比 哮 地 的 垂直 带 大 得 不 可 以 量 计 。 在 很 深 的 地 方 各 别 海洋 的 垂直 带 
ZVI BM, HAVER LA AMER SE EE, BAT. 最 能 代 胡 景观 壳 
SER ILNUEEE, REG HUTRA AST ( BU LS ESHER 
的 运动 而 消失 。 这 种 情况 又 一 次 证 实 了 景观 壳 的 独特 伦 ， 因 为 景观 老 是 内 部 联系 
的 和 性 质 上 特殊 的 综合 体 ， 这 个 粽 合体 最 典型 的 特性 随 着 接近 其 外 部 ( EBA 
部 ) 界限 而 逐 当 消失 。 景 观 壳 却 满 着 各 种 各 样 的 过 程 ， 景 观 壳 的 范围 以 外 是 非常 
BA, 溶解 在 宇宙 “ 贯 空 ?中 的 气 图 高 居 和 地 球 的 内 部 。 
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人 类 在 地 球 景观 壳 的 现代 形成 和 发 展 中 无 疑 是 最 重要 的 因素 之 
一 。 十 地 理学 不 需要 硫 罕 人 类 的 作用 ， 因 为 在 久 前 的 地 质 时 期 地 球 上 
还 没 有 人 类 。 人 类 是 自然 界 的 一 个 新 力量 ， 不 仅 在 甚 发生 的 时 间 上 上 是 
新 力量 ， 而 且 在 原则 上 也 是 新 力量 ， 因 为 人 类 对 于 自然 界 的 影响 不 是 
自发 的 和 消极 的 ， 而 是 完全 有 意识 的 和 积极 的 。 因 此 不 考虑 到 人 类 和 
会 的 作用 ， 便 不 可 能 对 地 表 进 行 自然 地 理 的 硫 究 工作 。 公 部 问题 就 在 
于 : 这 种 考虑 的 观点 应 当 是 怎样 的 ? 

首先 我 们 要 问 : 入 关 和 人 类 衬 会 能 不 能 算是 景观 壳 的 要 素 呢 ? 如 

只 追求 卖 面 的 类 似 性 ， 那 未 是 可 以 的 ， 因 为 人 类 也 象 其 他 要 素 一 
away a 
境 的 影响 ， 另 一 方面 自己 本 身 又 影响 这 个 环境 。 每 个 要 素 的 发 展 和 存 
在 均 有 其 固有 的 规律 .例如 土壤 不 同 于 大 气 围 , 大 气 转 不同 于 植被 等 。 
人 类 和 社会 的 发 展 也 具有 特殊 的 规律 。 这 一 点 似乎 是 与 正确 地 解决 上 面 
提出 的 问题 并 不 了 矛盾。 但 是 如 果 蛙 别 强调 人 类 和 社会 与 景观 壳 各 要 素 之 
间 的 那些 生 粹 人 外 部 相似 的 特征 ， 那 便 错 误 了 。 前 面 已 经 指明 ， 人 类 与 
自然 界 的 甚 他 一 切 要 素 的 根本 区 别 就 在 于 : 人 类 对 于 自然 界 的 影响 是 
有 意识 的 和 积极 的 ， 而 其 他 一 切 要 素 的 相互 作用 只 是 自发 的 。 竺 会 帘 
律 的 特点 决 不 能 与 自然 规律 相 比 较 。 在 这 方面 ， 人 类 虽然 是 自然 界 的 
一 部 分 ， 但 办 葛 不 同 于 自然 界 的 其 他 一 切 要 素 ， 其 不 同 的 程度 远 远 超 
过 水 与 陆 之 间 的 差 暴 ， 植 物 与 气候 之 问 的 不 同等 。 因 此 不 郁 把 人 类 训 
为 是 景观 壳 的 要 素 。 对 于 景观 壳 来 说 ,人 类 哑 能 说 是 外 部 因素 ( BEE 
自然 界 中 分 为 内 部 因素 和 分 部 因素 ). Balk, BRAG ABE 
会 对 于 景观 壳 的 影响 也 是 不 可 能 的 。 如 果 考 循 这 种 反 科 学 的 法则” 
自然 地 理 决 不 能 解决 撮 在 它 面 前 的 任务 。 


. a 
PSEC, JACKS 5 AR REA, JOR 
” 洲 活 动 包 不 能 广 除 自然 界 的 规律 ， 也 不 能 创造 新 的 规律 。 但 是 人 类 大 
力 地 影响 了 景观 过 中 各 种 自然 过 程 的 强度 和 方向 。 自 然 地 理 正 是 应 当 


PSX MAME AE, RUE AG ORE ( 改变 了 自然 过 


FLEE MLE LAS ) 。 

§ 241. 地球 上 的 人 口 ， 现 在 还 没有 关于 地 球 上 人 口 数目 的 正确 
材料 ， 因 为 直到 现在 还 没有 到 处 都 作 过 正确 的 人 口 登记 。 

根据 概略 的 统计 ， 地 球 上 的 至 部 人 口 在 1950 年 底 狗 为 24 优 。 其 中 
亚 测 为 13.1 Bak, JY 5-95 做 ， 北 美洲 为 2.1 伏 ， 南 美洲 为 1.05 
”人 德 ， 欧 济 为 5.5 估 综 ， 澳 洲 和 大洋 洲 移 为 1300 万 @ 。 

因为 陆地 的 面积 为 1.49 估 平方 公里 ， 所 以 每 在 方 公里 的 陆地 上 下 
均 有 16 人 。 各 个 国家 和 大 陆 的 人 口 密度 是 不 同 的 ， 而 且 可 能 与 地 球 上 


信 口 的 平均 审 庆 相差 很 大 ( 欧洲 平均 每 平方 公里 530 人， 亚洲 为 290 人， 


非洲 为 6.5 人 ,北美 洲 为 9 人 ,南美 洲 狗 6 人 ,次 济 和 大洋 洲 为 1.5 人 )， 
但 是 禾 然 每 平方 从 里 50 人 也 不 能 说 地 球 上 “人口 过 剩 ? 。 

最 近 300 年 来 地 球 LMA DAW 增加 了 三 倍 。 根 据 最 新 的 人 口 登 
到 ， 地 球 上 每 年 生 8500 万 人 ， 死 6000 万 人 。 现 代 的 生产 力 如 果 得 到 合 
理 的 利用 ， 可 以 保证 不 止 25 做人 的 生活 ， 至 少 能 保证 80 一 110 (BA 
的 生活 全 。 

套 产 阶 角 和 社会 学 家 和 地 理学 家 在 其 思想 体系 中 很 早 以 前 便 喜 欢 使 
用 马尔 茵 斯 的 反动 的 旧 理 论 。 根 据 这 个 理论 ， 地 球 上 的 人 口 是 久 几何 
«RBH C 1,2,4,8,16,32,----- )> iiASAAHEURS BR 
( 1,2,3,4,5,6 ews ) ° Ae es+ AD SRM, FE SRAR, 
， 包 俄 、 疾 病 、 届 害 婴儿 、 小 产 、 战 等 等 。 这 样 一 来 ， 便 把 状 本 主义 制 
度 的 必然 产物 描写 成 与 这 种 制度 无 关 的 现象 ， 堪 认为 这 些 现 象 的 产生 
”不 是 由 于 社会 关系 ,而 是 由 于 人 口 过 剩 的 神秘 “规律 "马尔 莫 斯 姜 为 唯 
”一 的 “出 路 ” 决 不 是 改变 社会 制度 ”而 是 采用 “和 节 答 ?的 方法 ， 即 用 
OSB, RA, 93-8, 194942, 1845 ( 俄 文 版 ) o 
名 目前 (41955 年 ) 地 球 上 的 人 口 为 25 伴 强 ， 因 为 中 国人 口 为 6 偿 (1951 年 ) 为 5.09 亿 ， 


因此 亚洲 的 人 口 应 为 14 企 。 
@RBH, 199246 月 7 日 。 
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ne WS Th: Ey HARI ey POR PA, ARERR O 。 

FcR AGE CR PRS SR 的 老师 、 
BYR eRe MEA eR (Mennenn ), hades B. mort), 
MCP. Kyx), BACT. Pe6y ) 、 加 尔 顿 * 达 尔 文 (可 Tanror- 
mapema ) 等 的 如 苍 已 经 恬 不 知 也 和 缺德 到 了 极点 。 他 个 在 自己 的 著作 
中 “证 明 ”: 现在 地 球 上 仅 能 养活 9 伏 人 ;因此 现在 地 球 上 生活 着 大 
量 “BAW” A, AI “Sie eB AE? 四。 人 们 的 生殖 
应 视 为 一 种 “可 怕 的 ”力量 。 气 腊 这 种 可 怕 的 力量 的 “挽救 办 法 ”是 
AWE? 答案 是 : HAREM, MOMS, BLE, 
BRIE, BUATRRRASIULER, FAG OREE “CARY? RSP, RIVS ELE 
PARES 5 ERNEST REARS 
AE RWS. 

FS Ar BE STs Ge DA PH SN OS 
可 制 正 的 ”人 口 过 剩 规律 上 去 。 这 是 然 是 一 种 社会 性 的 偏见 。 但 是 除 ” 
毕 之 外 ， 这 种 理 苍 还 错误 地 估计 了 生活 资料 增长 的 速度 。 生 活 资 料 题 
然 是 决定 于 技术 水 平和 和 社会 制度 ， 而 且 在 适当 的 条 件 下 ， 生 活 资料 可 
DILADH 长 得 更 快 。 正 象 马 克 思 指 出 的 一 样 ， 历史 于 任何 特 丈 的 “ 
生产 方式 均 具 有 怕 丈 的 芹 时 意义 的 人 口 规律 。 契 对 的 人 口 过 剩 是 沟 有 
的 ， 而 且 也 不 可 能 有 的 。 然 而 在 资本 主义 竺 会 中 相对 人 口 过 剩 是 不 可 
避 有 驶 的 ， 因 为 套 本 主义 制度 剑 夺 了 工人 和 农民 的 劳动 果实 ) 使 他 们 失 
掉 了 生活 硅 料 。 他 们 之 所 以 饥 能 ， 拭 不 是 因为 人 口 过 多 或 国内 粮食 不 
足 ， 而 是 因为 劳动 人 民 没 钱 购 买 粮食 。. 

在 1952 年 ， 美 国 1 % 的 居民 拥有 60% 的 国家 财富 ， 而 87% 的 居民 
HAA 8 % 的 国家 财富 。 美 国 宪 会 贫困 的 基本 原因 就 在 于 此 。 其 他 次 
本 主义 国家 的 情 允 也 是 如 此 ， 


”个 下 尔 蓝 斯 : 人 口 规律 的 实验 ， 第 一 、 =o 

Gish CW. Vogt) 4a ZI, REY, 194848, 

对 1914 一 1918 年 的 第 一 次 世界 大 战 ， 美 国 的 矶 篱 人 类 的 向 人 总 犯 弱 为 是 一 葡 “ 歼 果 不 
大 "HRA, AAMESKREPS RAR RHBRRE-FRAL (参考 卡 民 斯 
SKA: PEARS HHA, BSE, 1947 年 ，60 一 ”6 
Fido 
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dines. in KT ox, ARBRE : 
1992199748 ALI ONES 7.93.99, By ARORA Ne 
最 过 了 人 口 的 增长 9 。 在 上 述 时 期 中 ( 1926 一 1939 年 ) ， 苏 联 入 D 平 
| 均 每 年 增加 1.2 3%， 而 美 BIS 加 0.67%， 德国 增加 0.62%， 黄 国 二 a 
0.3694, BERLIN 0.08%。 即 苏联 人 口 增加 的 数字 相当 于 美国 的 两 - 
相当 于 德国 的 两 倍 ， 相当 于 英国 的 四 倍 ， 相当 于 法 国 的 十 五 倍 
” 牢 @ 。 自 从 1941 一 1945 年 大 战 以 后 ， RAT EE He 1940 年 降低 
”11 每 年 除 死亡 外 增加 300 万 人 以 上 。 
AE SEAR. 用 在 高 度 技 术 基 础 上 使 和 衬 会 主义 生 
。 产 不 断 增长 和 不 断 完善 的 办 法 ， 来 保证 最 大 限度 地 满足 整个 竺 会 轻 党 
”增长 的 物质 和 文化 的 需要 @ 。 在 社会 主义 制度 下 可 以 保证 全 部 居民 具 
。 有 提高 物质 文化 生活 所 需要 的 一 切 东 西 。 
= pl lini 
 RENARMAE, 用 奴役 和 不 断 掠夺 其 他 国家 人 民 ， 特 别 是 落后 国 
亲信 民风 办法， 以及 用 生 在 最 高 和 表征 国 民事 化 
办 蕉 ， 来 保证 最 大 限度 的 奏 本 主义 利 漳 @。 为 了 为 介 便 和 侵略 找 “ 齐 
HB , FE EB BH LA RIB. 
| ELM, KEKE LAAT, MRR ( LER OOL 
(YR Ake RAE yA AE NO SHER RRR ) 不 仅 
在 人 口 稠密 的 地 区 占 着 统治 地 位 ， 而 且 在 几乎 无 人 居住 的 地 区 也 占有 
| 治 地 位 。 例 如 巴西 的 亚 马 孙 热带 森林 区 ， 在 400 HABA AM BE 
”上 总 共 只 有 200 万 人 名 。 
地 球 上 几乎 3/4 的 居民 集中 在 下 烈 五 个 地 区 : 美国 的 东北 部 ， 欧 
=O, AA, PR, FISHES. | | 4 
«SS 242. 人 类 的 起 源 和 诞生 地 ”现代 科学 证 明了 人 与 猿 是 同 租 的 。 
不 过 人 类 的 出 现 并 不 是 动物 进化 的 简单 延 德 。 这 一 点 与 4. 达尔 文 的 襄 
OAH HESE HE, 195248, 119, 7970 | 
OA...MaaAtK: ARHMBEMEE, RR, 19484F, 1575. 
Or Rite VS, ARH nk, 19524F, 35-368. 


Ox Kita Omura, ARH, 19524F, 345, 
“ 合 若 诅 埃 . 低 . 卡 斯 特 罗 : MAE, RIB, 19504R, 43 LR 


HRESATAM. JHE AR, RRA Ze HE 
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实现 的 。 

Tes TT eC ee 
Aly, HRA SE PA Ay AAR, SPR 
的 广泛 分 布 和 对 各 种 地 理 环境 进行 适应 所 引起 的 。 有 些 类 人 猿 在 一 完 
的 地 理 条 件 下 生活 逐渐 专门 化 ,只 在 树木 上 过 生活 ; 另 一 些 类 人 猿 在 另 


一 些 条件 下 采取 地 面 上 的 生活 方式 。 后 一 种 情况 保证 了 类 人 猿 直立 行 ， 


走 的 可 能 性 ， 从 而 也 能 锡 利 用 前 肢 使 用 工具 。 这 样 一 来 ， 便 引起 秀 赏 
以 及 与 其 有 关 的 秽 党 的 逐渐 发 达 ， 工 开始 产生 高 级 条 件 反 射 ， 用 子 逐 
渐 发 达 。 在 地 面 上 生活 的 类 人 茸 一 旦 能 物 使 用 工具 并 学 会 制造 工 


”时 ， 便 成 为 人 类 了 @ 。 


人 类 直系 租 先 的 化 石 到 现在 还 没有 发 现 。1924 到 1950 年 间 ， 在 南 
JEWS BRERA As ( ascrpanonurex) HAH. HARE 


Sem eee, IER LKVAK, EMRE Be , 用 双 


RTE, HBR, LANA oORACET MME, BZ, 
它们 在 发 展 过 程 中 很 接近 猿人 (rommunael , Bk oSesnaHo—momm ) , 但 
井 没 有 变 成 故人 。 变 成 于 人 的 是 地 球 上 另 一 些 地 区 的 其 他 各 种 高 等 
‘i 
另 一 种 最 接近 人 类 的 类 人 《 aarporonn， 或 pamanwren ) 的 化 石 已 。 

SRE ED EH AL Ase FB ( Capannkckne xomMzi ) i Lr an 2 
To 

最 二 的 、 身 体 构造 最 科 陋 的 人 不 是 爪哇 猿人 (mrekanrbon ) fl 


”102) 和 北京 猿人 (caaaarpon)， 他 们 委 有 狼 和 人 的 特征 .爪哇 茸 人 的 化 


石 是 1891+ 一 1894 年 第 一 次 在 爪哇 发 现 的 。 北 京 猿人 是 1927 年 在 北京 附 
近 发 现 的 。 但 后 来 证 明 这 些 类 型 的 狼 人 的 分 布 区 很 广 。 爪 哇 狼 人 和 北 ， 


Ov. HARA: 人 类 起 源 的 早期 绊 眉 ，“ 米 克 重 霍 一 马克 拉 依 人 种 学 研究 所 蒙 报 %” - 
Pie, fy TAVAB» 莫斯科 ， 1951 年 ， 46 页 等 ， 
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人 时 代 所 使 用 的 石 具 除了 在 亚洲 的 南部 和 东南 部 已 经 发 现 外 ， 在 
”简章 的 石 具 ， 而 北京 猿人 无 疑 地 已 痉 会 使 用 火 了 ， 因 为 在 他 们 的 居住 
”地 已 经 发 现 了 灰 砍 和 嫉 碎 的 动 愧 骨骼 。 
”北京 猿人 是 比 爪 哇 猿 人 _ 
”更 高 等 的 一 种 类 型 。 这 或 者 
是 因为 他 全 在 地 质 学 上 比 爪 
哇 猿 人 年 青 ; 或 者 是 因为 他 
“个 生活 的 地 理 条 件 不 同 于 扑 
畦 狼人， 所 以 在 人 类 发 展 的 
SLR Be OR se Tf 
”个 发 展 的 速度 和 方向 。 
RUBE IE A SLED 
AIF DIR 
硅 ， 那 未 以 后 在 相当 长 的 时 
MAPA ORR HEE Hee 
BE, “ERE TE 
RE ANA: BEE A 


_ Cretinenn.6eprcxuk yenosek ] 


SEMA. Cabpukantpon) AUK fi 
TEA ( apantpon)) ) 才 成 尼 : 
eB ( HeanpepTalscknit i) 
_ueroBet pt f 
。 尼 安 德 人 的 许多 化 石 在 欧洲 、 亚 洲 和 非洲 的 不 同 地 区 都 已 经 发 现 
了 。 根 据 现代 的 提 法 ， 尼 发 德 人 是 一 种 集合 概念 。 尼 代 表 人 类 的 各 种 ， 
Help 〈 Suonornueckne hope), 包括 一 切 居 住 区 的 各 种 变型 和 生 
存 时 间 过 程 中 的 各 种 变型 。 不 过 这 些 类 型 所 可 以 和 统一 为 一 种 类 型 ， BD 
原始 人 ( Homo primigenius )O, : 


@@B.0. 雅 基 英才: ARR TER o 
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45 Ah EAA BEES RL AST, HE HE ey ATL 
«REM REMAABAMEM. BEM A ERE he AER 
NEARS, AREER A AE EUR SE 
BSE FS FETE LORRI AY HEB RE HY EAA, BIUEZE DK VA HE 
一 南亚 、 前 亚 (Tlepennas Asnaa ) 、 中 亚 、 地 中 海 东部 和 非洲 东部 一 
的 尼 安 德 人 O 。 

由 尼 安 德 人 原始 人 ) 过 渡 到 现代 人 (其 人 -一 Homo sapiens) 是 十 代 
人 类 史上 的 第 一 次 激 剧 飞 趴 。 这 种 过 渡 一 方面 标志 着 人 类 形态 的 明 题 ， 
变化 ， 另 一 方面 也 标志 着 人 类 物质 文化 的 是 著 变 化 。 以 后 ,直到 现在 ， 
虽然 文化 发 生 很 大 的 变化 ， 但 人 类 的 生物 型 并 没有 发 生 本 质 的 变化 ， 
因为 人 类 “ 气 脱 ”了 自然 选择 任何 是 著 的 影响 、 人 类 的 发 展 是 得 循 着 
一 种 特殊 的 规律 ， 即 人 类 社会 发 展 的 规律 。 

人 类 发 展 和 生产 力 发 展 早期 阶段 顺序 的 一 般 团 示 见 帮 21。 

象 才 中 指出 的 一 样 ， 猿 变 成 人 不 是 发 生 在 地 球 上 划一 个 地 点 ， 而 


是 发 生 在 十 分 广阔 的 地 区 。 各 种 高 等 猿 象 访 赛 一 样 ， 都 参加 过 这 个 过 


程 。 大 狗 这 个 过 程 由 于 各 种 的 情 吏 合 沟 中 正 过 数 千 次 ， 工 且 便 轻 恢 复 


过 数 千 次 ， 最 后 直到 地 球 史 上 发 生 了 最 停 大 的 事件 一 一 出 现 了 人 类 


一 一 为 止 。 
”人 类 最 可 车 的 证 生地 应 当 是 南亚 和 东南 亚 ， 因 为 这 里 发 现 了 与 人 
类 形态 特征 相似 的 高 等 猿 的 骨骼 化 石 ,最 古 猿人 (爪哇 猿人 ,北京 狼人 ) 
的 骨骼 化 BU 及 猿 人 所 作 的 石 具 。 猿 变 成 人 的 地 区 很 可 能 ( 虽然 也 
AEA $e) 是 中 亚 、 高 加 索 、 前 亚 、 欧 济南 部 和 非洲 东北 部 @， 因 “ 
为 这 里 虽然 没有 发 现 过 北京 阁 人 和 爪哇 猿 入 ， 但 却 发 现 了 与 其 近似 的 “ 
人 类 类 型 (海德 堡 人 ， 非 洲 人 ， 尼 安 德 人 ) 的 骨骼 化 石 以 及 爪哇 猿人 和 | 
北京 猿人 时 代 的 石 具 。 至 于 南北 美洲 以 及 澳洲 和 大 洋 洲 ， 这 里 才 不 是 ， 
原始 人 类 的 佳 居 区 ， 而 是 现代 人 ( 其 人 ) 的 居住 地 : 美洲 狗 在 10,000 一 


OB .0 HERA: 人 类 起 源 的 早期 纵 眉 ，84 页 。 
四 B. N. HES: 9 /3C, 468: . UV. MAIR AME: 原始 社会 的 最 初 阶段 ， 列 
trike 195048, 1377, 


狠 对 年 代 | tw KH Tt | 人 类 的 
dim te HED Hh BR 
ee Pe : 
EHR] BE 期 | wm] w | weir 
De. ee Le 
hae | a | SRR » CF 
0 ate ete cS a LURE SSeS TERIA LY 
sp) 
apBa- Mace, BSE ( KB) o 
青山 时 代 (Banos) ge BASIE AMAGECE | 
PgR 2 DAMP 
新 石器 时 代 ME | Ee xan tT BH 
中 石器 时 代 | | Sai 
( 晚 旧 石器 | (Tapae- 高 级 | FeO 开始 定居 
时 代 ) Hya3) 
byeey 
15 (A3uap) 
| expect Mileno’ 
EIB AaaisRet tt) erage | con) 能 取 火 。 使 用 箭 是 器 
60 : (Conwtpe) ear i A, 原始 人 造 Fo 
an RAE 
(OpuHpsak) 
中 虽 石 器 时 代 | ete ) 区 德 / 
200 “| 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
阿 舍利 
(Amrenp) 
下 旧 石 器 时 代 ax | 对 始 人 和 群 。 能 锡 使 用 海德 保有 
会 和 和 ， Hee esrb: 收 


3 ° 


Oe eanaaaieedle ealliaaae 
700 ST) 
1000 «= | AIA asf (o- menap- | 


cKaa 


大 


AERA 
EFA 


25,000 以 前 地 有 人 居住 ( HES BRAL A ISE 资 洲 在 000 年 


以 前 才 有 人 居住 ( ea EDS Je a) BAYH ) 。 
$ 243. 关于 种 族 的 一 般 知 识 ”所 有 现代 的 人 类 ， 从 人 类 学 的 观 
点 看 来 ， 都 是 一 种 混合 种 〈 其 人 ) 。 某 几 类 人 之 间 虽 然 具 有 外 部 的 差 


别 ， 但 是 他 倍 之 问 还 有 许多 过 渡 形 态 。 人 们 生理 上 (身体 上 ) 的 差 


别 仅 在 于 外 部 的 胡 面 特征 ， 甚 至 下 烈 生理 上 的 特征 也 是 涉及 不 到 的 . 


PANE. ih. FREE, TE, JERSE 


“~~ 


2 - 
ae 
” 


544 


Sy te HSE BTE A 2K ite EE PE A ER, (SBE REIL 
ACESS LI I, HB -SICSTE EN SAMA. ARS PEN HH 
BR a ERIE TT ABA ( aHTpononormyecknit Tum ) 。 

因为 人 类 的 生理 型 ( Gusnuecknit Tam ) 在 人 类 的 整个 历史 过 程 中 
不 断 地 变化 着 ( 有 时 比较 题 著 ， 有 时 不 太古 著 ), 所 以 人 类 类 型 的 形成 
也 是 发 生 在 人 类 全 部 历史 的 过 程 中 。 在 人 类 发 展 的 很 早 阶 个， 人 类 类 
型 是 由 于 人 们 在 不 同 的 自然 地 理 条 件 中 进行 不 同 的 生活 方式 而 形成 
的 。 形 成 人 类 类 型 的 另 一 个 因素 是 食物 条 件 在 历史 -地 理 上 的 多 样 化 ， 
因为 食物 条 件 可 以 影响 有 机 体内 的 生物 化 学 过 程 。 此 外 ， 已 沟 形 成 的 
各 种 人 类 类 型 的 杂交 也 是 形成 人 类 类 型 的 因素 。 旧 类 型 杂交 而 形成 的 
新 类 型 可 能 因 地 理 隔离 和 社会 隔离 而 稳定 起 来 。 地 理 隔 离 只 有 在 人 类 
历史 的 早期 才 起 作用 ; 而 社会 隔离 直到 现在 还 起 作用 ( 如 果 和 社会 的 差 
_ 别 与 人 种 差别 或 宗教 差别 相 一 致 时 ， 则 起 作用 更 大 ， 例 如 印度 )。 至 
FERN (BA ) 在 美国 的 情形 可 以 称 为 人 为 的 社会 隔离 。 只 有 在 
苏联 和 人 民 民 主 国家 ， 和 社会 隔离 现象 才 完 人 至 消失 。 

起 源 相 同 的 人 类 在 开拓 居住 区 和 适应 不 同 地 理 环境 的 过 程 中 所 产 
和 的 各 种 人 类 类 型 便 叫 做 种 族 @ 。 

由 此 可 见 ， 秤 族 特 征 的 概念 并 不 等 于 一 切身 体 特征 ， 而 仅 是 : 
( 1) 具有 适应 性 的 那些 特征 ; ( 2 ) 很 古 时 候 ， 当 生物 的 适应 规律 
对 人 类 社会 还 有 某 些 支配 力 时 所 产生 的 那些 特征 。 可 见 ,种 族 是 历史 范 
哮 。 它 有 妈 有 迷 。 种 族 形成 的 过 程 只 发生 于 旧 石 器 时 代 和 中 石器 时 代 ， 
也 就 是 说 ， 这 个 过 程 早已 结束 了 但 种 族 的 特征 在 最 近 和 现代 的 人 类 
类 型 中 还 以 特殊 的 残余 形式 存在 着 @@。 由 此 可 见 ， 种 族 特 征 不 仅 是 才 
面 的 ， 不 仅 不 是 人 类 历史 的 本 质 的 东西 ， 而 且 在 其 形成 的 年 代 上 也 有 
一 定 的 限制 。 

Seyret re eT 
BURA RESP RHE ae TEASE ) 是 : KREMIER, BE 


QOH. 世 . 奖 博 更 蓝 罗 夫 : 人 类 分 类 的 基本 原则 ,“ 米 克 填 霍 一 马克 拉 依 人 种 研究 所 蒙 
AR’ Biseet, BTA, 195146, 
OL, 307 页 。 
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fi, SAUNT, OSE ORLAS. TIRE RELA aime e 
AL ASTTRENS, URAL BI} A eS BH i 
|， 征 。 应 当 碍 究 大 量 的 人 个 ， 当 然 、 是 住 在 同一 地 域 的 人 个 。 只 利用 一 q 
PTAA HALE ATEN, LRM AE 

现在 一 般 分 为 三 大 基本 种 族 ， 或 大 种 族 ; 其 中 又 包括 七 个 亚 种 
_ 族 ， 或 小 种 族 。 这 些 种 族 中 又 可 分 为 各 种 人 类 类 型 。 Be 

三 大 种 族 是 : (1) 赤道 带 人 种 ， 或 尼 格 罗 资 大 利 亚 A 种 ; 
C2 ) 欧 亚 人 种 ， 或 欧罗巴 型 人 种 ; ( 3 ) RNR ARR, BESS AA 
种 。 


"ase F eae. 


ee, ee 
A < < 


， 图 103。 示 道 带 人 种 代 胡 图 104。 欧 亚 人 种 代 故 


| 
| 赤道 带 人 种 代表 ( 图 103 ) 的 特征 是 : 5k Sth, KK : 
«> TRA, RRR, Buezem, AILEY, .请 
AU ARE. aa 
TRL AFL BURG PPE: 尼 格 罗 型 种 族 ( 非洲 种 族 ) 2 
和 澳洲 型 种 族 〈 大 洋 洲 种 族 ) 。 尼 格 罗 型 种 族 的 第 三 期 毛 受 层 ( 即 在 

上 性 成 熟 期 出 现在 生殖 器 周围 、 腋 下 、 脸 上 和 艇 于 上 的 BE) 

达 ， 而 澳洲 型 种 族 很 发 达 。 


Sr 
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Bei Ah ( 图 104 ) 4 Rp SMR AA WKHY, Demet te A. 
ReVAe hee, IRIE. IS eA ( 灰色 或 
BEG), KBUMEHBZADSNG., APRS, BRR 
SWS a PERE. | 

oa 欧 亚 人 种 可 分 为 两 个 种 族 : 
ae 南欧 型 种 族 ， 或 印度 地中海 种 
AR 族 ; 北欧 型 种 族 ， 或 波罗的海 种 ， 
族 。 ; 

aE AE At (LOS ) 的 人 全 
AB BW, KEEN, 
RIK. BUS Wa 颜 色 , 不 
一 ， 但 带 有 微 黄色 。 眼 睛 和 头 演 
ERG. HA, mR 
起 。 鼻 子 寅 度 适 中 ， 鼻 孔 为 三 角 
形 。 上 眼 瞪 和 下 眼 瞪 的 敏和 纹 很 多 ， 
BAR Fig XBR, BH 
hs 632 ROS BER, i 

图 105. sama A PREC THEE A BER] Ap FPS 
种 族 : AGRA MK, MARK, AK, RRR 
美洲 种 族 。 

BG EES KO 制定 了 人 类 类 型 的 详 组 分 类 表 ( 玫 22 ) 。 各 种 类 
型 的 名 称 是 根据 其 原始 居住 地 名 而 定 的 。 过 渡 类 型 的 地 带 是 在 两 条 波 
浪 线 之 间 ( 这 是 由 于 一 个 大 种 族 中 不 止 分 为 两 个 小 种 族 的 蒜 故 ) 。 种 
族 分 布 的 总 图 示 ， 请 参考 本 韦 附 图 6 。 

根据 十 人 类 学 的 材料 ， 三 大 基本 种 族 的 形成 是 在 上 间 石 器 时 代 。 
现在 已 经 发 现 了 上 旧 石 器 时 代 的 头骨 和 骨骼 ， 这 些 头 骨 和 骨骼 具有 这 
些 种 族 的 原始 特征 ( 例如 克拉 斯 讲 雅 尔 斯 克 附 近 阿 丰 托 夫 山 遗址 中 发 
现 的 蒙古 型 人 种 的 头骨 ， 克 里 木 山洞 中 发 现 的 欧罗巴 型 人 种 的 头骨 


DODH.H. 扫 博 克 蓝 罗 夫 : ALE, 319-3208. 


人 类 类 型 的 分 类 


| yh # EK | 
| Cae) | 
HEA (AERA J 
Temp Taiese HEA ( BA) 
rae | Seon HA EBA, RBA) Pe 
ee ee IEA (PERMA) | aa 
。。 格 罗 澳大利亚 型 安达 曼 人 ( 尼 革 利 陀 人 ， 或 小 黑人 ) _ We 
ee) lamer je eke 
eee es DEAN a a 
eas i. TBA BRA) _ a 
_ SsbA CHER A (Bennonanaa rpynna)) 
“ 南 印 底 人 ( 达 罗 维 共 人)* oe 
EDEN ARA. a 
前 亚 人 Rear: 
as 地 中 海 巴尔 干 人 和 
2 | 大 西洋 黑海 人 * 
Rit . 
pimme | (ASR ， | 
白 海 波 罗 的 海 人 a 
iA (ban ) fe 
Aba TR | 南西 伯 利 亚 人 * 
KEE A | 
eas | _ 西 值 利 亚 人 ( 中 加尔 人 ) La 
agape Ape : ALBA ( 爱 斯 基 麻 人 ) 
十 型 人 种 eA KAD 
a 南 蒙 古 型 种 族 或 | 南亚 人 
ATER +) 玻 里 尼 西 亚 人 * Be * 
北美 人 
ee ee ee a “ 
: 


FET | 中 美人 
See eRA 
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等 ) O, TRARY ER III ms EA, Ee 
Le Athy ERE PAU PEM. See ETE 
CLR MHA LES PRP ee ( BE, FRE 1A 
部 ， 北 部 中 国 ) 。 

在 炎热 的 热带 气候 条 件 中 长 期 生存 乃 是 产生 下 列 秋 族 特征 的 原 

A: FeWRS. Cm e Ge, TR, PES. BORE 
pA ARP RE ARA, RE). 
MSZ RPMS Ae. HNMR A(R, B) TR 
#, ATBCE, FRALEE, RPUEFRMEAUR PEAR. 
AEG UR, HPP PRAW ASRS, PUBS Be 
2. SAREE, TET REREAD RAE 
POZE, TT SX EERE HURRY AL BL BE EDL 
特征 都 是 逐渐 形成 的 ， 是 人 类 在 同一 地 域 世 世代 代 长 期 居住 的 条 件 下 
形成 的 。 是 然 ， 以 后 当 居 民 迁 移 到 地 理 条 件 不 同 的 地 区 时 ， 这 些 特 征 
不 可 能 立即 消失 ， 因 此 在 许多 情况 下 我 们 也 不 可 能 马上 观察 到 种 族 与 
气候 带 之 问题 明 的 适应 。 在 欧 济 和 非洲 在 某 种 程度 上 还 保持 着 这 种 笑 
应 ， 而 在 美洲 由 于 人 个 居住 得 很 晚 所 以 就 没有 这 种 适应 。 例 如 巴西 的 
印第安 人 皮 诗 颜色 比 非洲 尼 格 罗 人 汉 些 ， 虽 然 他 们 都 居住 在 热带 。 

我 们 再 一 次 强调 指出 ， 和 社会 生产 力 越发 展 ， 上 述 生 有 性 质 的 作用 
对 于 人 类 外 各 的 影响 越 小 ， 种 族 形成 过 程 越 遂 慢 ， 最 后 种 族 形成 过 各 
就 消失 了 。 

。 在 大 种 族 ( 基本 种 族 ) 发 展 的 进程 中 形成 了 小 种 族 ( 亚 种 族 ) 。 
圣 于 人 类 类 型 ， 那 未 井 不 单 是 由 于 大 种 族 或 小 种 族 进 一 步 分 化 的 革 
果 ， 而 是 在 它们 复杂 的 相互 作用 的 过 程 中 形成 的 。 a 

§ 244. 人 类 种 族 和 人 类 类 型 的 等 价 性 ” 竺 会 制度 建立 在 人 压 近 
人 的 基础 上 的 一 些 国家 ， 在 它们 的 政治 实践 中 便 萎 以 各 种 不 同 的 方式 
医 欢 利用 井 萎 续 利 用 人 类 种 族 和 人 类 类 型 不 等 价 性 的 思想 。 在 法 西 斯 、 
国家 中 关于 人 类 种 族 不 平等 的 伪 科 学 思想 得 到 特别 广泛 的 发 展 ， 因 为 


= 一 一 


5.?. 供 别 稀 : KEGARB, RMA HFK, 19484, 42-1434, 


dat ae a A i aes OP pedal. DVO RS? eee eth 
ws yy : Piet’ ms daher he i 
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fe RMENe HRD RK mm Jem, 2b TEAC MN ete 

CRM, Eh KOREA DRE LB 
' | PYRITE, AMPERES, RAR AE, FREE 
。 不 仅 外 部 特征 不 同 ， 而 且 内 部 的 精神 实质 〈 灵魂 ) 也 不 相同 。 外 部 和 内 部 的 种 族 
特征 都 是 天 生 的 东西 ， 在 任何 条 件 下 都 不 会 改变 ( 除了 在 种 族 杂 交 的 情况 下 ) 。: 
| 在 这 个 问题 上 种 族 主 义 是 根据 笋 斯 曼 和 摩尔 根 关 于 和 址 传 因 子 始 获 不 变 的 反动 的 生 
于 学 观念 ， 因 此 不 仅 每 个 民族 ， 而 且 每 个 阶 航 ( !“) 也 表现 自己 “固定 ?的 生物 址 
， 传 性 ， 从 而 便 不 可 能 “ 跌 出 ?自己 的 民族 范围 和 障 级 范围 。 根 据 内 部 特征 ( 外 部 特 
 “ 征 也 符合 于 内 部 特征 ) , BRAT “GL” A PO. EPR ED, 
， 因此 按 其 本 性 品 便 命定 作 铠 洽 者 。 低 级 种 族 不 能 够 接受 女 化 ， 永 远 是 消极 的 ， 劣 
， 等 的 ， 因 此 按 其 本 性 姊 命定 受 高 级 种 族 即 积极 种 族 的 奴役 和 支配 。 希 特勤 时 代 德 
。 国 的 法 西 斯 主义 者 当然 襄 为 日 尔 曼 族 是 “高 级 种族; 英美 种 族 主 义 者 却 刘 为 盎 格 
CRE OL PH. 
KSEE SP BEF ES BRENT S| EDL IR NPE TAISEN SCLESE SO, EAH 
” RAPER HCE, TEAM ESSA. BaeRhI 

的 脆 利 便 意 味 闭 人 类 的 前 进 。 低 级 种 族 的 髓 利 意 味 着 文化 的 衰落 。 但 在 高 级 种 族 . 
有 髓 利 时 ， 和 进步 和 社会 秩序 只 有 在 保持 种 族 4 和 纯 半 性 ?的 条 件 下 于 能 得 到 保证 。 如 果 
， 朋 利 者 由 于 与 被 战 朋 者 千 婚 而 混杂 时 ， 则 种 族 的 炖 党 性 便 受 到 破坏 ， 进 步 也 就 停 
， 兴 ， 并 开始 内 部 的 混乱 ， 社 会 的 动漫 ( 草 命 ， 罢 工 ) AVA REE. FOE “JEM 
BR” 杂种 ) 的 人 们 好 作恶 ， 好 害 病 ， 容 易 在 智力 和 体力 方面 发 生 退 化 现象 。 
”利用 这 样 的 “科学 ” 理 瑜 ， 也 不 难 作出 政治 和 尘 律 方面 的 实际 千 苍 。 因 为 高 级 
种 族 命定 作 和 统治 着， 所 以 掠夺 他 国 的 土地 ， RRR CINK A. BH 
面 ， 履 儿 和 渔 减 其 他 民族 却 是 对 人 类 的 恩惠 ， 因 为 用 这 样 的 方法 人 类 便 可 以 气 腹 
那些 劣 等 的 分 子 。 人 类 的 死亡 〈 例如 由 于 闻 病 而 死亡 ) 也 是 对 人 类 的 一 种 恩惠 ， 
因为 根据 种 族 主义 者 的 娩 法 ， 这 种 疾病 不 是 社会 条 件 的 烙 果 ， 而 是 由 于 人 的 体质 
不 让 。 井 且 对 于 这 种 “自然 选择 ”， 必 须 有 重 编 地 想 尽 一 切 办 法 进行 帮助 。 必 须 “ 业 ， 
oR” 种 族 ， 诊 减 劣 等 的 种 族 。 法 西 斯 分 子 不 仅 把 其 他 民族 的 代 才 者 ( 犹太 人 ， 斯 
| 拉夫 人 ， 尼 格 罗 人 ， 中 国人 等 ) 列 大 劣 等 的 种 族 ， 而 且 把 本 民族 中 政 视 资 本 主义 
的 各 了 级 的 代表 着 也 列 人 劣 等 的 种 族 。 同 时 他 们 认为 必须 禁止 区 婚 ， 并 用 消除 生 
殖 性 能 的 办 法 使 < 劣 等 种 族 ” 不 能 够 生育 。 
二 种族 主 义 “理论 ?中 所 得 出 的 这 种 精 葵 在 帝国 主义 耕 治 下 的 国家 中 得 到 广泛 
地 应 用 。 种 族 主 义 者 把 生物 学 与 社会 学 之 间 划 一 个 等 号 ( 他 们 艺 至 把 阶级 看 作 生 


上 0@c.n. 托 尔 斯 托 夫 : 种 族 主义 与 文化 界 的 理 其 ，“ 种 族 科学 与 种 族 主义 HRCI, 
1938 年 > 
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WERE, TOS ERA PE SE Aa RARER), PET, oT 


“BEER” BHR TUBA T BEBE AR RPE AAPA, FATE BIE ASHE 


FT ERY” ASE FEE BE ESE, FBO PIN DE AER IF Bh A Ig 


TEX GH 08 (ETN, IRB A SPARS, Image — 
年 )。 AUSTELL APA SRW AGEMEO . HEAL, 5802-7 G08 
除 生 殖 性 能 的 法 律 。 

美国 种 族 主义 最 新 的 才 现 是 利用 “性 格 ?的 构 念 ， 属 于 喜 民 族 的 二 切 人 们 在 心 
理 方面 似乎 是 相同 的 ， 故 具有 同一 的 "性格 ”( “crpykrypa xapaxtepa” ) 四 。 
性 格 也 包括 民族 的 文化 特征 。 由 此 可 见 ， 美 国 的 某 些 种 族 主义 者 与 德国 的 种 族 主 
义 者 不 同 ， 美 国 的 种 族 主义 者 不 支持 生物 学 ， 而 支持 心理 学 。 性 格 虽然 在 生 肠 学 
上 不 遗传 ,但 却 以 不 变 的 形式 代 代 下 传 .原因 是 . 人 的 心理 只 有 在 一 生 的 头 四 、 五 
年 中 才 会 改变 以 后 心理 便 要 “硬化 >， 并 决定 了 人 的 整个 命运 二 “成 功 或 大 败 。 
因为 后 代 心 理 是 在 前 代 心理 的 影响 下 形成 的 〈 如 儿童 的 吸 乳 和 和 利 学 直立 等 ) BF 


以 备 代 的 性 格 仍 然 基 不 变 的 。 这 样 便 产生 了 心理 性 格 ) ETRE, 
航 民 族 和 低 圾 民族 。 各 民族 不 能 改变 自己 的 性 格 ， 性 格 的 改变 只 有 舍 外 来 的 影 ， 


响 ， 即 你 他 民族 的 帮助 ， FY HERA. Pee © 
美国 的 “心理 种 族 主 义 2?( “neaxopacusm” ) 的 特征 几乎 完全 暴露 了 控 造 这 


Pe Se AIAN. MSL A ALES, WRARATE ES, BIER, CARA 


“失败 者 “的 心理 ， 而 资本 家 具有 优越 的 性 格 。 美国 的 尼 格 罗 人 、 印 第 安 人 及 其 他 
各 民族 的 生活 之 所 以 贫 丁 ， 是 因为 他 们 的 坏 心理 还 不 能 与 美国 人 的 好 心理 和 交际 
而 得 到 “改善 >。 马歇尔 计划 和 强迫 实行 美国 生活 考 式 ， 并 不 是 奴役 其 他 民族 ， 只 


是 美国 人 “帮助 "其 他 各 民族 来 改良 性 格 。 心 理 种 族 主义 者 便 烃 谈 到 。 似 手 是 印度 


尼 下 亚 的 男人 由 于 在 童年 时 代 没 有 正式 地 业 属 行走 ， 所 以 缺乏 进取 心 ， 苦 厌 服 从 
Pith RRB A, TBS MIR, 


种 族 和 民族 在 生物 学 和 心理 学 上 的 ABS BY PERS Sie RE it RES 


任何 批 钊 的 。 这 种 理论 移 全 可 以 用 科学 来 习 倒 。 至 于 种 族 主 义理 葵 的 


FRESE ““fE 3K? ( ucTopuyeckoe “noctpoenne” )> BPBRBBRT. A 
类 的 历史 首先 是 人 们 生产 力 和 生产 关系 发 展 的 爵 史 ， 即 在 大 部 分 时 间 
AER, MA SER. PRESB A ZEAE “ERE? U5 4 
是 控 造 的 。 


了 


和 
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OBR, 1952476 月 2 日 第 3 页 。 
OHA. Ai aA: 美国 人 种 学 中 的 种 族 主义 和 世界 主义 。 “苏联 地 理学 会 会 报 ”， 
19514F, 6 期。 


- 
af 


“es 654 
“先进 的 科学 南明 了 人 类 的 起 源 是 和 统一 的 。 人 类 产生 于 地 球 上 的 革 


”一 地 区 ， 从 这 里 分 布 到 整个 地 球 上 ， 后 来 人 个 便 发 生 了 某 些 外 部 的 差 


别 。 工 且 凡 是 具有 下 了 旧 石 器 时 代 广 化 遗物 的 地 方 ， 其 文化 遗物 都 是 一 
在 整个 分 布 区 中 都 没有 地 方 性 的 差别 。 这 起 明了 套 产 阶 报 学 者 企 
Ia 254K"? 的 所 计 人 类 各 种 族 原始 文化 不 敌 价 性 的 事实 是 不 存在 的 。 
种 族 不 是 什么 牢固 不 变 的 东西 ， 屁 随 着 时 间 的 变化 而 变化 ， 直 到 
种 族 的 形成 为 正 。 无 花 是 种 族 也 好 ， 无 论 是 人 类 类 型 也 好 ， 都 没有 任 


- 何 轻 常 的 特征 ( 例如 永久 不 变 的 才能 ) ， 正 象 人 类 的 对 立 性 是 不 存在 


的 一 样 。 人 类 学 的 界限 与 人 种 学 的 界限 是 永远 不 能 完全 符合 的 。 民 


” 族 、 部 族 以 及 部 落 在 人 类 学 上 是 不 同 的 。 各 民族 在 人 类 愿 史上 不 断 地 


迁移 ， 不 断 混 杂 。 例 如 ， 北 美 便 是 各 种 族 和 各 民族 “再 熔化 ?， 的 最 标 


准 的 发 源 地 之 一 。 英 国人 、 要 和 尔 兰 人 、 荷 亩 人 、 德 国人 、 法 国人 、 西 


班 柬 人、 葡萄牙 人 、 狂 大人、 斯 拉夫 人 、 尼 格 罗 人 、 中 国人 等 都 大 批 
HEBER, Hip. 

PED IEA SE SER A. As AR RE FTE EAR” BTA “ER” 
种 族 。 例 如 ， 根 据 他 个 的 说 法 ， 人 的 颜面 角 越 大 ， 其 种 族 便 越 “高 
级 ”。 他 个 喜欢 引 送 下 面 的 例子 : 日 尔 曼 人 的 颜面 角 狗 90” ， 而 其 他 
请 多 民族 便 小 些 。 但 是 尼 格 罗 人 的 颜面 角 却 是 100° ， 这 个 事实 他 个 
却 避 而 不 谈 。 种 族 主义 者 训 为 妥 壳 容量 大 ( BIR ) 是 “高 级 ”种 


“ 族 的 特征 (这 完全 是 不 对 的 ， 因 为 胶 子 的 大 小 根本 与 人 的 能 力 无 关 ) 


他 个 总 是 发 .日 尔 曼 族 胶 壳 的 容量 为 1360 到 1460 立 方 厘 米 ， 而 印度 人 


。 和 伏 1275 立 方 厘 米 。 但 他 们 却 “ 启 记 了 ? 爱斯基摩 人 男子 腹 壳 的 容量 为 


1560 立 方 厘米 马上。 换 句 话 襄 ， 如 果 这 个 特征 对 于 确定 智力 戎 正 具 有 
某 种 意义 ， Berit WEE ES ba Mit 2 anit 2 A ae ae 
的 胶 壳 容量 大 。 

现在 所 有 的 人 俩 的 生物 特征 以及 生理 解剖 特征 都 是 相同 的 。 人 类 


> 学 上 的 骑 征 对 于 智力 活动 和 体力 活动 没有 任何 关系 。 种 族 和 民族 都 没 


Ce ae ae 


8 “pak”? 5K” 2, RAN Shim, RAMS 
Bi. A TICE TR. SE EAT, 
印度 、 埃 及 、 巴 比 偷 、 秘 重 、 墨 西 哥 的 文化 都 很 古老 ， 这 些 文化 是 地 


as 


! j : ie ’ ™, , 
559 , oh 过 


球 上 各 个 地 区 不 同 的 民族 和 种 族 创造 的 ， 并 上 生 没 有 任何 “高 傈 ?的 日 尔 
曼 信 和 内 格 鲁 搬 克 有 速 人 人 参加。 个别 部 落 和 民族 的 文化 之 所 以 落后 ， 决 
不 是 他 们 生物 属性 或 “性 格 ”不良 的 和 结果， 而 是 爵 喝 发 展 的 具体 条 件 
造成 的 。 促 管 人 个 居住 的 地 方 相 距 很 远 ， 但 是 只 要 他 人 在 发 展 生 产 上 
具有 同样 的 成 就 ， 那 未 他们 文化 的 发 展 便 处 于 相同 的 阶段 。 正 因为 如 
此 ;所 以 种 族 不 同 而 县 在 地 理 上 洛 远 的 各 民族 ， 其 物 时 文化 和 精神 艾 
”化 常常 都 是 相同 的 。 文 化 不 是 种 族 创 造 的 ， 而 是 猎 济 仙 造 的 ， 是 生产 
关系 以 及 社会 发 展 的 其 他 先决 条 件 创 造 的 。 各 民族 间 的 文化 关系 径 
济 关 系 可 以 引起 文化 的 交流 ， 女 化 的 获得 星 葛 会 成 为 圣人 类 的 财产 。 
在 古代 的 中 国 便 有 了 茶叶 ， 并 发 明了 姿 器 、 火 药 、 指 南 针 和 上 狐 。 巴 比 
偷 发 明了 黎 。 亚 述 ( Accapna ) 发 明了 上 成 车 。 腓 尼 基 人 创造 了 字母 。 
“” 柯 拉 伯 人 创造 了 数字 。 印 度 人 发 明了 象棋 。 主 如 此 类 ， 不 违 禾 举 。 
种 族 主义 理论 不 仅 可 以 被 科学 悦 倒 ， 而 且 可 以 被 实 跤 磋 倒 。 斯 大 
KAM: ORT TABLE’ Boe: 世界 自古 以 来 就 分 成 低 等 天 种 和 
高 等 人 种 ， 分 成 黑 种 人 和 和 白 种 人 ， 前 者 没有 达到 文明 境地 的 能 力 ， 赴 
CLAM MTR, SECM Rss, ARI BT My 
fr. PACE RARE, BNET. FARA 
Se SL RE ERS PP PRR aT EES ESE, FB 


BS ee 7S: PE BCT |b EE RE EST MURR, AEE ESE 


ESC He FIL TE FEE SC BS ET RE A RH RRM’ O, ER 
WK, AF TE RC, BEE DEIR A ERR? BSS “ 
的 ”许多 民族 ， 在 37 年 的 过 程 中 提高 到 最 高 的 文化 水 平 。 
人 类 各 个 种 族 的 外 部 差别 是 种 族 主义 者 拍 造 叫 人 的 种 族 主义 理 其 鸭 日 ， 而 各 
民族 间 的 文化 交流 以 及 经 济 和 文化 联系 却 是 宣传 世界 主义 (KoOCMOnOTIMTYSM ) 
的 出 发 点 。 世 界 主义 的 本 质 在 于 放 诊 民族 传统 ， 轻视 个 别 民族 发 展 的 民族 特性 ， 
BREMEN. 过 去 ， 资产 阶级 还 保持 民族 口号 ， 以 便 巩 固 每 个 国家 的 六 部 地 
位 ， 而 现在 ， 在 帝国 主义 阶段， 民族 独立 对 于 大 的 资本 主义 硬 断 组 积 在 全 世界 扩 、 
充 圣 权 是 一 个 髓 重 的 障碍 ， 因 此 目前 世界 主义 的 宣传 工作 便 更 为 加 强 。 
世界 主义 (基本 上 是 英美 的 作者 所 说 的 世界 主义 ) 是 根据 以 下 两 种 "见解 。 
第 一 种 "见解 是 : 现在 ， 在 人 至 世界 发 生 经 济 联 系 的 时 代 ， 独 立国 家 的 存在 ， 正 象 


OMAK, HB. ARH, 195446, 207K. 


} 
区 
}. 


ss 芷 象 过 去 的 持 建 从 国 _ 样 ， 


bb3 


“现在 中 小 狐 立 国家 的 存在 ,在 经 济 上 是 不 适宜 的 ,以 政治 观点 来 看 是 “不 方便 的 ?。 


ot at ) 人 类 的 和 乎 发 展 。 此 外 ; “民族 的 利 已 主义 ”( 即 民族 主 


权 ) 恰恰 是 地 球 上 发 生 战 委 的 原因 。 
由 这 些 “ 理 葵 的 ? 腾 想 中 便 作出 下 列 的 精 葵 ， 如 果 渔 减 了 独立 国家 并 代 之 以 具 


_ 有 一 个 和 统一 的 世界 政府 的 世界 超 国家 ， 那 末 民 族 笠 粉 便 会 终止 ， 人 类 便 进 入 和 平 


。 和 繁荣 的 时 代 。 如 果 把 这 种 口 密 腹 剑 的 语言 ( 法 利 赛 话 言 ) RARE 
RRR, 如果 尼 全 世界 服从 某 一 个 帝国 主义 国家 ， 并 由 资本 家 的 政府 来 僻 导 这 
。 个 国家 时 ， 那 末 人 类 便 进 大 黑 虹 的 奴 款 时 代 ， 永 远 在 独占 糙 治 地 位 的 一 小 报 富 人 


的 束 精 下 过 生活 。 

第 二 种 “见解 "是 第 一 个 4 见解 ?的 补充 ， 即 ， 现在， 在 人 至 世界 发 生 文化 联系 的 
村 代 ， 地 球 上 的 人 好 象 是 过 着 共同 的 文化 生活 ， 地 球 上 大 多 数 的 人 都 不 会 专 受 其 
一 个 民族 ， 似 乎 是 有 一 种 芋 一 的 世界 文化 ， 这 种 文化 本 身 在 不 断 发 展 ， 不 以 任何 
的 民族 或 阶级 的 先决 条 件 为 转移 。 同 时 ， 根 据 美国 世界 主义 者 的 说 法 ， 世 界 文化 
的 族 惧 目前 正在 北美 大 障 的 上 空 疆 扬 ， 因 为 美国 的 生活 方式 是 对 人 类 芙 正 理想 的 


最 好 表现 。 由 此 便 得 出 车 葵 ， 饭 然 有 了 入 一 的 世界 文化 ， 便 无 须 乎 墨 守 陈 规 的 民 


PEO, HLA Re“ et AL An EEN, CL BESEIES 2 A 28” AR Se BD 
PAK tia Sie FEY BRB 

不 难 了 解 ， 现 代 美 国 式 的 世界 主义 正 是 地 地 道道 的 美国 种 族 主义 。 

孤独 自在 并 砚 卑 各 民族 和 各 队 和 级 之 上 的 世界 文化 存在 不 存在 呢 ? 不 ， 当 然 是 ， 
不 存在 的 。 文 化 是 人 们 创造 的 ， 不 属于 任何 民族 和 任何 队 级 的 人 们 是 我 们 所 不 理 
解 的 。 任 何 的 文化 活动 家 都 是 在 一 定 的 历 史 环境 中 进行 创造 和 工作 的 。 任 何人 的 
科学 发 现 和 文化 成 就 都 是 他 的 民族 和 他 的 阶级 发 展 的 十 分 规律 的 一 环 ， 虽 然 自然 
科学 的 客观 内 容 井 不 带 有 民族 和 队 航 的 中 痕 。 由 此 可 见 ， 世 界 文化 并 不 是 什么 孤 


| 多 自在 的 东西 ， 而 是 选择 相合 和 粽 合 各 民族 和 各 阶级 文化 成 就 而 得 到 的 合理 的 
总 糙 。 因 此 世界 文化 并 不 是 消减 民族 特 隆 ， 而 是 强 疆 民族 特性 。 所 以 每 个 民族 均 


WRB, ARMS BRERA: 实际 上 各 民族 闻 的 障壁 不 是 
逐渐 项 固 ， 而 是 逐渐 洽 失 Q 。 只 有 社会 主义 在 全 世界 得 到 脸 利 后 才能 创造 实际 
tt, NAS REAM AA MENTE, itt ese FESS RE 
利 的 第 一 个 阶段 便 是 以 前 被 压迫 民族 的 繁荣 时 期 ( 象 目前 苏联 的 情况 一 样 ) 。 然 
后 便 是 第 二 个 阶 良 ， 这 时 各 民族 和 逐渐 虑 合并 形成 一 种 共同 履 慎 。 不 过 这 种 语言 

与 各 种 民族 族 革 同时 井 存 ， 它 仅 起 一 种 辅助 作用 ， 以 便于 国际 间 的 联系 。 最 后 一 


OWAKAE, BoB, 3308 ( 俄 文 版 ) 
OMAKSE, B+—-B. 343-3499, 
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WER, SRIRMA, RRS AR, BAS JINOIILRO. 

: TE JES Ah CREPE WS HE FRR, WR RAA 
EM till BEF 4 RB 01 —— BEBE FRSC, IER AZAR, JERR 
AYAUFFRRA SCE. SPSS STE RSE as ae 主 们 所 提出 的 道路 恰恰 是 A 
对 立 的 。 


SS$ 245. 地 理 决 定 葵 及 其 流派 在 科学 史 中 大 概 没 有 第 一 个 问题 
会 象 自然 与 人 类 的 相互 作用 问题 一 样 彼 胡 产 阶 航 思想 家 这 样 地 和 进行曲 
解 和 和 抽 强 。 没 有 站 在 辩证 唯物 主义 立场 上 的 学 者 中 间 ， 对 于 地 理 环 境 
在 人 类 和 社会 发 展 中 的 作用 ， 有 两 种 相反 的 观点 : 有 些 人 完全 否定 了 地 
理 环 境 的 影响 ， 反 之 ， 有 些 人 却 过 高 估计 了 地 理 环 境 的 影响 。 

完全 否认 地 理 环 境 的 作用 是 非常 错 避 的 。 人 是 自然 界 的 一 部 分 ) 
他 生活 在 自然 环境 中 ， 他 离开 地 理 环境 便 无 处 可 走 。 人 从 地 理 环境 中 
得 到 他 生活 上 所 需要 的 一 切 东 西 : 空气 、 水 、 人 食物、 建筑 材料 、 赤 料 


等 。“' 直 到 现在 还 没有 发 明 在 没有 急 的 水 中 提 鱼 的 艺术 ”@ 。 这 就 是 “ 


Bt, 问题 并 不 在 于 地 理 环 境 是 否 影响 人 类 ， 因为 这 是 不 可 等 瓣 的 事 
SE; 而 问题 在 于 地 理 环 境 引 样 影响 人 类 和 影响 到 什么 程度 。 

第 二 个 理 芥 说 为 地 理 环 境 的 影响 是 人 类 社会 发 展 的 主要 动力 。 这 
种 理论 便 是 众所周知 的 地 理 唯物 主义 ， 即 地 理 决定 论 。 美 国 的 地 理学 
家 称 为 环境 主义 (environmentism ) 。 

孟 德 斯 妨 链 误 地 用 人 类 心理 把 社会 与 地 理 条 件 联 系 超 来 : 气候 影 
响 必 理 ， 而 心理 影响 生活 、 风 俗 、 社 会 制度 、 法 律 。 “气候 的 权威 是 
Ft LB RHR” © .这 个 理论 虽然 外 表 上 是 唯物 主义 性 质 , 但 实 
质 上 是 唯 居 主义 的 ， 因 为 它 把 人 类 心理 看 作 各 种 社会 现象 的 出 发 点 。 
更 代 美 国 地 理学 家 享 丁 顿 和 英国 人 已 克 并 记 为 气候 是 历史 前 进 的 主要 
BH, By “SHA” . 各 民族 的 笨 利 决定 于 各 民族 的 能 力 ， 而 能 力 
REF URS, 如果 自然 气候 不 利于 生活 时 ， 可 以 用 暖气 装置 、 衣 服 
笑 来 加 以 “调整 "” 。 当 和 希腊 人 和 罗马 人 发 明了 集中 式 暖 气 装置 以后 ， 


OBB: RAM, BA, 1949 年 ，188 页 。 
急 孟 德 斯 妨 : KR, BoB ,第 14 一 18 册 ， 第 二 版 ，1862 年 ，161 页 。 
Ome: 气候 与 民族 的 能 力 ，194?7 年 。 


领 遵 权 便 由 迦 太 基 ( Kapbarea ) 、 埃 及 和 巴 比 偷 转 到 希腊 和 罗 马 人 
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FF), SARA ARH AE LA URE ee 


PB SUC HS PGE A ee EIS TET: 他 们 并 没 


_ 有 发 展 任何 在 原则 上 新 颖 的 思想 ， 只 不 过 在 原 有 的 理论 中 增加 了 一 些 
连 孟 德 斯 右 本 人 在 200 年 前 也 梦想 不 到 的 胡 裔 。 


任何 国家 的 历史 都 可 以 徽 底 奢 倒 关于 气 (个 "以及 集中 式 暖气 装置 ) 
是 人 类 社会 发 展 决定 因素 的 这 一 论点 。 我 们 很 容易 看 到 : 在 任何 国家 


中 ， 虽 然 其 自然 条 件 不 变 ( 其 中 也 包括 气候 ) ， 但 政体 、 法 律 、 生 活 - 
和 风俗 却 会 发 生变 化 。 


巴克 尔 训 为 气候 、 土 壤 和 食物 影响 人 类 的 物质 文化 ， 耐 自然界 的 


“外 瑶 影 响 人 类 的 精 种 文化 @ 。 食 物 有 雨 种 功用 :保持 必要 的 体温 和 补充 
体内 胸 质 的 碱 少 。 在 热带 ， 食 物 的 作用 不 象 在 温带 和 塞 带 那 样 显著 。 


这 是 因为 热带 气候 容易 保持 必要 的 体温 ， 热 带 的 居民 比 温 带 的 居民 需 
要 的 食物 少 些 。 因 此 热带 人 口 的 增加 比 温带 要 快 些 ， 因 而 劳动 的 供应 
BMS, LASKY, 这 也 是 财富 分 配 不 平衡 的 原因 ， 即 


“ 低 胡 的” 阶 航 将 陷入 筑 困 ， 而 “高 级 的 7 OUST, A 


下 之 )， 工 贷 的 多 少 决定 于 人 口 的 数量 ， 而 人 口 的 数量 决定 于 食物 ， 食 
物 的 数量 决定 于 气候 。 所 羽 气 候 就 是 创造 人 个 社会 不 焉 等 的 现象 的 东 


—B. BTARFEN—RAR, MKEUPTOBMAKHBRD, fil 
— SAR a. fa EES 


AE APY BAAR BS RE SE AB AY DR AB — ito FRAIL, Hk SAAR 


”现象 在 任何 气候 条 件 中 过 去 和 现在 是 都 存在 的 。 


~~ 
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HL. STG, MRE, HMR ST ERS 
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具有 决定 意义 。 


ORLA: 英国 女 明 罗 ， 5%, BoE, 18664, 
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这 些 理论 的 本 质 是 十 分 明 是 的 。 地 理 决 定论 者 现 为 地 理 环 境 在 人 
类 和 社会 发 展 中 、 在 人 倍 的 社会 和 政治 活动 中 、 在 罗 济 主要 类 型 的 形 
成 中 ， 均 起 着 决定 因素 的 作用 。 他 们 过 去 和 现在 都 是 企图 用 气候 、 最 
观 和 地 理 环境 这 些 “ 铁 的 ”规律 来 为 资本 主义 制度 的 一 切 缺 点 作 辩 
护 。 例 如 ， 在 春 本 主义 制度 下 ， 众 富 不 均 现 象 便 是 自然 规律 起 作用 的 ， 
车 果 ; 而 统治 阶级 奴役 人 民 也 完全 “符合 ” 这些 规律 。 更 其 的 是 : 因 
为 社会 不 平等 是 地 理 条 件 造 成 的 ， 所 以 只 要 地 理 条 件 不 改变 ， 硬 不 能 
消减 不 平等 现象 。 因 此 春 本 主义 制度 正 象 自然 界 一 样 ， 是 不 可 动 的 
的 ， 所 以 反对 春 本 主义 制度 也 是 无 用 的 。 

Blk, SH EE” RAMEE APATITE 
WHA A, ‘EXEP REN FIG. 


EH: HHA NEARS. NANA Ae 
上 只 指 地 理 环 境 对 人 类 和 社会 的 内 部 发 展 起 决定 作用 ， 而 开 世 和 的 地 理 决 定 葵 者 却 - 


开始 强 导 指出 国家 的 对 外 政策 也 决定 于 自然 环境 。 这 样 一 来 ， 由 地 理 决定 论 中 便 


产生 了 臭名 远扬 的 地 糙 政 治学 ( reonormTnka ) 。 这 个 “学 如 ? 训 为， 政治 现象 似 
卑 是 决定 于 地 理 条 件 的 。 


FERRE, Hie 治学 提出 了 一 个 荒 琉 思想 ， 即 任何 国家 都 是 超生 物 


(KBOoe CBepxcyIIecTBo), 它 具有 自己 生长 和 人 发展 的 规律 。 因此 国界 就 是 一 个 生 
物 学 概念 。 国 家 正 象 每 个 有 机 体 一 样 ， 企 图 在 生存 将 等 中 进行 生长 和 繁殖 。 生 其 


是 睹 扩大 原 有 的 国界 而 实现 的 ; 繁殖 是 上 竺 取得 殖民 地 而 实现 的 。 次 定 必须 进行 繁 


殖 ( 取得 殖民 地 ) 的 这 一 “规律 ?应 归 车 为 国家 的 4 人 口 过 剩 % BI en et | 
空间 ”。 iv! 
SORE, FRAT AS Te EAS "4 LAY RE A SRC, 其 郑 近 
的 土地 人 淋 无 人 居住 或 居民 很 少 , 即 倒是 外 国 的 土地 , 那 末 扩充 国界 也 是 “正当 的 。” 

关于 国家 有 机 体 和 生存 空间 的 学 襄 ， 就 其 来 源 说 ， 与 拉 采 尔 ( 1897 ) MSH 


(1916 ) 的 名 字 有 关 。1914 一 1918 年 第 一 欢 世界 大 战 后 ， 德 国资 产 阶级 由 于 战 等、 


失败 便利 用 这 个 学 总 来 为 他 们 要 求 归还 失 乳 及 有 关 财 富 的 叫 吐 “ 找 根据 *。 之 后 ， 
地 炮 政 洽 学 便 成 为 科学 式 的 变色 蜥 蝎 ， 它 每 次 改变 自己 的 内 容 都 是 根据 时 代 的 某 
些 需要 ， 但 总 是 追求 一 个 目的 : 开导 关于 帝国 主义 侵略 的 “合理 性 "这 一 思想 。 
这 个 变色 蜥 蝎 径 常 吸 收入 类 思想 中 的 一 切 糟粕 一 一 种 族 主 义理 论 ， 马尔 茧 斯 主 
义 ， 世 界 主义 等 。 

SA PDN LAREN, HBR EAT tA RASS 
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PRARSSURARIEL, MUA T ERENT, BITRE. Bt 
” 谓 理 想 的 国家 ， 就 是 不 傅 靠 外 国 的 经 汶 ， 国 内 居民 的 一 切 供应 睹 自己 的 力量 和 原 


料 来 礁 持 。 因 此 居民 便 不 得 不 * 草 时 忍耐 ?>， 直 到 建立 了 理想 的 国家 为 止 。 同 时 这 


个 理 葵 也 是 为 侵略 作 辩 护 ， 因 为 所 计 理 想 的 国家 并 不 是 建立 在 德国 的 倒 土 上 F， 而 … 
| RESET AAA EMA NSM ESET LR, AEE 
A OE AE Se OO 


生存 空间 的 理 葵 当初 只 谈 到 各 民族 “有 权 ? 提 展 到 他 们 的 自然 边界 ， 即 地 理 障 


碍 物 :山脉 、 河流 、 水 域 等 。 当 “ 空 间 ? 这 一 概念 一 旦 适 于 为 军事 侵略 “ 找 根据 ? 
”时 ， 容 间 便 成 为 地 烁 政治 学 的 基本 范畴 了 。 但 后 来 生存 空间 的 概念 甚至 从 法 西 斯 
分 子 的 观点 看 来 也 不 能 为 侵略 颌 土 作 瓣 护 时 ， 地 和 缘 政 洽 学 中 便 双 增加 了 种 族 是 历 
“ 史 和 政治 发 展 的 动力 这 一 概念 。 TARE AN RIES, ERI 


Hara Brae tke 
当初 只 要 求 凡 是 德国 人 居住 的 地 方 均 应 属于 德国 ; 后 来 便 “ 关 明日 尔 曼 民 族 


”所 居住 的 一 切 领 土 必须 归 德国 所 有 。 最 后 要 求 凡 是 一 般 居住 过 德国 人 ( BED 
数 的 ) 的 一 切 国家 均 应 侍 大 德国 ， 因 为 德国 人 是 “高 级 ?种 族 ， 因 此 德国 人 的 数目 
BD, (EL SUL” BFA A. 


FDS NAS, AREA  B RE ee a BE 


于 是 便 进 入世 界 主义 ， 井 开始 提出 泛 地 方 思想 (unex nampernonios ) ——okJf 
思想 ， 泛 亚洲 思想 ， 泛 美洲 思想 。 即 指法 西 斯 德国 准备 与 其 一 个 鼻孔 出 气 的 法 本 


斯 国家 一 一 意大利 、 日 本 和 美国 一 一 瓜分 炳 治世 界 的 桂 权 。 

美 帝国 主义 现代 的 | 思想 家 由 被 粉碎 的 德国 法 西 斯 分 子 那里 全 肯 接 受 了 这 种 泛 
地 方 理论 ， 并 改名 为 “联盟 理 莉 ? 和 “力量 均衡 理 葵 >9。 中 小 国家 的 存在 在 帮 芒 FE 
是 “不 适宜 的 ”， 所 以 应 当 联合 为 一 些 大 的 联邦 ， 这 些 联 邦 的 各 个 国家 仅 保 持 文化 - 


” 上 的 自治 权 。 建 立 这 些 联邦 可 以 “保证 ?> 人 类 的 和 平生 存 。 只 要 世界 上 的 国家 有 强 


— ss 


7B, BIMEAT EE, SSRIS, LRRD ZOR MME HERR Lh 


的 均衡 ， 因 为 这 些 联盟 虽然 在 个 人 利 丛 上 互相 敌对 ， 但 在 军事 和 经 济 实力 方面 是 
互相 平等 的 。 这 些 联盟 的 存在 可 以 “ 洽 减 ? 战 等 的 危险 ， 因 为 力量 相同 的 两 个 对 手 、 
HEFT RAL FEARS. | 

现在 以 美国 为 首 的 帝国 主义 国家 ， 和 借口 确立 力量 均衡 和 防止 战备 ， 正 企图 准 
备 新 的 哉 等 来 反对 苏联 和 人 民 民 主 国家 。 


5 246. 地 理 环境 在 社会 发 展 中 的 芙 正 作用 “地理 决定 瞪 在 人 类 


， 寻 会 与 地 理 环 境 的 相互 作用 问题 上 犯 了 两 种 最 大 的 错 钼 。 第 一 ， 筷 硬 


O10. HA: 为 美 帝国 主义 服务 的 潜 西 斯 地 府 政 治学 ，1949 年 o 
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RAMA AEB KTS, So, CMARKET Ae 
展 的 方向 ， 因 而 在 人 类 历史 上 是 决定 性 的 、 主 要 的 力量 。 

第 一 个 论点 之 所 以 不 对 ， 是 因为 人 类 对 于 自然 的 影响 不 是 草 狐 一 
个 人 的 影响 ， 而 是 人 个 共同 发 生 的 影响 。 并 且 在 这 个 团体 中 全 部 成 员 . 
间 建 立 了 特殊 的 相互 关系 。 通 过 社会 关系 ， 人 类 才能 狗 影 响 自 然 。 所 
久 说 自然 对 于 人 类 的 影响 不 可 能 是 直接 的 ， 而 应 当 是 通过 社会 关系 来 
实现 的 。 地 理 环 境 影 响 人 类 是 通过 社会 环境 的 。 

第 二 个 论点 是 然 也 是 不 正确 的 。 斯 天 林 说 : 

“地 理 环境 当然 是 社会 发 展 底 猎 常 必要 的 条 件 之 一 ， 而 且 无 疑 
是 能 影响 到 社会 底 发 展 ， 加 速 或 延 组 社会 发 展 进 程 。 但 它 的 影响 并 不 
是 决定 的 影响 ， 因 为 社会 底 变更 和 发 展 要 比 地 理 环境 底 变 更 和 发 展 快 
得 不 可 计量 。 欧 济 在 三 千年 内 已 更 换 过 三 种 不 同 的 社会 制度 : WES 
社 制度 、 妈 要 制度 、 封 建制 度 ; 而 在 欧洲 东部 ， 即 在 苏联 ， 甚 至 更 换 ， 
了 四 种 社会 制度 。 可 是 ， 在 这 同一 时 期 内 ， 欧 测 卉 内 的 地 理 条 件 不 是 
完 至 没有 变更 ， 便 是 变更 很 少 很 少 ， 甚 至 地 理学 也 不 表 提 到 它 。 而 这 
是 不 言 而 哈 的 。 地理 环 境 方面 一 种 稍 许 严 重 的 变更 都 需要 几 百 万 年 ， 
而 人 们 社会 制度 中 甚至 最 严重 的 变更 ， 也 只 需要 几 百 年 或 一 二 千年 就 
ayy. : 

由 此 就 应 得 出 和 结论: 地 理 环境 决 不 能 成 为 竺 会 发 展 底 主要 原因 ， 
决定 原因 ， 因 为 在 数 万 年 间 几 乎 仍旧 不 变 的 现象 ， 决 不 能 成 为 那 在 几 
百年 间 就 发 生根 本 变更 的 现象 发 展 的 主要 原因 ”@。 

推动 社会 发 展 的 主要 力量 就 是 谤 得 生活 套 料 的 方式 ， 即 物质 财富 
的 生产 方式 ， 包 括 社 会 生产 力 〈 生产 工具 和 人 们 ) 和 人 个 的 生产 关 
系 。 生 产 永远 是 处 于 变化 的 状态 ， 并 引起 整个 社会 制度 的 变更 。 


人 类 有 竺 会 发 展 的 水 平 决定 人 类 影响 自然 的 程度 和 性 袖 。 由 此 可 


见 ， 地 理 环 境 对 于 和 社会 的 影响 在 社会 发 展 的 不 同 阶段 也 是 不 同 的 。 大 
类 逐渐 加 强 对 自然 的 影响 便 是 人 类 加 强 对 自然 的 统治 ， 便 是 使 自然 服 
WANK, BERD ARR HARPER, TKR, BEI” 


ORE ( 75) 党 史 ， 人 民 出 版 福 ，1953 年 版 ，153 一 154 页 . 
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” 芬 割 的 一 部 分 ， 而 锅 乎 自然 界 之 上。 使 自然 服从 人 类 ， 焉 少 对 自然 的 


依 顿 性， 就 是 要 认识 自 然 规 律 ， 以 后 不 再 当 偶 然 的 自然 秋 害 的 俘 让 ， 
能 使 自然 现象 的 进程 发 生变 化 ， 预 见 我 们 对 自然 过 程 的 干 处 之 志 近 和 
较 远 的 影响 ， 利 用 自然 规律 的 知识 ， 己 便 使 地 理 环 境 为 加 速 人 类 社会 
发 展 的 目的 服务 。 在 人 类 和 统治 自然 的 问题 上 E， 恩 格 斯 指出 : “我 们 对 
自然 界 的 整个 支配 ;仅仅 是 因为 我 们 胶 于 鞭 他 一 切 动物 ， 能 锡 训 识 和 


“正确 运用 自然 规律 而 已 ” @ 。 这 样 并 不 是 创 鄂 了 人 类 和 自然 的 关系 ， 


而 是 使 法 些 关 系 还 渐 地 复 厅 ， 逐 渐 加 深 ， 水 渐 密 切 。 
$247. 人 类 社会 对 于 地 理 环境 的 影响 “科学 地 部 截 自 然 规 律 ，- 
这 仅 是 其 正 使 自然 服从 于 人 类 的 先决 条 件 之 一 。 另 一 个 先决 条 件 就 是 


“从 类 入 会 发 展 的 相当 水 平 。 如 果 确 完整 个 人 类 的 全 部 历史 ， 便 可 以 十 
” 牙 三 明 地 看 到 人 类 对 于 自然 过 程 的 影响 逐渐 地 在 加 弦 。 恩 格 斯 写 道 : 


大 类 “不 但 变更 了 动 植物 底 位 置 ， 而 且 也 改变 了 它们 居住 地 方 底面 瑶 
和 气候 ， 他 个 甚至 还 如 此 地 改变 了 动 植物 本 身 ， 芒 致 人 的 活动 的 苦果 
只 能 和 地 球 底 普 台 死 亡 一 起 消减 ” 思 。 这 便 是 人 类 对 了 于 自然 的 影响 的 
总 竺 。 然 而 应 当 再 一 次 强 苦 指出， 在 这 个 总 千 中 必须 刁 格 地 区 别人 类 
社会 发 展 不 同 阶段 上 人 类 社会 与 地 理 环 境 相 互 作用 的 特性 。 

如 果 把 社会 主义 利 禹 本 主义 这 样 两 个 对 立 的 社会 体系 进行 对 比 


i, 便 可 以 十 分 明显 地 看 出 人 类 对 于 自然 环境 的 影响 在 目的 、 程 度 和 


性 质 各 方面 的 区 别 。 
在 壮 本 主义 制度 下 ， 人 个 影响 自然 的 目的 是 要 得 到 最 近 的 、 最 直 


“于 的 劳动 成 时 ， 不 管 其 后 果 如 何 。 换 言 之 ， 在 春 本 主义 制度 下 ， 是 挟 


| 


. 
7 
| 
| 


SAMAR ABV. FASE SIE Pia ICBO IKA BEA it BR 
富源 也 成 为 无 政府 状态 。 例如 农业 -上 WOR AERA RE BS 
下 的 需要 ,而 是 决定 于 市 场 价格 自发 的 波动 。 种 植 的 东西 首先 是 亦 时 鼓 
地 最 需要 的 东西 。 因 此 也 根本 谈 不 到 输 作 ,以便 饮 复 土语 的 肥力 。 在 巴 


OBR: 上 自然 瓣 诈 法 ， 大 民 出 版 入 ，1955 年 ，146 页 . 
BEN: “ 目 然 六 证 法 ? 谴 言 ， 人 民 出 版 和 ，1953 年 ,2 一 22 页 。 
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西 的 东北 部 ， 匡 蔗 的 连作 ( wotokyrerypa ) ECE LAME, Th Be 
地 大 的 粮食 生产 降 到 最 低 水 芷 ， 因 此 这 里 的 人 们 不 到 30 蕊 而 死亡 的 占 
50%o@ 。 美 国 东南 部 数 十 年 来 都 是 种 植 棉 花 和 芯 草 ， 中 西部 〈 cpen— 
Hui sanan ) 的 草原 上 数 十 年 来 都 是 种 植 小 诈 。 远 西 部 ( aamEHn 站 sa 一 
nan) ARN SKK, PEEPLES, USPSA AL 
EA RREW, PEAR TAS, LIED, BOR. BENE 
Qe, PERI TKRAR——3& — TR AW EE LADEN, "EAS 
仅 破 坏 了 积聚 和 保存 土壤 水 的 团 粒 ， 而 且 助 长 了 土壤 的 做 全 和 其 他 有 
害 现 象 。 
”在 岁 本 主义 社会 中 ， 即 合 技 术 工 具 很 好 但 由 于 私有 制 的 关系 ， 
人 类 对 于 自然 的 影响 便 受 到 一 定 限制 。 数 百 万 个 私有 者 的 每 个 人 埋 独 
与 自然 力作 和 斗 等 是 不 可 能 有 任何 效果 的 ， 而 私人 利 丛 的 矛盾 使 他 个 不 | 
可 能 团 粘 一 致 来 与 自然 力作 斗 等 。 驶 且 套 本 主义 越发 达 ， 小 主 地 上 吉 有 
者 和 小 私有 者 变 成 个 农 和 工人 的 数目 越 多 ,个 农 当然 不 注意 投 套 ,因为 
他 们 不 相信 在 租借 满 期 前 能 锡 得 到 利 丛 。 a 
在 社会 主义 社会 中 ， 人 类 影响 自然 的 目的 是 要 保证 对 体 大 民 的 福 
利 ， 所 以 带 有 合理 性 和 计划 性 。 因 此 改变 地 理 景 观 是 为 了 有 利于 国民 
轻 济 的 各 部 门 ， 是 为 了 使 有 害 于 人 类 的 自然 力 不 在 自然 界 发 展 。 私有 
制 态 碍 实现 国家 的 安信 措施 来 为 对 体 人 民 访 福利 。 但 在 苏联 是 没有 私 “ 
有 制 的 ， 因 此 在 社会 主义 制度 下 人 类 对 于 自然 的 影响 不 会 受到 任何 限 “ 
ill. Y 


ARATE ETL ENTE, HEARTH ee Cee 
FANS. KAA, IEDORIBNITE Re ( 在 一 定 的 自然 条 件 下 ) ER: 
开 晨 陡坡; 牧 放 牛 羊 ， 消 减 了 植物 ， 破 坏 了 固定 土壤 ; 将 流 和 滞 叮 的 存在 使 雨水 
和 融化 的 雪 水 容易 集中 流动 等 等 。 这 些 促 进 冲 沟 长 生 和 人 发展 的 条 件 大 多 数 现 在 
大 本 主义 制度 下 农民 士 地 少 、 地 块 零散 是 地 主 夫 本 主义 国家 的 特征 。 在 这 种 情况 
二 天 民 不 得 不 开 脏 陡坡 ， 不 得 不 在 不 适 于 耕作 的 土地 上 (包括 冲 沟 和 谷地 ) 牧 放 咎 


«Kf. 卡 斯 特 罗 ; 他 俄 地 理 ，1950 年 ，91 和 132 页 。 
包工 .和 9. 济 曼 : 美国 壤 夺 式 地 沦 减 士 壤 自 然 取 力 ,“ 苏 联 科 学 院 通报 2? 开 理学 业 刊 ， 1951， 
第 1 期 。 
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2 OER OL ER LZR, RUURAIER, Zoe, TUE 
AKA LER, AE, “RE 
PBI SSE UIE, ARBOR LER, Wc TAREE 
WR), RAAT MSE MMAR AEN. TEBE Rea RHE IB SK 
NL, RT RARER, SOREOEP Se RE 8 
Fe, SORBATE SHORERE, TREES ASRS LACCESE, USE, ZERTZE 
BA BNY- AHR LISA TA ROLE LR ( 例如 村 
FR), 这 样 便 使 这 些 措施 发 挥 最 大 的 和 芮 正 的 效能 。 但 这 些 办 涉 在 考 本 主义 社会 
中 是 完全 行 不 通 的 ， 因 为 许 鱼 多 多 的 十 地 占有 者 都 是 为 了 个 人 利 丛 ， 因 此 就 不 可 
能 团结 一 致 。 | 
DF eis CE ie 的 特征 ， SE SER 面 的 
问题 ， 即 人 类 影响 地 球 景观 壳 及 其 个别 组 成 部 分 的 苦果 和 可 能 性 如 
i; Jae Re RMU A RA. 

($248. ASS Sen ”描写 那些 非常 单调 的 平坦 而 广 半 的 草原 地 
带 时 ， 太 完 者 便 不 得 不 注意 到 小 区 地 形 一 一 个 别 的 小 乓 和 平坦 的 小 登 
Hh, 浅 贫 地 等 。. 描 写 这 些 地 形 春 不 是 没有 用 处 的 ， 因 为 它 个 的 存在 有 
时 可 以 癌 明 景观 的 证 多 特征 和 有 特性 : 土壤 和 植物 的 相互 配置 ， 土 壤 水 
“和 洲 水 的 分 布 ， 许 多 生物 群落 的 面 铣 等 。 

如 果 闹 南非 白 赂 的 巨大 建筑 物 是 值得 注意 的 景观 特征 ， 那 未 由 于 
大 类 活动 的 千 果 地 球 上 所 发 生 的 那些 不 平坦 现象 便 更 值得 注意 了 (无 
论 就 其 林 身 或 就 其 发 生 的 影响 来 均 ) ! 现在 有 这 样 一 种 成 见 ， 即 人 类 
不 影响 地 形 。 当 我 们 进一步 加 以 碍 究 时 ， 便 可 以 知道 这 个 意见 是 完全 
ORE. | 
| 从 前 ; SIRE A Cenc: ) 在 公元 前 8 — 2 HEME EMRE 
RFE ERA AS ABER, AP eRe 
ik. RERAEMIL, BERL, Bey eRe 
| 奇 要 要 素 : 圆 椎 形 的 堆 ， 高 狗 6 一 12 米 ( AIIA20K), PALS, 
SUCRE, LOE, TERRE REIL Wea 
EE, 而 后 者 大 概 是 守望 台 。 EU RIE EPA 8000 个 这 样 的 丘 。 
各 种 不 同 的 性 实 的 建筑 一 一 由 普通 的 土 密 到 埃及 的 金字 塔 、 大 教 
党 和 高 塔 一 一 都 属于 “人 造 池 形 ” 的 特殊 类 型 。 这 种 “人 造 地 形 ” 与 


,: 
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MAIN BRR, RE. HE, BR 
普 斯 金字 塔 〈 447 米 ) 、 莫 斯 科大 学 的 建筑 ( 242 米 ) . BEFERE ( 300 
米 ) 都 可 以 与 瓦尔 戴 高 地 的 任何 丘陵 媲美 ， 而 组 鞠 的 “帝国 A”? 
《 380 米 ) 超过 天 尔 戴 “ 山 ”最 高 项 15 米 。 
ATURE, TARE, 
RAMA TE Li RMI, BAIS, HME, DRI 
iT, UFAREEM BI, WR LB 
可 以 形成 冲 沟 ， 那 未 深 而 长 的 战壕 在 这 方面 便 更 有 效 了 。 
人 管 人 类 在 地 球 上 造成 不 少 的 不 平坦 现象 ， 但 根 HER ARATE 
网, 仍 可 以 把 人 类 看 作 是 主要 地 使 地 表 焉 坦 化 的 因素 @ ,因为 创造 人 工 
”地 形 的 物质 ， 常 常 是 用 消减 自然 界 不 平坦 现象 的 考 法 或 用 拱 兆 的 方法 ， 
MAD. BRE ( 例如 幕 广 的 大 石 坑 ) 有 时 充满 了 水 ， 变 成 池塘 或 淹 
泊 ， 狩 过 进一步 的 发 展 ， 便 使 地 卖 趋 于 平坦 。 在 开采 矿石 、 煤 、 食 厅 
时 ， 人 类 在 地 下 造成 了 很 大 的 空洞 ， 例 如 顿 巴 斯 的 矿井 ， 准 里 奇 卡 四 
咯 矿 的 地 下 道 和 地 下 麻 ， 或 者 象 喜 宪 磷 灰 石 矿坑 中 的 地 下 道 和 地 下 
WE, TERE ARES, rh FRE PR CSP 
BARE), GEMMA, AW PARA, 
人 类 与 地 壳 的 相互 关系 是 极其 多 种 多 样 的 。 
人 类 的 地 球 化 学 活动 表现 在 下 烈 的 事实 中 : 改造 一 系 烈 的 元 素 ， 
由 地球 内 部 取出 许多 元 素 ， 井 重新 分 配 和 分 布 这 些 元 素 。 人 类 市 造 了 
大 量 的 游离 金属 ， 这 些 游离 金属 以 前 在 地 球 上 是 不 存在 的 【如 铝 )。 
Bi. AHA (AE ARAN ) 金属 也 包括 各 种 合金 ， 根 据 
现代 技术 的 和 统计， 这 种 合金 达 8000 种 。 在 实验 室 中 用 人 工 的 坊 法 得 到 
的 克 质 有 宙 化合 物 达 数 千 种 ， 这 些 化 合 物 在 自然 界 是 不 存在 的 。 由 地 
球 中 取出 的 各 种 元 素 的 数量 宪 贰 有 多 少 ， 现 在 还 没有 正确 的 材料 ( 因 
为 十 五 世 扣 以 前 还 没有 统计 过 ) ， 但 我 们 可 以 说 ， 人 类 由 地 球 中 取出 
的 碳 不 下 500 估 嘎 ， 铁 为 20 便 嘎 ， 人 金 为 2 万 嘎 ， 铜 为 2000 万 咕 @。 


usp: 地 留学 原理 ， 第 一 丛 ， 莫 斯 科 ，1866 年 ，445 页 。 
名 众 里 有 卡 在 波 一 克拉 科 城 东南 12 肥 里 处 -~ 池 者 广 。 
各 和 A.E, 费 尔 斯 受 ; 地 丈 化 学 ， 第 二 和 众 ， 1934 年 ， 298 页 。 
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ROACH BLA 中 有 两 种 方法 : AS LIZ DY FEA ICM 
ILA. UCR A TCO, , 44E HERA Hyd 10— 20/8 mR, 
碳 回 到 大 气 中 的 过 程 ( 煤气 来 源 ， 火 山 喷 发 ) ARR. wh 
于 无 机 反应 的 千 果 ， 大 气 中 CO。 的 数量 逐渐 碱 少 。 植 物 由 大 气 中 每 年 _ 
MMe 170 估 咕 碳 。 动 物 也 明 收 CO。 ， 因 为 它们 要 吃 植物 。 碳 是 在 有 
机 体 呼 吸 的 过 程 中 以及 有 机 体 的 遗体 进行 分 解 的 过 程 中 回 到 大 气 中 
的 。 然 而 动 植物 遗体 的 矿 化 常常 是 不 完全 的 (形成 泥 央 、 煤 、 石 油 )， 
Kit, APLAR PCO "减少 了 。 人 类 的 干涉 ， 如 燃烧 石 
ih, BE, VER, BETO RAW ISM REBAR, BEARS 
了 风化 过 程 使 大 气 中 减少 的 碳 。 当 人 类 阻止 大 气 中 碳 量 减少 的 过 程 
时， 同时 对 气候 、 植 物 生活 等 也 有 巨大 的 影响 ， 而 且 这 种 影响 福 及 到 
整个 地 球 。 

人 类 的 农业 活动 每 年 要 改造 3000 立 方 公 里 以 上 的 土壤 ， 工 用 一 系 
烈 的 措施 使 自然 于 壤 变 成 作物 士 壤 ， 即 变 成 有 人 类 己 前 自然 界 永远 不 
存在 的 物体 。 

§ 249. 人 类 与 水 ”水 是 人 类 最 重要 的 生活 资料 之 一 ， 是 人 个 互 
相 联系 的 最 重要 的 工具 之 一 ， 因 此 从 很 古 的 时 候 起 ， 人 类 便 开 始 影响 
当地 的 水 力 大 源 ， 以 便利 用 、 重 新 分 配 或 排除 这 些 水 力克 源 ( 如 果 水 
力 奢 源 过 多 而 有 害 于 人 类 时 ， 便 要 排除 ) 。 

AGB RAT, “AERA AO Be. 、 灌 溉 运河 、 水 库 建 筑 
和 和 井 而 进行 人 工 灌溉 。 近 百年 来 ， 人 类 的 灌溉 活动 得 到 广泛 的 发 展 。 
现在 整个 地 球 上 人 工 灌 浙 面积 不 下 1 ZA, 有 些 国家 几乎 全部 播种 
TE EABLET A HEHE, PRR, A TER TATA i Ze A TB 
96%O 。 印 度 截 至 1930 一 1931 年 灌 浙 运河 的 总 长 ( 包 桥 主流 、 支 流 以 
及 政府 出 租 的 灌溉 渠 ) 计 达 117,000 公 里 @。 

人 
业 的 土地 。 地 球 上 人 类 排水 面积 马 达 4500 一 5000 FAH, 而 且 这 


Or. 科 瓦 列 天 斯 基 ,“ 地 理学 会 会 报 ”， 1940 年 第 6 期 ，789 1, M.H. FAMERS: 
PER EATER AC HK 的 要 素 ，1945 年 ，15 页 。 
多 斯 浴 姆 普 : HM, fa, 19364F, 205A, 


q ee | 本 3 a ee OD. See eee ; oats : 
F a 5 
Mfr. a eens 
. 4 . “> ae : 
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KPA, WER RS, MR, 
AEBAIRBRT : 不 仅 由 沼泽 中 排水 ， 而 且 消 减 水 域 ， 把 水 域 变 成 
适 于 农业 的 陆地 地 段 。 荷 苦 狗 60% 的 面积 是 在 历史 时 期 人 个 用 双手 创 
造 出 来 的 。 最 早 的 不 完善 的 堤防 在 十 一 世纪 初 便 在 这 里 修筑 起 来 的 。 是 
十 六 世 匈 和 -二 上 世纪 荷兰 北部 和 南部 的 许多 滑 泊 和 赃 水 池 都 疏 寺 了 。 
TATE AR, AREAS. eS a 
Wi, 1840—18534E RY, WK NARAKOLBEF TY. SSA SARE 
FEAB IR YT #20028 AB MERAH ( polder 一 排水 新 闻 的 低地 )， 这， 
里 种 植 着 内 物 和 草 类 。 这 里 新 开关 的 土地 比 平 均 海 平面 改 4 米 ， 下 坦 
防 与 海洋 隔 开 。 

在 另 _ 些 情况 下 ， 人 类 不 是 排 干 湖泊， 而 是 创造 漳 酒 。 属于 人 造 ， 
湖泊 范 嗜 的 峙 水 池 ， 在 干燥 地 方 是 为 了 灌 新 ， 而 在 潮湿 地 方 是 为 了 养 
4 ( 如 针 鲤 ) 。 在 进行 水 利 建筑 中 在 河流 上 建立 堤防 时 ， 往 往 沥 没 大 ， 
“ 量 的 陆地 卉 形成 大 规模 的 水 域 。 例 如 高 伏 的 〈 220 米 ) “ OR 
“ 吉 ” 使 科罗拉多 河 的 黑 峡 中 的 通 水 形成 了 一 个 水 库 ， 面 积 650 BHA 
里 。 伏 尔 加 水 库 ( 莫 斯 科 海 )327 平 方 公里 。 雷 宾 了 水 诽 4700 平方 从 里。 
se sca rteimat: came tase as + 
(ETS, PET Me PHO, REA 
BAMBI 12002B AM, ALS HA ete BA A SE AES 
漳 不 单 是 重新 分 配 了 水 陆 的 面积 ， 而 且 在 某 种 程度 上 也 改变 了 气候 ， 
增加 了 温度， 组 和 了 湖泊 附近 气温 的 年 变 幅 ， 使 当地 容 气 的 循环 复杂 时 
亿 ， 至 于 湖泊 植物 和 湖泊 动物 的 出 现 ， 那 便 更 不 必 提 了 。 | 

JGEMTGSH, WMATA RA, Waa, 
AARNE T Rib, STC I EAR bea IE BE it . 
Bony. Simao Si FE4E NS AR Ly SA BE “MERE, BBR 
B, WAHAB REO A El: 水 冲刷 着 河岸 )' HERES 
cdots 
还 有 阶地 。 

人 类 用 运河 连接 了 许多 河流 流域 。 值 得 提出 的 宏 公 的 运河 建筑 物 时 
非常 多 ， 如 白 海 波罗的海 运河 (长 227 公 里 ,有 19 个 水 天) 莫斯科 注 河 伏 ， 


| 3 565 
As nibisim) (127 8), Pe mim iA ( 101 及 里 ) ， 
中国 大 运河 长 狗 1500 公 里 @ ， 北 起 北京 ， 南 至 杭州 。 
具有 世界 意义 的 运河 是 苏伊士 运河 和 巴拿马 运河 。 


a, Mesa, aH eee. 
j 在 河流 上 建筑 20 一 40 米 高 的 提起 ， 就 是 使 河流 的 整个 地 段 和 由 堤 
前 饮 流 而 上 的 整个 河流 流域 之 便便 基 面 提 高 20 一 40 米 。 因此 , 便 产 生 了 
由 于 侵 他 基 面 提高 而 长生 的 一 切 后 果 : AGE, VERA 倒 人 印加 a 
。 这 样 一 来 ， 人 类 对 于 河流 生活 和 河流 作用 的 影响 不 俊 表 更 在 这 种 
影响 所 及 的 地 方 ， 而 且 籽 扩展 到 很 大 的 领域 上 上。 这 种 事实 是 不 能 过 低 
千 计 的 。 然而 阳 不 应 当 过 高 估计 ， IFES a 我 
个 可 以 用 一 个 例子 来 说 明 这 各 思想。 
it” 如 果 在 等 速 运动 的 水 流 道路 上 建立 埋 圳 @ ， 那 末 这 种 运动 便 成 为 
不 等 速 运 动 ， 水 流 的 深度 向 着 昌 惠 的 方向 逐渐 增加 , 越 来 越 超过 普通 的 
深度 。 ARG A PSST a SEAM LI My, BEE yb ee 
BS WA HABE EK SETH 目 由 表面 的 这 种 形状 对 做 还 水 曲 线 。 
力学 上 所 诈 明 的 一 样 ， 这 种 角 水 在 理论 上 向 上 游 可 以 扩展 到 没有 
ILKES ， 因此 我 们 所 讨论 的 关于 井 坟 可 以 影响 出 坦 塌 道 流 而 上 的 整个 
困 流 流域 问题 ,在 理论 上 是 没有 错误 的 。 然 而 同时 也 很 明 题 , 迁 流 而 上 
A ETI GS, ESF EIR BS, Deh Buy 便 卖 现 得 非常 征 
I» BRC BIN, 所 以 实际 上 已 等 于 零 ， 当 然 不 应 当 注 音 T Eo 
CROKE FBS i WR EB St KI, CRS KE 
; Ait A BEART o 


OE 

Ores! eres 四 UPCBA BT. TEL RE. PLRLYSTERE RISE Bab, SRE 

ee eR 如 果 这 四 个 要 素 中 的 一 个 或 数 个 发 生变 化 ， 藻 动 合成 为 
see yHi 运动 。 


Y 
ar C. 列 宾 仲 ， 工 。C。 MEARTEYVR , 1. 0。 PEI K, B.c. HEAT: 水 力学 ， 


1934 年 ， 第 一 版 ，191 页 及 以 下 各 页 。 


了 “对 当 淮 溉 渠 的 河流 常常 达 不 到 自然 河口 ， 因 为 这 里 的 水 都 用 于 灌 
> 在 这 种 情况 下 ， 估 类 也 就 破坏 了 各 种 过 程 的 自然 进程 。 BREA ” 


” 有 许多 方法 可 以 计算 并 构成 迎 水 曲线 。 至 于 合 哪 一 种 方 落 作 例 
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子 ， 我 们 一 般 的 意见 是 一 致 的 ， 因 此 我 们 只 谈 谈 玻 阿 烈 大 致 近似 方法 “ 
的 车 果 部 分 。 这 个 方法 是 为 了 在 自然 河床 中 构成 退 水 曲线 而 拟定 的 ， 
适用 于 坡度 很 小 的 河流 。 由 玻 阿 烈 拟 定 的 方程 式 中 可 忆 看 出 : sete 
到 旬 水 曲 矿 多 点 的 水 平 距离 坟 ， 即 坦 坟 所 形成 的 进 水 作用 的 me SSE 
NIRS, ‘6 eM HITE AE 5 APE, i, 为 河床 


的 坡度 G 。 例 如 ， 如 果 河 流 的 一 般 深度 名 一 2 米 , 堤 坊 附近 的 深度 2 一 4 
HK, WE RE7,—0.0001, Ailz—hk—h,=2K, AK 
2z 2x2 . 
b= =9.0001 | 

Se Et, = 0.000045 ht, TRBLWSPIORB, ey aise el Le 
Reeth, MFA bi Re. 

必须 注意 这 些 材料 ， 记忆 们 看 作 是 对 于 括 雪 影响 河流 侵 鲁 这 一 演 
径 竺 花 的 重要 更 正 。 


强 代 技术 的 可 能 性 并 不 局 限于 人 类 已 径 作 到 的 事情 ， 特 别 是 在 社会 主义 各 全 
的 条 件 下 ， 现 代 技 术 的 可 能 性 更 超过 人 类 已 经 作 到 的 事情 。 不 久 以 前 ， 达 杀 参 夫 ， 
BEDE b ( 与 额 尔 齐 斯 河 汇 合 处 以 下 ) ER NETS RA. | OH 
河 、 括 尔 齐 斯 河 、 托 博 尔 河 向 上 的 凶 水 将 形成 一 个 扎 天 的 水 庚 ， 面 积 为 引 万 平方 
父 里 ， 即 比 亚 速 夫 海 大 六 们 。 aS Nain Ree Ae 
西西 伯 利 亚 ( 图 尔 盖 阶 地 ) HSPs 

Sg LF Sep MERE e900 ALL, EE 并 
由 此 沿 着 古代 河流 干 酒 的 河床 以 及 现 有 的 河流 ， 可 以 灌流 中 亚 和 吟 功 克 斯 一。 为 
了 支援 西伯 利 亚 海 ， 还 要 在 叶 尼 塞 河上 修建 一 个 水 库 ， 在 中 通古斯 卡 河口 以 下 用 ， 
堤 吉 将 叶 尼 塞 河 隔 断 ， 并 开 一 条 长 60 一 100 父 里 的 运河 把 叶 尼 塞 河 的 水 引 到 西伯 ， 
利 亚 海 去 。 如 果实 现 了 这 个 公 部 计划 ， 每 年 可 以 把 3000 估 立方 米 以 上 的 水 由 北方 
引 到 中 亚 和 哈 划 克 斯 坦 ， 这 样 可 以 流 灌 400 万 公顷 的 沙 地 ， 春 可 以 使 300 万 人 项 
的 沙 地 有 水 用 。 由 

在 社会 主义 社会 AAT, AMARA TCIM, ULSAN 
RAS He a LE, ZERO LIES BEI. 


OB.H. HERA HRA: 水 力学 ，1939 年 ， 第 三 版 ，530 一 531 页 。 
多 参考 A. HK. 德 晋 斯 一 里 多 夫 斯 基 : aA), “SL 
Re”, HErNAS» 195446 ( 苏联 地 理学 会 出 版 ) © 
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.8 250, 人 类 与 气候 ， 凡 是 人 们 大 量 居住 的 地 方 ， 他 们 聚集 的 这 ， 
一 事实 也 可 以 影响 气候 。 大 城市 不 论 冬 季 或 夏季 都 比 其 郊区 温暖 ， 有 
时 温度 高 2 一 3"。 夏 季 是 由 于 街道 和 建筑 物 的 强烈 变 热 ， 冬 季 是 由 于 
住宅 的 暖气 改 备 。 烈 宁 格 勒 比 其 郊区 的 年 平均 温度 高 0.5? 一 0.9"; 莫 斯 
科 和 第 比 利 斯 比 其 郊区 的 年 平均 温度 高 0.8"; 而 组 鸥 比 其 郊区 的 年 下 
, 均 温 度 高 1.1" 一 1.8"。 这 种 情况 的 重要 性 可 以 用 下 面 的 事实 来 说 明 : 
如 果 城 市 比 其 郊区 的 年 平均 温度 高 1"， 那 未 这 就 等 于 人 类 把 这 个 城市 
向 赤道 移动 100 一 150 公 里 ， 或 者 等 于 把 这 个 城市 的 纸 对 高 度 降低 150 
一 170 米 。 

把 1851-1900 年 与 1896 一 1920 年 间 摩 拉 维 亚 和 西里 西亚 的 每 年 下 
均 温 度 比较 一 下 ， 便 可 忆 确 定 这 些 温度 的 普 逼 提高 。 气 候 特 别 强烈 的 
ASPET EME 拉夫 斯 卡 * 奥 斯 特 拉 互 附近 的 城市 区 和 工业 区 : 这 里 年 
平均 温度 ， 在 1896 一 1920 年 比 1854 一 1900 年 高 0.7?”( 因为 这 里 从 1895 
一 1900 年 工业 开始 发 展 ) 。 距 这 个 中 心 越 远 ， 这 两 个 时 期 的 温度 差 越 
Ar. PALA iy ( Teumna ) 温度 的 增高 仅 达 0.3° 。 由 摩 拉夫 斯 卡 。 
SUDA RP LD). 各 季 平 均 温 度 的 增高 才 现 得 特别 是 


落 : 
年 春 夏 秋 大 
1851 一 1900 Rae. 17.0° 8.4° —?.0° 
1896—1920 8.2° 18.7° 74° —(0.6° 
差额 1.0 1.7 Ne 1.4 


“冬季 温度 的 增高 是 因为 水 蒸汽 的 疑 千 ， 并 且 因 为 由 工业 城市 吹 到 
PALI (HE ) IMAGO 。 

在 英国 的 整个 上 空 ， 每 年 有 200 万 吨 煤 烟 喷 到 大 气 中 。 偷 敦 著名 
的 茧 便 是 由 于 这 种 大 量 的 凝 千 核 而 形成 的 ， 因 为 在 伦敦 每 平方 米 的 地 
SLAM 12 克 的 煤 烟 。 根据 这 个 数学 计算 ， 每 年 每 平方 公里 要 落 
144 吨 。 


TENTION ARLE, ARB RM KARMA KE 


| CO 了 . 科 拉 案 尔 : 麻 拉 稚 亚 和 西里 西亚 的 气候 对 于 人 类 活动 的 影响 ，1934 年 (法 文 )。 
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AUT EAA TEE UR, BREA 
RUE ICE BE EARS’ —6°, TAPE RESN EGS’ —6°, HHUEPTS, —SeAeA 是 
iia 9 SHR TERE ETE E> 10—12°, 
AFA GREUR, EWATORUSCA HIE T BR, IATEIEI 
整个 地 球 上 的 气候 。 关 于 这 一 点 在 $248 中 已 经 谈 过 了 。 aie 
现代 技术 还 不 能 改变 天 阳 能 的 收 支 、 pene 
Sh, RMN URE LESH PAAR, DE 
FAH LFA ET AR LEA, FARR ， 
响 气 候 : BAUER, TARP, PEP RRATIBRE, MEE, BUEDT 
UKE. : 7 
EM, HAN LERTREO RD ET ORE Lee, 
FER Ei Hie BUR AE ( 象 1945 年 7 月 16 日 在 新 墨西哥 起 又 原 子 
强 时 所 发 生 的 情况 一 样 ) ， 同 时 还 可 以 暂时 影响 大 气 循环 的 方向 合 。 
$ 251. 人 类 与 植物 ”人 类 对 于 有 机 界 的 影响 是 多 种 多 样 的 ， 这 
种 多 样 性 要 比 对 无 机 界 的 影响 之 多 样 性 多 到 不 可 以 计量 。 这 个 原理 对 引 
植物 异 来 说 特别 正确 。 ARE 
JA BRA RE: 或 者 “无 偿 地 ”向 自然 索取 一 切 必 要 昌 
的 东西 ;或 者 一 方面 索取 ， 一 方面 还 没 法 恢复 所 取得 的 东西 。 
人 类 对 于 植物 界 的 破坏 性 影响 很 难 估计 ， 因 为 这 种 影响 很 大 
在 历史 时 期 的 初期 ， 摩 拉 灯 亚 和 西里 西亚 890% 的 领土 上 生长 着 森 
REO BETA 2 
ASSUME, PEPKTIATS -LY 70 一 75 %. 而 现在 还 不 到 
0596. SACD WR, i ELAEAKH GE RCL eT Fe —— SHREK 
多 于 关 叶 林 ， 但 在 十 四 世 乞 ， 这 种 对 比 关系 却 完 全 相反 AMS 
于 人 针 叶 林 。 | 了 
五 千年 前 ， 由 长 江 到 除 山 的 地 区 中 密布 着 丰富 的 森林 和 沼泽 ， 而 。 
现在 这 一 片 广大 的 领土 上 却 几乎 没有 和 森林 了 @ 。 三 百年 前 ， 美 国 二 分 
一 的 什 土 上 生长 着 木林， 而 现在 仅 占 29%6。 加 拿 大 在 1910 一 1914 年 串 


O “CRAY , 194648, 第 2 期 。 可 
© Ho. ARMED: 中 国 的 森林 问题 ，“ 地 理学 会 会 报 " 1940 年 ， 第 一 期 ，18 责 
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| AAEM RR Heese Ay 21 —1. 5H, 
142048 ij 4) TI EST SDL, le bese BBM, AT 
MPR BRETIAH, Tee SRK, K RAR Y Ae, BRB 
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BKK, AAA RAER— TAKE, MT, KE 
“修建 了 花园 ， 种 植 了 葡萄 @Q 。 根 据 最 新 的 材料 ， 现 在 地 球 上 森林 面积 
HSS EBA, MAC SERNA A, 


兢 尽 或 烧 燃 森林 的 意义 不 仅 在 于 碱 少 活 的 植物 物质 数量 ， 而 且 在 


于 使 保存 下 来 的 植物 群落 或 植物 群落 的 各 部 分 得 到 新 的 发 展 方 向 。 
对 于 草本 植物 群落 来 属 也 发 生 同 样 的 情况 。 在 亨 割 的 影响 下 ， 草 地 的 
成 分 常常 发 生变 化 ， 因 为 刘 草 时 割 去 了 一 切 草 类 ， 不 管 它 个 发 译 到 什 
么 阶级 。 有 些 草 在 浊 时 还 没有 开花 ， 有 些 正在 开花 ， 有 些 已 经 成 熟 结 
子 。 显 然 前 雨 种 植物 在 章 割 前 因 种 子 没有 落 在 草地 上 禾 于 消减 ， 卉 觅 
离 了 草地 植物 群 装 的 植物 区 系 的 成 分 。 

大 类 不 公 消 减 地 球 上 大 量 的 植物 ， 而 且 有 时 还 消 减 个 别 植物 种 。 
例如 世界 每 人 Sequoia gigantea ) 现在 仅 存 在 于 加 利 往 尼 亚 的 内 蔡 达 
Pie, KMBACRE FARM ABI 500 Ro. MR EMR BABS 
£RB, TAMEKETMEOMRAWRR. BIARSH, & 
些 动物 消灭 了 贵重 的 植物 “ 给 尔 古 偷 B48 ( Pringlea antiscor— 
butica ) ， 这 种 植物 可 以 防 坏 血 病 。 这 样 一 来 , 人 类 一 下 子 作 了 两 件 
“事情 2) : 消减 了 一 种 植物 ， 共 在 这 些 岛 喷 上 创造 了 动物 区 有 桑 的 新 成 
分 。 

然而 大 类 在 消灭 植物 的 同时 ， 还 完成 另 一 个 作用 : 目前 人 类 是 传 
布 植物 和 扩大 植物 分 布 区 的 最 有 力 的 因素 。 这 个 作用 的 实现 包括 有 意 
识 的 和 无 意 赢 的 在 第 一 种 情况 下 ,植物 彼 归 化 为 作物 。 无 意识 地 传 布 
植物 与 商业 、 战 等 、 游 牧 有 关 ， 所 有 这 些 都 可 以 把 植物 带 到 过 去 没有 
的 地 坟 。 因 此 便 产生 整个 的 野生 植物 群 。 在 北美 现在 有 500 种 订 草 是 
由 欧洲 运 去 的 @@ 。 


QOK.ES: 华 斯 科 . 达 . 鸣 尔 ， 莫 斯 科 ，1938 年 ，13 页 。 
OZRAAMAEH, 98, 99H, 
鲍 E。8B. 局 尔 弗 : AHR, 19364, 3045, 
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1501 4228S BE PAB, BBE SS60RHHA Hy, {EBBIt 300 年 
后 已 达到 750 种 。 因此 将 近 700 种 植物 是 殖民 者 有 意 或 无 意 地 带 去 
WO. 

KET, ASSIST BRM —Ray Oh, 
棉花 等 一 的 分 布 区 。 

§ 252. 农作物 “现在 人 类 在 地 球 上 种 植 的 作物 狗 有 1500 多 种 (不 
包括 装饰 用 的 植物 ) ， 整 个 地 球 上 种 植 作物 的 面积 为 9.5 EAH ( 狗 
占 整 个 陆地 面积 的 7% ) ， 其 中 苏联 占 1.5 估 公 项 。 植 物 的 “ 刷 化 ” 通 
常 有 两 个 阶段 : 植 牺 最 初 的 归 化 ， 即 好 象 剧 养 ; 后 求 由 于 杂交 而 成 为 
农作物 。 所 已 大 多 数 的 农作物 都 是 杂种 ， 即 不 是 由 一 和 野生 植物 产生 
的 ， 而 是 由 整个 的 植物 群 产生 的 。 可 见 在 农作物 这 一 概念 中 包括 改造 
植物 卉 使 其 生物 特性 和 性 质 适 于 人 类 需要 的 概念 。 农 作 牺 (MRS) 


最 重要 的 特征 之 一 乃 是 : 非 适 于 植物 ( 或 动物 ) AAA, WE 1 


于 人 类 的 利 丛 ， 而 且 首 先 它们 所 发 青 的 正 是 人 类 所 需要 的 那些 部 分 和 
器 官 。 “农作物 ， 除 了 很 少 的 朋 化 种 外 ， 都 是 培植 的 和 结果， 在 野生 的 
自然 界 中 农作物 永远 是 不 存在 的 。 放 多 人 认为 似乎 是 到 处 都 可 以 通 到 
一 些 不 是 培植 的 农作物 ， 实 际 上 这 是 由 于 携带 种 子 或 野生 代 所 致 ; 这 
是 农作物 的 后 代 ， 而 不 是 它 个 的 祖先 7 © 

由 此 可 见 ， 农 作 几 乃 是 人 类 双手 所 创造 出 玉 的 东西 。 

最 重要 的 农作物 已 经 被 人 类 种 植 了 数 千 年 ( BE, IES FE 
BR. BA. A. Dik, Gi, ROT. BiG. KE. WE. 
豆 ) 。 有 些 植物 归 化 为 农作物 ， 我 们 常见 的 有 : 单字 植 牺 中 的 雪青 
TB, MEN RI PE 

FEEL OAR ENS ES JLRS ERROR RRR” ) REC ER  E 
ANE, AZAR RE ERENT, FERIA. AREF ARR 
Alay, LEM, Tce, BRPMSS. ERMNTHAZRS 
ASEM mt, Bo LAAs, has 得 到 的 品种 
所 以 不 是 新 的 ,是 因为 其 中 包括 (只 有 在 另 一 种 车 合 和 不 同 程度 加 强 或 减弱 的 情况 


a 


Or.BR+: AKSAR, WBE, 186644, 695, 
@OB.I.F ERA: EVP WER, 19384F, OF 2h, 235A, 
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PSR) BAER MBE EGE PRE 97S BUTE Bh te RE TE 
E19, Sie IE AW SE AE HR FEE Re AS, 

资产 阶 航 学 者 发 展 了 反动 的 生物 学 理 葵 ， 命 名 为 形式 址 传 学 ( 即 笋 斯 曼 主 义 
或 摩尔 根 主义 )。 他 们 硬 襄 育 种 家 的 任务 就 是 选 配 、 重 新 配置 和 和 结合 现 有 的 特征 。 

摩尔 根 主义 者 吓 叶 着 ， 任 何 一 个 生物 均 可 分 为 责 个 原则 上 不 同 的 实质 : C1) 
生 陶 体 ， 它 似乎 是 没有 得 传 性 ， 但 在 生活 条 件 的 影响 下 可 以 发 生变 人 ; 〈 2 ) 特 
RGSS (wanmorrasMa) , 它 似 乎 是 不 以 生物 体 为 转移 ， 井 且 在 生物 体 生 活 条 
件 的 影响 下 也 不 发 生变 化 。 址 传 质 位 于 染色 体 中 《 硒 胞 极 的 特殊 成 分 ) ， 因 此 各 
种 特征 的 遗传 只 有 用 生殖 的 方法 于 能够 实现 。 址 传 质 不 可 能 由 生物 体 产生 ， 永 运 
不 会 再 产生 ,但 它 只 是 不 断 地 生长 和 殖 繁 ,由 一 代 传 到 下 一 代 。 址 传 质 永远 不 同 于 
Aint, Aaa ESR EE, TDR AEE TIN TES Bh 
RELATE. BPA BAA E See), BRAD LENA 
的 ， 浸 有 一 定 的 方向 ， 它 决定 于 址 传 质 内 部 的 性 质 ， 而 不 决定 于 有 机 体 的 变化 ， 
因为 有 机 体 仅 是 址 传 质 的 营养 环境 。 

与 形式 址 传 学 相对 立 的 是 苏 灯 埃 生物 学 理 座 ， 这 个 理 竹 是 俄罗斯 天 才 育 种 家 
米 丘 林 及 其 第 承 者 创造 的 。 米 丘 林 学 品 坚 决 否定 了 特殊 址 传 质 的 存在 ， 井 坚决 否 
| TMM AIS EH BARE RAR. BULAN ERIE SOL 
EAE, THEA APLAR ARS EA, PLANER 
aE, NAS. PERE A Di, “BANA EE RAR AREY 
SR, AW PAR SAE CE HF AEE EEE ROS LS LRA 
SANGER, HUE, PLACER CE ROU F PRAHISE CE BT DL SE 
«AY, RRER, HENLE BA, MESA, FESTA, 
只要 知道 产生 这 些 变化 的 条 件 。 

先进 的 学 者 可 以 而 且 应 当选 择 哪 一 种 理 葵 呢 ? 当然 只 能 选择 米 丘 林 学 骂 。 

第 二 ， 因 为 形式 址 传 学 是 反动 的 唯心 主义 学 骂 ， 它 否定 了 自然 界 各 种 现象 和 
事 肠 的 相互 关系 和 制 构 性 。 它 不 单 否定 了 有 机 体 址 传 特征 与 有 机 体 杯 身 及 其 生活 
条 件 的 关 和 柔 ， 而 且 把 那 与 物质 世界 无 关 的 神秘 的 永远 不 减 的 东西 一 和 遗 传 性 的 携 
带 者 一 一 搬 到 物质 世界 来 。 

第 二 ， 因 为 形式 址 传 学 曲解 了 自然 规律 ， 不 符合 芙 正 的 事实 ， 因 此 不 但 不 能 
正确 地 训 识 世界 ， 而 且 有 害 于 对 世界 的 认识 。 它 硬 襄 址 传 特 征 的 遗传 只 有 用 生殖 
的 方法 才能 够 实现 ， 井 且 硬 有 娩 有 机 体 之 关 的 杂种 也 是 只 有 用 这 上 方法 寺 能 产生 。 同 
时 米 丘 林 工作 者 的 哉 验 、 嚼 业 实 践 和 科学 工作 创造 了 数 百 种 植物 营养 杂种 ， 即 不 
是 用 生殖 的 方法 得 到 的 杂种 @。 


@ 最 近 在 动物 界 也 得 到 了 营养 杂种 (“ 自 然 ?)，1952 年 ， 第 8 期 ，107 一 HI 页 ) 。 
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FT SNES, KARE T — PPR See ( Mentop ) ( 煞 育 老 ) 
BYE. FLEA RI) SIAL SE L, ERR I 
SSSA CHRD IME. SRNIEEE ( 年 青 品 种 ) 也 可 以 遗传 粉 接 穗 〈 老 品 
种 ) 。 这 对 蒙 舌 者 是 错 木 ， 而 不 是 接穗 。 如 果 和 采集 接穗 和 狗 林 的 种 子 ， 工 种 在 地 
_ 上 ， 那 末 便 可 以 确信 :， 它们 的 后 代 不 仅 具 有 接穗 的 性 质 ( 从 和 采集 种 子 的 果实 中 多 
viet WALA ARE EBA EEA SHARIR, Raves 

能 交换 染色 体 ， 所 以 显然 并 不 是 某 些 染色 体 具有 得 传 性 ， 而 是 任何 一 个 小 生 胸 
ee 

营养 杂种 欠 予 形式 遗传 学 以 致命 的 打击 ， 因 为 它 确 切 地 永明 了 :， See 
靠 多 色 体 可 以 实现 ， 而 且 不 千 桨 色 体 也 可 以 实现 ,并 且 有 机 体 在 生活 时 所 获得 的 
变 轴 在 一 定 条 件 下 可 以 址 传 ， 这 一 点 与 摩尔 根 主义 者 的 学 褒 完 全 不 同 。 

第 三 ， 先 进 的 学 者 所 以 应 当 反 对 形式 址 传 学 ， 是 因为 形式 得 传 学 使 先进 学 者 
在 大 类 有 目的 有 效 地 改造 自然 的 事业 上 镍 除 了 武装 。 如 果 得 传 性 不 以 有 机 体 生 活 
条 件 为 转移 ， 如 果 它 可 以 自动 地 偶然 地 改变 井 且 不 受 任何 东西 的 影响 ， 如 果 得 伟 
质 含 有 遗传 特征 的 某 种 预定 的 轮廓 ( Ha65p ) FB 么 选 种 宗 便 不 可 能 创造 他 所 
需要 的 具有 一 定 特 性 的 有 机 体 。 他 只 有 仍然 用 杂交 的 办 法 无 止境 地 配合 各 种 “ 午 
传 因子 ” (ren) ( 腾 造 的 母体 植物 特征 的 携带 者 ) 来 寻找 它们 偶然 的 有 利 的 精 合 。 
当然 他 什么 东西 也 创造 不 出 来 。 

正 像 米 丘 林 煞 鞍 的 一 样 ， 如 果 有 机 体 在 生活 中 由 于 环境 的 影响 而 获得 的 变 要 
可 以 址 传 ， 那 么 育种 家 的 手中 便 有 了 一 个 有 力 的 武器 ， 来 积极 改 造 有 机 体 ， 使 其 
为 人 类 服务 ， 因 为 人 类 改造 有 机 体 生 活 条 件 的 同时 ( 注意 其 发 展 的 特性 和 规律 
性 ) ， 也 改变 了 有 机 体 本 身 以 及 有 机 体 的 遗传 性 .这 样 一 来 , 便 有 两 种 育种 方法 。 
一 种 是 旧 的 原始 方法 ， 这 是 人 类 很 早 以 前 所 使 用 的 方法 ， 摩 尔 根 主 义 者 不 大 意 革 
任何 人 越 出 这 个 方法 的 范围 以 外 ， 他 们 蒙 人们 种 植 成 千 成 万 的 同一 品种 的 植 电 ， 
然后 从 中 选择 两 三 个 最 好 的 标本 ， 把 其 余 的 完全 消减 。 另 一 种 方法 是 米 丘 林 的 方 
Hi, TEE A ERCP REALE. AEB AIL ABLE, 
有 意 误 地 侧 造 新 唱 种 或 具有 一 定 特性 的 新 种 。 拥 护 第 二 个 方法 的 是 苏联 学 考 以 及 
外 国 个 别 的 育种 家 。 

米 丘 林 运 用 他 自己 创造 的 积极 影响 方法 一 生 中 声 育 了 三 百 乡 种 新 植物 ( 特别 
FRR, BL, BRED 四 。 : 

随 着 米 丘 林 方 法 的 运用 ， 在 人 类 嚼 业 实 践 面前 打开 了 一 些 无 际 的 远景 。 现 在 
人 类 所 作 的 一 切 都 远 远 落 在 后 面 了 。 


@@ 米 丘 杯 全 集 ， 第 一 耸 ，1939 年 ，430 页 。 . 
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MTSE EAA —TREEMEY BASH 
果 ; PEKKA TSHR, HOMERS, BRM 
BHAAI0G, AWA, BMS GIA 000K, MY SE 
SS FAIS 2000p, AER AAO FP, ~WAE}A 30000 FFE, ' 
($258. 人 类 与 动物 ”人 类 影响 动物 界 的 方法 与 影响 植物 的 方法 
原则 上 是 相同 的 。 这 种 影响 可 能 是 直接 的 或 间接 的 ,有 意识 的 或 无 意 城 
的 。 直 接 的 和 有 意 误 的 影响 ， 其 千 果 或 者 是 消灭 动物 种 ， 或 者 是 扩大 
动物 种 的 分 布 区 (AT URIBE ) ， 或 者 是 培养 动物 种 并 
进行 人 工 选择 和 创造 新 品种 。 扩 大 分 布 区 也 是 偶然 发 生 的 〈 家 鼠 、 跳 
薄 、 臭 虫 的 传播 ) 。 间 接 影响 的 发 生 是 由 于 人 类 改变 了 景观 ， 例 如 人 
SEAR, JGR. “UGEIE” 〈 房屋 、 塔 、 城 堡 、 钾 楼 ) 均 具 有 ， 
其 特殊 的 动物 界 ， 这 种 动物 界 按 其 动物 区 和 柔 成 分 及 其 生态 特性 来 裔 是 
沟 不 同 于 自然 的 或 很 少 和 被 人 破坏 的 景观 之 动物 界 。 

人 类 消 匹 个 别 动物 种 较 消 灭 植物 种 更 为 剧烈， 因为 一般 融 动 由 的 
再 生 力 比 植物 的 再 生 力 小 。 

FRE, MPLS MAA, SMB 
ARGS T GNI — SAE A GF 250 SER LET RE 
普 在 丹麦 、 荷 兰 和 瑞士 也 同样 地 秆 消灭 了 。 欧 洲 的 野牛 (6ag) 和 原 后 
(Typ ) 在 历史 时 期 已 泾 消失 了 。 欧 济 野牛 (3y6p ) 和 美洲 野牛 (6asom 
下 已 帮 稻 味 了 。 欧 洲 野 牛 以 前 便 广 泛 地 散布 在 欧洲 。 蜗 搬 在 德国 和 上 比 
利 时 还 找到 过 欧洲 野牛 ， 在 波兰 直到 十 大 世 抑 动物 还 很 多 。 最 近 在 别  “ 
洛 维 格 密林 ( 在 白俄罗斯 一 性 者 赴 ) 中 还 可 以 看 到 欧洲 野牛 ( 1857 年 
欧 浏 野牛 的 数目 为 1900 头 ， 到 了 1892 年 还 不 到 500 头 ) ; 那里 的 欧洲 
野牛 受到 特殊 的 保护 @ ， 在 高 加 案 禁 猎 区 也 是 这 样 ( 现在 那里 有 60 多 
个 欧洲 野牛 ) 。 

不 久 以 前 美国 的 美洲 野牛 群 数目 还 很 大 。1871 年 在 阿肯色 河沿 岩 
( SEB HERE IN ) 还 有 为 数 不 少 于 400 万 头 的 美洲 野牛 群 ， 在 目 力 所 


Oo. A. 格 林 斯 基 : 别 治 稚 格 密林 与 欧 训 野 牛 ，1899 年 ，26 页 。 作 者 引 | 前 的 数字 有 些 
wi FieKe 
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及 的 空间 ， 由 于 野牛 的 群集 使 平原 完全 变 成 了 黑色 。 一 个 乘 过 联接 太 
平 洋 和 大 西洋 铁路 的 火车 的 旅行 家 必 ， 横 过 阿肯色 河 时 ， 他 在 火车 上 
通过 30 地 理 里 @〈 200 公 里 有 余 ) 长 的 美洲 野牛 群 。 从 1830 年 起 开交 
有 计划 地 消减 美洲 野牛 。 太 平 洋 铁 路 建成 后 ， 美 洲 野 牛 被 分 为 两 群 : 

北 群 ( 铁路 以 北 ) 网 有 150 万 头 ， 南 群 多 有 400 万 头 。1872 一 24 年 间 ， 
REY BERR 350 万 头 ( TENSE +), ， 到 了 1875 年 剩 下 的 牛 群 不 
”到 1 万 头 。 北 群 散布 在 较 袖 广 的 地 域 上 ， 到 了 1884 年 几乎 完 至 狼 久 挤 
TO, 

ATID a, ROS RTE Ts 波 
ORME ET. BUSTER ALISA BE, «BEER: 


SRF A7E25022 ERT. TERRE AR (Onanmpna) AEE T, 
FE RIA ET. SUCRE RR. 


JURE Ee A EE JERS ( Packoncxmi samme ) 所 猎 
Wis IIRC EET. ERS PES PSE a EE ( 海牛 
Je ewe) 在 十 信 世 可 的 三 十 年 内 便 被 消减 了 。 这 种 海牛 过 去 天 
部 分 是 在 加 利 晒 尼 亚 海 岸 ， 但 自 1868 年 起 便 已 经 没有 了 。 最 近 雨 千年 
来 迎 球 上 哺乳 动物 的 种 和 亚 种 减少 到 72 种 ， 其 中 有 一 守 是 在 最 近 50 年 
ARTS 。 

在 对 世界 的 各 海中 ( 不 包括 河流 和 湖泊 ) 每 年 便 可 以 捞 出 煞 百 万 
吨 刍 。 加 拉巴 哥 和 群岛 以 前 有 许多 各 种 各 样 的 天 龟 , 十 七 世纪 旅行 家 丛 见 
”到 为 数 几 千 的 怨 群 ;然而 现在 几乎 完 人 不见 了 。 短 必 海 镶 ， 大 小 象 殿 
一 样 ， 大 部 分 住 在 大 西洋 北部 和 北冰洋 南部 ， 蛙 别 是 冰岛 ; 然而 1844 
年 以 后 便 完 全 见 不 到 了 @。 | 

Rw ERAT: PST, ws 3 
米 ， 便 被 开拓 新 西戎 的 摩 里 人 消减 了 BEB MSEB, 


O 1 Hise =7420%- —sesesk, | 

@Os.MI: DARREL. BB, 19025F, 437-4395, 

@ “ HERS Aig ”>，1940 年 ,第 3, 4368. CBSE A RTS ee 
TAPER DREADS RATA GE. “RPS SSRI”, HRS, 1952 
年， 第 6 期 ，1953 年 ， 第 4 期 ，1955 年 ， 第 一 期 。 

OK.QIR: 海洋 生物 ， 第 二 和 从，1897 年 ，340 页 。 
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Hf 大 者 高 SK, SOR RI PDE BSEA ES = 
ENGI MAE LIRIK A (0. Maspwxaa ) LAWRIE 
es, oe 
Hl, MARE R ARMM, WERT O 。 a 
AKANERBDUNEE, AMREDWNIE. BEB 
(eA PALME ROSATI T AME, RSPR 
动物 〈 Wi, BHR. SIGE) ALTAR, 
Fil, AZ RA EDL 600 种 动物 。 在 新 西戎 ， 欧洲 
人 出 现 以 前 ， 是 北 有 草食 哺乳 动物 的 ， 而 现在 培养 哺乳 动物 已 成 为 互 
“大 的 征 济 都 门 之 一 。 所 以 我 们 有 根据 相信 : 澳洲 唯一 的 高 级 哺乳 动物 
澳洲 大 便 是 澳洲 士 人 以 前 带 到 这 里 而 野 化 了 的 狗 。 “a 
FE, RIE, ARETE AER 
是。 一 般 谣 ， 人 类 常常 改变 内 陆 水 域 的 动物 区 系 ， 把 这 里 过 去 没有 的 
动物 养 在 水 域 里 。 例 如 1931 一 :932 年 间 里 海中 便 培 养 出 100 万 条 晤 ， 
而 且 这 里 的 鱼 生 长 得 很 好 。 
水 域 中 动物 区 系 的 变化 有 时 也 不 是 人 类 有 意 埠 改变 的 ， 虽 然 也 蜀 
贞 于 人 类 活动 的 粘 果 ， 例 如 建筑 水 利 工程 建筑 物 便 是 这 样 ， 如 果 横 过 
WEEE, AERA LEK, MA 
河口 区 。 
LIS DL EASIER USE AE ME, DLE LAMAN Eta RS 
也 发 生 显 著 的 变化 : BAU LMT RA, HE 
EME; (HEL HARES, A kK RIO, 冲 
BELOIT RAAB, WMA 
PWG WIRE, WRRUEAIER RA, Svea SRE 
HARETEL-E, WAM RE. AVR 
死亡 是 由 于 土壤 的 淹没 和 植物 的 腐朽 使 水 底层 缺少 氧 并 积 昔 了 CO 和 
HzsS 的 结果 。 浑 游 植物 的 大 量 发 展 也 影响 气体 的 状况 。 ， 
OVW: 太平 洋 的 天 密 ， 莫 斯 科 ，1922 年 ，26 一 27 页 。 


Qs. Hee: 水 利 工程 芝 筑 对 于 河 洗 中 生物 状况 和 动物 区 系 的 影响 , “BPR”, 1937 
年 ，!2 期 。 
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JSENOKMUMEEME, USED, TROT 
HEGEL TN Hy BEE 
IK FLEES FAG Hy ERA BN, EHR WHERE 


FARA BLA T Mee ETSI LIM EOS, ENTE 


Pe HHA MET SAMOED ZENE, Re Ee Ae 
TRRERAT AGI KRERAAP REWER, SHEA 
Seri] MESSED. EAL IAL akc Da BE re Wy SEH lee eS 
越 的 障碍 O 。 

旨 珊 对 于 堤 吉 以 下 的 河流 地 段 的 影响 是 : 降低 河流 水 平面 和 焉 少 
携带 的 晴 光 物 里 数量 ,特别 是 有 机 物 的 数量 ( 因为 有 机 物 都 停 兴 并 沉淀 
堤 坊 已 上 ) 。 因 为 水 平面 下 降 ， 河 流 便 不 再 冲淡 沁 谷 中 的 水 ， 所 驴 溺 
谷中 的 动物 区 季 的 性 质 便 发 生 重大 的 变化 。 

近 百 年 来 人 类 大 量 改变 和 渝 减 了 动 植物 ， 因 此 便 需 要 设立 保护 自 
然 界 的 专门 法 律 和 专门 机 构 。 这 样 便 出 现 了 国家 公园 和 禁 儿 区 。 

苏联 现在 广泛 地 建立 了 禁 狐 区 。 十 月 革命 前 总 共 只 有 雨 个 禁 猪 
区 。1952 年 国立 禁 猎 区 共有 40 个 ， 总 面积 和 欧 150 万 公顷 四 。 

$254. 家畜” 如 果 注 意 到 动物 界 的 多 样 性 , 那 末 便 应 当 肯 定 : 人 
类 剧 养 的 动物 为 数 很 少 ， 比 植物 的 数目 少 得 多 。 哺 乳 动 物 中 被 剧 化 的 
。 共有 20 一 25 种 ( 不 包括 那些 繁殖 起 来 的 而 不 是 剧 化 的 16 种 ) ; 此 外 还 

”有 不 多 几 种 岛 类 、 昆 虫 和 鱼 类 。 

副 化 的 动物 ， 其 特点 首先 是 分 布 广泛 和 形态 多 样 ， 即 它们 本 身 处 
于 形态 形成 的 过 程 中 ， 并 具有 高 度 的 变 黑 性 。 人 类 特别 积极 而 有 效 地 
利用 变 轩 性 这 一 特征 ， 创 造 了 大 量 的 家 畜 品 种 ， 以 便 为 自己 服务 。 目 
前 牛 计 有 400 种 ， 疙 羊 计 有 250 种 ， 马 计 有 150 种 ， 狗 计 有 300 一 350 种 ， 
RHA 100 多 种 。 同 时 在 个 别 的 品种 中 也 有 很 大 的 区 别 。 原 始 的 牛 每 ， 
EH 80 一 100 公斤 ， 而 剧 养 的 牛 有 的 达 1500 公 斤 。 有 的 猪 重 30 公 斤 ， 
”有 的 猪 重 500 公 斤 。 有 些 穆 蛋 重 20 公 分 ， 有 些 重 50 一 60 公分 ， 还 有 些 


OB. 1.2052: 河流 和 水 库 的 动物 区 条 “ 落 联 科学 院 动物 研究 所 蒙 报 ”， 第 五 父 ， 第 
31H], 194048, 929, 9314, 
外 苏联 大 百科 公 书 ， 第 16 做 ， 第 一 版 ，439 页 。 
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” 重 80 公 分 。 最 好 的 奶牛 每 年 可 以 产 16000 公 升 牛奶 ， 有 些 还 不 能 产 700 
公升 ， 有 些 炉 羊 可 久 剪 1 公斤 羊毛 ， 另 一 些 可 以 前 16 公 斤 羊毛 @ 。 
家畜 供给 入 类 办. 乳 、 毛 、 皮 革 原 料 和 劳动 力 ， 而 且 不 是 偶然 供给 ， 
的 ， 而 是 帮 常 供给 的 。 所 尽 家 冀 是 人 类 猎 漳 活动 最 重要 的 对 象 之 一 。 

有 些 家 冀 是 由 一 种 野生 动物 种 形成 的 ， 有 些 是 儿 种 野生 动物 种 交 
配 而 形成 的 。 最早 丢 吊 养 的 动物 是 狗 〈 旧 石 器 时 代 未 期 ， 即 12000— 
14000 年 以 前 ) 。 按 年 代 的 顺序 说 ， 狗 之 后 便 是 猪 、 山羊 、 牛 和 马 @ 。 
牛 、 山 羊 和 和 绵羊 是 在 新 石器 时 代 第 串 化 的 ;而 到 了 青铜 时 代 ( 公元 前 
3000 年 ) 牧 畜 业 已 经 得 到 广泛 地 发 展 。 苏 联 的 南部 地 区 培养 家 冀 狗 在 
公元 前 3000 一 4000 年 。 

各 种 品种 的 家 畜 都 是 用 人 工 选择 和 交配 的 方法 产生 的 。 这 是 一 种 
欠 慢 的 三 法 。 然 而 现在 人 类 发 明了 一 种 新 的 强 有 力 的 武器 , 即 用 最 好 种 
公 畜 的 精液 实行 人 工 受 胎 。 用 这 种 方法 创造 新 的 品种 速度 非常 迅速 ， 
工 且 可 以 得 到 大 规模 的 发 展 ， 因 为 一 个 公 马 的 精液 可 以 使 150 一 200 
个 母 马 受 胎 ( 用 人 工 方 法 加 以 保护 ) ， 一 个 公牛 的 精液 可 以 使 1000 多 
个 母 牛 受 胶 ， 一 个 公 纺 羊 的 精液 可 以 使 3000 多 个 母 和 绵羊 受 及 。 用 这 种 
方法 可 以 完 对 消减 偶然 因素 ( 以 前 这 种 因素 仅 在 交尾 地 点 部 分 地 得 到 
UR > MUSES IES ATHY A ER BS, FH 
FLAY ES Be FE TEENY A ET eRe. Bilin, TAT RERERR Eee 
〈 天 山野 羊 ) 与 家 义 羊 交配 是 很 困难 的 ， 而 用 人 工 受 及 的 方法 是 可 以 
做 到 的 。 这 和 样 可 以 得 到 很 贵重 的 杂种 。 壮 毛 绵 羊 不 能 利用 高 山 牧 场 ， 
芯 姿 尼 羊 可 以 利用 ， 然 而 没有 普 毛 。 对 这 两 种 羊 进 行 交 配 可 以 得 到 能 
鹊 利 用 高 山 收 场 并 具有 钵 毛 的 杂种 。 

在 希 千 合乎 人 们 愿望 的 品种 ( enareripHaa nopona ) 方面 ， 米 丘 
林 科 学 竹 循 着 著名 的 优秀 的 畜牧 革新 家 伊 凡 证 夫 院士 的 主张 ， 非 常 重 
视 动 物 的 蚀 养 ， 认 为 伺 养 是 创造 品种 的 积极 因素 。 这 一 点 不 同 于 磨 尔 
根 主义 者 。 摩 尔 根 主义 者 认为 个 养 只 是 表现 “遗传 因子 ”作用 的 环 
境 。 米 丘 林 科学 确定 了 : 杂种 ( 由 于 不 同 品种 的 杂交 而 得 到 的 个 体 ) 


OC. H.R ROME: 家 冀 的 起 源 和 淮 化 ,莫斯科 ，、1940 年 ，6 一 8 页 。 
DA. A. 雅 共 托 夫 : 家 冀 的 起 源 ， 莫 斯 科 ,1937 年 ，17 一 18 页 。 
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的 遗传 性 ， 特 别 是 第 一 代 杂 种 的 遗传 性 ， 通 常 是 不 稳定 的 ， 工 且 容 易 
受到 生活 条 件 的 影响 。 因 此 适当 的 便 养 必然 会 “推动 ?” 订 种 向 着 人 类 
所 希望 的 方向 发 展 。 正 是 应 用 这 种 方法 ， 苏 联 收 畜 学 家 才 创 造 了 世界 
上 产量 最 高 的 科斯 特 罗 姆 种 的 牛 ( 每 个 乳牛 每 年 平均 挤 奶 量 为 6300 公 
斤 ， 平 均 活 重 为 650 公斤 ) ,乌克兰 草原 种 的 白猪 和 斑 猪 .各 种 硒 毛 篇 
羊 〈 高 加 索 种 、 哈 莫 克 种 、 西 伯 利 亚 种 等 ， 有 一 种 阿 斯 卡 尼 亚 苗 布 菜 
REAR, BE 22 公斤 以 上 ) 、 著名 的 弗 拉 吉 米尔 种 的 默 
马 ( 最 好 的 缺 马 可 以 载 货 8 一 10 吨 )@ ， 

$ 255. 改变 的 景观 和 改造 筋 景 观 ” 现 在 地 球 上 几乎 没有 不 受 人 
类 社会 影响 的 景观 。 因 为 人 类 影响 自然 的 程度 、 性 磋 和 目的 决定 于 入 
类 社会 发 展 的 水 平 ， 归 根 苦 底 也 就 是 决定 于 社会 制度 的 性 质 ， 所 以 地 
球 上 的 景观 随 着 时 间 的 进展 痉 压 着 人 类 对 其 影响 的 各 种 形式 和 各 种 阶 
眉 ， 工 且 景 观 现 在 也 处 于 不 同 的 变化 阶段 中 。 批 逢 地 把 现代 有 关 改 变 
的 景观 的 文献 加 太 对 照 @ ， 大 概 可 以 分 为 以 下 三 种 景观 : ie 

1. 原 始 的 景观 一 一 原始 最 观 是 人 类 完 至 没有 到 过 或 很 少 到 过 的 景 
A, BAIA, EAE, eee ese, 3 

2. 改 变 的 景观 一 一 改变 的 最 SLE BI | iL Sa NMR 
观 ， 但 这 种 影响 通常 是 片面 的 ， 是 自发 的 ， 是 无 组 积 的 ， 一 般 发 生 在 
大 本 主义 制度 下 。 这 种 景观 在 文献 中 常常 采用 “文化 景观 2 这 二 术 
#3. : 

3. 改 造 的 景观 一 一 改造 的 最 观 是 在 社会 主义 社会 条 件 下 受到 根本 
的 多 方面 的 而 且 是 有 计划 的 改变 的 景观 。 改 造 的 景观 乃 是 自 要 ， 地 理学 
磅 究 的 最 新 的 对 象 。 
2 在 同一 入 会 制度 的 条 件 下 ， 改 变 的 景观 和 改造 的 景观 在 不 同 的 地 
和 为 和 些 景观 产生 在 不 同 的 地 理 环 境 中 。 在 同 二 地 二 
环境 中 这 些 景观 也 将 随 养 时 间 的 变化 而 发 生变 化 ， 因 为 天 们 影响 自然 


ODEN. ©. MEU LET TERRE ORL, RPDS 
PAB. 195042, 3141-32 147. 
OSE MMP 19I474E EPMA REGATL, 194 6 年 第 一 集 和 1951 年 第 24 集 
IO。Tr. 覆 饲 什 侈 的 葵 女 ，195 年 第 24 焦 贡 .B.。 例 格 丹 话 天 的 葵 女 , 1950 4E ge 28 4 
B。 林 . 科 捷 尔 尼 科 夫 的 论 女 。 


aa, BIO owe 
ROAR, AE PERERA SPREE AERIS CT, 
YA, SBA BNI} BORA > ME Ee, TEE 
的 原始 自然 基础 上 水 渐 烙 上 了 人 类 世 世 代 代 劳动 成 果 的 印痕 ， 而 这 些 
劳动 成 果 又 决定 于 社会 生产 力 的 发 展 水 平 以 及 人 们 之 间 的 社会 关系 。 
-改变 的 景观 和 改造 的 最 观 有 相同 之 点 ， 即 不 花 是 改变 的 景观 或 改 
造 的 景观 均 具 有 不 同 于 其 以 前 自然 状态 的 新 的 、 在 质 上 不 同 的 特征 ， 
因为 在 这 两 种 景 观 中 人 类 入 会 劳动 的 力 量 都 改变 了 自 然 过 程 的 方向 
”和 速度 ， 因 而 也 改变 了 自然 界 各 种 事物 和 现象 的 相互 关系 和 相互 作 
改变 的 吕 最 观 和 改造 的 景观 也 有 本 质 上 的 区 别 ， 即 象 上 面 指 出 的 一 
样 ， 改 变 的 景观 是 由 于 人 类 自发 地 影响 景观 某 一 粗 成 部 分 而 产生 的 
( 其 余 的 组 成 部 分 根据 各 种 事物 和 现象 普 台 联 系 的 规律 “自动 地 ” 发 
生变 化 ) ， 而 改造 的 景观 是 根据 预先 拟定 的 计划 ， 工 对 东 观 的 若 于 个 
组 成 部分 同时 进行 粽 合 性 的 影响 而 创造 出 来 的 。 创 造 这 种 改造 的 景观 一 
- 大 有 在 社会 主义 守 会 和 共产 主义 社会 的 条 件 下 才 有 可 能 。 在 社会 主义 ” 
时 代 以 前 是 没 有 、 而 且 也 不 可 能 有 这 种 改造 的 景观 的 。 ， ae 
HOF ESOS EVE, PS RES ORE A ae 
AVES, WAAR BOR LIG LPO RE, EEE 
fe— 74> “HERE BOM, RIA AARON, baat ATR 
BMG ARMS 。 所 以 说 改变 的 景观 或 改造 的 景观 都 是 不 可 道 
的 。 
meee eee SIBLE RL AGEABE BERRA 
体 ; 因 为 在 这 些 景观 中 起 作用 的 自然 力 和 自然 规律 与 原始 景观 中 相同 。 
人 类 影响 自然 的 程度 、 性 时 和 目的 是 随 着 社会 发 展 的 规律 而 发 生变 化 
的 ) 但 这 种 变化 不 能 、 而 且 也 不 可 能 把 社会 规律 带 到 自然 办 本 身 的 发 
展 和 下。 改变 的 最 观 和 改造 的 基 观 在 地 理智 权 上 不 同 于 原始 景观 。 但 这 
三 种 景观 中 都 进行 着 逐 流 过 程 、 风 化 作用 和 成 土 作 用 等 。 人 车 林 中 的 


人 0- 医 划 什 金 对 于 在 生 关 过程 中 被 改变 的 苏联 晤 观 的 太 究 “ 地 理 问 题 ”，1951 
ae, HELI. OBIT, 
@io. PREIS: 文化 景 玩 ，“ 地 再 问 题 "，1946 年 ， 第 一 集 ，104 页 。 
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植物 和 自然 林 中 的 植物 一 样 ， 都 是 根据 相同 的 规律 进行 生长 和 繁殖 ， 


同样 是 用 根 吸 收 水 份 ， 用 革 蒸 发水 份 。 因 此 有 些 作 者 主张 似乎 是 在 受 
到 人 类 影响 的 地 理 最 观 中 起 作用 的 、 甚 至 占 统 治 地 位 的 是 社会 规律 ， 
这 种 说 法 应 当局 于 方法 论 三 的 错误 。 自然 办 永 远 是 按照 自然 规律 进行 
inp Naiedaieiewe ee rcs 

， 人 和 但 不 能 影响 其 本 质 。 

$256. 苏联 的 改造 自然 工作 如果 我 们 打算 用 影响 景观 一 1 ae 
RAAT BOW, PES: ( 1 ) 整个 景观 将 改变 得 
相当 慢 ; ( 2 ) 整个 景观 中 除了 形 友 合乎 人 个 顾 望 的 特征 外 ,还 会 形成 
不 合乎 人 个 厌 望 的 特征 。 然 而 直到 现在 任何 一 个 改变 的 景观 之 发 生 党 
常 是 由 于 鼓 景观 的 一 个 组 成 都 分 受到 影响 ;然后 这 种 片面 的 影响 自发 
地 影响 京 观 其 余 一 切 组 成 部 分 的 机 械 变 化 。 因 此 ， 景 观 是 宛 到 的 目 然 
四 为 转移 。 

苏联 改造 自然 与 所 有 以 前 改变 地 理 景 观 的 企图 和 实 跤 相 比较 ， 具 


有 一 希 原 则 不 同 的 新 性 去 ， 芭 同时 在 广大 的 地 区 中 有 意 误 地 全 整个 景 、 


观 发 生变 化 ， 即 景观 的 一 一 切 租 度 部 分 者 能 受到 人 类 的 影响 ， 景 观 一 切 
棚 成 部 人 的 变化 必然 会 得 到 预期 的 和 果 

多 方面 地 影响 景观 普 先 加 速 了 景观 的 变化 。 这 种 影响 由 于 参 先 和 
应 地 淮 行 了 规划 ， 所 以 只 能 使 对 人 类 有 答 的 自然 过 程 得 到 发 展 ) 同时 
也 消减 了 有 害 的 过 程 。 最 后 ， 由 于 这 种 影响 同时 在 广大 地 城 发 生 作 
用 ， 因 此 可 以 使 景观 得 到 芮 正 的 根本 改造 ， 因 为 在 广大 地 域 中 所 创造 
的 新 的 景观 烙 构 可 以 战 膀 未 改造 的 丈 境 的 影响 。 


息 苏 维 埃 政权 成 立 的 头 几 年 起 ， 苏 联 便 开始 改造 自然 。 切 18 年 列 


字 代 布 了 关于 灌 浙 土 尔 克 斯 坦 士 地 的 法 合 。1920 年 通过 了 俄罗斯 电气 


化 的 国家 计划 。 忆 后 诸 年 中 改造 自然 的 速度 和 规模 便 逐 渐 增 加 。1938， 


到 1941 年 ， 政 府 公 布 了 一 系列 重要 的 决 蔗 ， 如 : EPR 
区 在 收 的 措施 ， 关 于 在 黑土 区 和 非 黑土 区 进行 轮作 的 决 玉 ， 关 于 在 波 
列 谢 排水 的 决 广 ， 关 于 灌 浙 土库曼 的 决议 等 。 至 1941 年 ， 苏 联 栽培 了 
21.5 万 公 续 森林 (〈 固沙 林 ， 护 潇 宁 ， 护 田林 带 ) 。1917 年 灌流 土地 的 
AY 408 77 AeA, «1940sp els tA, 1917 年 排水 面积 为 120 万 公 


aa SOE > © > _— —— 


ee 


se : 581. 
, 1940 年 为 571 万 公顷 。 改 造 自 然 工 作 一 一 灌 浙 、 排 水 、 植 林 、 固 
”和 厂 、 建 立新 的 池塘 和 水 池 、 和 栽培 防护 林带 等 天 一 在 战 后 诸 年 中 得 到 更 

广 放 地 发 展 。1948 一 1951 年 间 ， 单 在 苏联 欧洲 部 分 草原 区 和 森林 草原 

区 便 建 立 了 :3,500 个 池塘 和 水 地， 栽培 2 百 万 公顷 森林 。1952 年 完成 

了 卡 变 申 -斯 大 林 格 勤 - 别 尔 果 罗 德 - 顿 河 以 及 伏 罗 尼 二 一 罗斯 托 夫 的 

森林 赃 水 带 @ 。 

随 着 改造 自然 工作 的 绝 展 ， 苏 联 兴建 的 互 大 水 力 建 名 ANE EBL 
“发生 了 有 机 联系 。 

1950 年 8 月 21 上 日 ， 政 府 公 布 了 关于 建设 世界 上 最 大 的 古 比 雪夫 水 
电站 的 决议 。 堤 束 高 20 一 25 米 ， 长 狗 4 公 里 ， 由 阵 马 拉 电 形 地 带 以 上 上 
隔 开 了 伏尔加 河 ， 卉 形成 一 个 水 产 ， 面 积 移 6000 平 方 公里 。 水 电站 的 
发 电能 力 为 210 万 延 怠 ， 保 证 常 水 年 份 (B cpegHua no BoHOCTH rox ) 
AB Y3 4g SEAL PEACH LOPE Ny HES 。 

195042 8 ASIA, Wisk YR Bik Ds RE. 
WKH ES EAE 产 的 电能 与 古 比 雪夫 水 tail, 7c J A Ae BE 
( S0002B FAH ) 。 

ety ke ¥ saan ein seae se ae Ri A 
19504212 A 28H 24a Y SER a (RI 河 通航 运河 ( LOLA) 
AIPM AKA, AUF RAR AIT 195242 7 月 开交 
Mt. TARE AT AKRAM, WET Be 
CEZAR BEAM. RENE. “EU AC HIE A HE 

还 可 以 灌 激 大量 的 土地 。 

从 4953 年 起 ， 在 土库曼 修建 卡拉 库 姆 运河 ， 长 950 公 里 ,从 此 使 阿 
姆 河 的 水 流 大 称 尔 加 在 河 和 德 钴 河流 虐 久 及 发 源 于 科 彼 特 达 格 由 的 小 
河流 瑟 的 计划 开始 实现 。 这 条 运河 始 于 博 阵 格 村 附近 的 阿 姆 河 ， 和 区 于 
阿 件 哈巴 德 西北 的 阿尔 奇 曼 村 。 如 果 这 个 计划 完全 得 到 实现 ， 旭 运河 


OBA Meas, 195346, 51, 405. 

OES: HHSAAKRKAKLKF 19011 90H B HT PAE AT: 1962 
“F, 6H. > 

QA Hisé, 19534F, 52 1, 29. 
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ERD AE. LEN by Aire ARATE UNSAID 50 万 公顷 ) 同时 


FSA SEEM TUL UR A BREET. SIP ACEI 
Dali, WAST HAE RAS 

这 一 切 措 施 SABA S Fi LB BA J 
则 。 不 仅 土 壤 和 植物 受到 直接 影响 ， 而 且 水 文 和 也 受到 直接 影响 。 流 
砂 将 不 再 流动 。 现 在 无 水 的 地 区 将 出 现 人 造 湖 泊 和 河流 。 营 生 着 森林 
的 草原 将 变 成 森林 草原 ， 莹 询 上 将 出 现 绿 洲 。 广 大 地 区 上 的 自然 植物 
将 代 之 驴 农 作物 。 在 灌流 土地 和 活 当 选择 输 作 的 影响 下 ， 士 壤 也 将 发 
生变 化 。 刘 址 将 在 深度 、 流 速 以 及 侵 鲁 过 程 和 堆积 过 程 方面 改变 河流 
的 自然 状况 。 为 了 动力 和 河流， 河水 引入 运河 和 水 闫 ， 于 是 自然 滑 泊 
( WTAE GE ) 由 于 缺乏 河水 的 泊 养 而 水 位 也 要 下 降 鱼 。 由 于 水 面 、 
WEP -L AA He ( 田地 、 种 植 团 、 森 林 和 栽培 ) 面积 的 增加 ， 蒸 发 
各 蒸腾 作用 也 要 提高 ,空气 的 湿度 也 要 提高 ,土壤 和 空气 的 温度 便 要 下 
降 〈 因为 植物 达 盖 了 士 壤 ， 热 消耗 于 燕 发 ) ， 因 此 气候 也 会 具有 新 前 
特征 。 ) 

这 便 是 竺 会 主义 条 件 下 改造 地 理 环境 的 新 方法 。 

苏联 共产 党 第 十 万 次 代表 大 会 关于 发 展 第 五 个 五 年 计划 (3951 
1955 年 ) 的 指示 规定 了 在 最 近 实 现下 列 一 系列 新 的 安 俱 措 施 : HEE 
隆 达 草原 ， 在 安 加 拉 河 修建 水 电站 ， 在 额 尔 齐 斯 河 修建 布 赫 塔 尔 民 式 
电站 ， 在 伏尔加 河 修建 菇 博克 阵 雷 水 电站 ， 在 卡 马 河 修建 TRIS eR 


克 水 电站 ， 在 和 白俄罗斯、 乌克兰 、 波 罗 的 海 沿岸 区 、 巴 拉 宾 草原 等 地 


进行 沼泽 排水 工作 。 


4 257.。 夭 论 “人 类 是 改变 和 改造 自然 最 有 力 的 现代 因素 之 一 。 人 类 不 慌 按 
其 发 生 的 时 间 就 是 新 的 因素 ， 而 且 按 其 与 自然 办 相互 作用 的 特殊 形式 来 褒 也 是 新 
的 因素 ， 因 为 人 类 用 劳动 工具 和 桓 标 地、 有 意识 地 、 集 体 地 、 通 过 社会 关系 来 影响 
自然 。 地 理 环 境 是 人 类 社会 发 展 的 物质 条 件 之 一 。 但 决 不 是 决定 的 因素 ;支配 社 
会 发 展 的 主要 力量 乃 是 物 里 财富 的 生产 方式 。 

O\.U.FRBAE IS: 人 类 对 于 自然 的 影响 ( 1949 年 ，177 页 ) 一 书 中 写 道 : “ 为 什么 下 

层 水 及 早 邢 作 些 在 盆 的 工作 ， 邦 助人 类 所 主 亮 的 植物 生长 ， 而 于 东 田 疾 海 或 其 他 的 少 

18 "Pe Bee FRVE? ”更 在 这 个 合理 的 建 蔬 完 侍 IAT. 
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人 类 对 于 地 理 环境 影响 的 程度 ;性质 、 目的 和 可 能 性 决定 于 人 类 社会 发 展 的 
水 乎 。 当 由 -一 个 社会 形态 过 滤 到 另 -- 个 较 高 级 的 入 会 形态 时 ， 影 响 的 程度 在 乏 泗 
的 增加 ; 但 由 资本 主义 过 渡 到 和 社会 主义 时 是 以 特别 剧烈 的 突变 方式 境 加 的 。 在 附 
圾 敌对 的 社会 条 件 下 ， 人 类 影响 自然 的 性 质 和 目的 原则 上 是 不 变 的 一 一 性 质 是 掠 
FEMA, AEA MERI RAR EAE, HHO AMAR 
阶层 :互相 矛盾 的 私有 利 丛 的 十 突 使 人 类 影响 地 理 环境 的 可 能 性 受到 很 大 的 限 
制 。 知 社会 主义 制 庶 下 影响 自然 是 为 了 全 民 的 利 丛 ， 并 带 有 计划 性 和 合理 性 ; 这 
种 影响 的 范围 不 受 任何 限制 ， 因 为 生产 资料 是 属于 人 民 的 。 

在 社会 主义 时 代 以 前 ， 作 为 完整 的 自然 稼 合体 的 地 理 景观 的 变化 是 不 以 人 们 

”过 志 为 转移 的 。 人 类 提 不 出 改变 景观 的 问题 ， 因 为 他 们 企图 利用 景观 的 个 别 组 成 
都 耸 。 但 由 于 景观 中 的 一 切 事物 和 现象 是 察 蜜 地 联系 着 和 相互 地 制 钩 着 ， 所 以 其 
余 的 组 成 部 分 是 自发 地 随 着 受到 人 类 影响 的 亚 个 组 成 部 分 发 生变 化 的 。 

苏联 在 人 类 压 史 上 破天荒 第 一 次 提出 了 并 顺利 解决 了 有 意 哉 地 改造 整个 景观 ， 

- 不 是 个 别 硼 成 部 分 ) 的 问题 ， 并 精确 地 考虑 到 由 此 而 发 生 的 自然 后 果 和 国民 径 
济 后 果 。 有 计划 地 改造 地 理 景观 的 方法 最 明 题 地 体现 在 苏联 政府 关于 发 展 国民 和 经 
结 的 一 柔 列 决 议 中 ， 以 及 苏 共 第 十 九 次 代表 大 会 关于 苏联 发 展 第 五 个 五 年 填 划 的 
aah, 


Se Shite EBM 


Cranuny HW. B., O [uanexrnuueckom u uCTopuuecKoM MaTepu- 
am3Me。 
CrannH HM. B., SkoHomnyeckue Upo6neMEI colluanu3Ma B 
CCCP, 1952. : 

Surensec ®., [Ilponcxoxmenne cemMbu, 4acTHOoM cobcTBeHHOCTH 
" rocymapcrpa. 

ApumxoscKui A. B., BBegenne B apxeonoruw, 1947. 

BypxkyasHad reorpadua Ha cnyK6e amMepuxaHCKoro uMnepna- 

JimsMa。 C6opHnKk Crate, usa. AH CCCP, L951. 

Bosuxos A. U., Bo3melctsue yenosexa Ha mpupony. Us36p. 和 

cTatbu, Teorpadrus, 1949. 4 


MKyxosexn’ Tl. M., Kynbrypynie pactresua wu ux copoanuu, 
195). 


*#Kaanos 10., Bosyeacrsu> yenosexa HA NPUDOMHHC Nporweccst, 


ae + reorpaduecicot cpenbt 8 paspaTun. 0 1950. ree 
Pe e KanecHuk C. B., Uenoszex u ER cpena， whe OY 
oe AN ar sta Fs MP: 
een 4a PFs hes naa ge i 


= r 
> 


“Trym Fi-7a 0 MEHH Mincnyxo-Manaa salad a 
了 He B., Pexenaxa C oCHOoBaMu Canon 50. 


585 


Botte WRAHRE 


BORSA TER RPE SE PERE, BD AbRRR 
BILE AH EM AE APES aL — EOL. Ae 
我 们 必须 先 就 识 地 表 的 过 去 ， 然 后 才能 描述 景观 壳 现 代 的 构造 特征 。 

S$ 258. 地 球 的 起 源 和 生命 的 起 源 “ 硫 究 地 球 虽 的 主要 材料 乃 是 
-器 石 。 我 们 所 拥有 的 最 古 的 证 据 属 于 太古 时 期 。 这 些 证 据 对 于 地 球 必 
史学 家 来 说 也 是 最 早 的 证 据 ; 但 是 题 然 ， 许 多 古 兰 石 ( 例如 : BBFC 
巴 的 涯 青 铀 碳 ) 虽然 是 钓 在 20 优 年 前 形成 的 ， 但 决 不 能 把 这 些 岩 石 看 
作 是 地 质 年 负 的 中 正 开端 。 确 定 这 个 开端 ， 便 必须 用 间接 的 方法 。 

iP PAR ANTE SSE. 地 球 起 源 问 题 和 地 球 上 的 生命 起 源 问 
题 。 屋 代 的 学 者 都 帮 宪 过 这 两 个 问题 ， 但 是 只 有 被 辩 证 唯物 主义 武装 
”起 来 的 苏维埃 科学 才 全 面 地 猜 着 了 宇宙 间 的 这 两 个 就 语 。 

太阳 系 行 星 起 源 最 可 靠 的 理论 乃 是 施 密 特 拟 定 的 。 这 个 理论 是 极 
据 银河 系 运 转 的 事实 以 及 在 银河 系 中 央 平 面 中 存在 着 宇宙 雇 埃 和 气体 
的 瞄 昧 色 云 露 〈 o6maxko ) 的 事实 。 太阳 参加 银河 运转 时 ， .俘获 了 工 
吸引 了 一 部 分 这 样 的 云 圳 。 太 阳 本 身 也 可 能 是 由 这 种 云 加 产生 的 @， 
Ff SAY HE ER BE ( watepuHckaa cpena ) *PfPIEW EH. 但 在 这 
WA PABA AW ER (poi ) 中 ， A 
ARTES | F709 HM PRE BAB MAPS, AA eH 
OF Se PER fia ie eh YP — eBoy RE ( KuHeTHYeCKaN OHEprna ) By 
HE 2S wea Hp Hh 2 25] —— 2 a TF ts EEA REE Ss 但 当 
EASE EMER, ATT BH Ry 
Ga, BRBRTTE. 

PEAG VY RPREMEERVMR SY, Reels Sy — ey 


一 一 一 


Os shits: 荐 太阳 和 采 的 起 源 “ 宇 宙 论 问题 ?，1952， 第 1 期 , 苏联 科学 院 出 版 。 
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EURASIA b, 5} — AB ATES EW UF PRB ABB BSL 
部 地 带 ; LEU Soh Te EORTC aE 


AGATE T BAN NTE: TBAB, 
ABBA BEC BR SR, FE PRBS 


thy PGE TALLER, UR ARR. 
行星 ( 水 星 、 金 星 、 地 球 ， 火 星 ) BULGE (AB, EB, KER. 
海王 星 ) 。 内 行星 体积 小 ， 密 度 大 ， 自 转速 度 慢 ， 和 本 星 的 数目 少 ( 或 
没有 卫星 9 : 外 行星 的 体 午 天， 密度 小 ， 自 转速 度 恢 ， 入 星 数 国 & 
云 哎 的 最 远 边区 没有 母 埃 团 〈 warepaackmii pow ) 的 存在 ， 十 二 营 的 
疼 余 中 形成 了 小 小 的 复 王 星 ( 也 可 能 还 有 几 个 不 大 的 行星 ， 但 现在 还 
未 发 现 ) 。 

太阳 所 俘获 的 质点 最 初 能 金 在 各 种 不 同 的 平面 上 运动 ， 但 大 多 数 必 
UATE AE. Se, BARRE 时 
EPHRAIM, TT ABES ROM, (REDE aR 


均 ， 于 是 这 里 便 应 当 有 一 种 方向 占 统 治 地 位 。 最 后 ， 质 点 的 鳍 同志 道 


当 钊 可 能 具有 各 种 不 同 的 定向 轴 〈 opnernpopaHple ocn ) , 但 当 互 
相 接近 而 发 生 影响 时 ,各 质点 便 互 相干 援 自己 的 轨道 ,于 是 便 引 起 各 地 
DPA AAS, AGG ROUIBE ( 或 很 接近 圆 形 ) 。 微 产 融 侣 成 
较 大 的 物体 时 便 发 生 力 学 上 和 物理 学 上 的 向 中 ( ocpennenme ) 现象 。 


施 窗 特 的 理 花 便 是 用 这 一 点 解释 了 一 切 行星 在 同一 方向 环线 着 大 阳 运 “里 


MUR — UT BAA JL “FARA IL 3A tele] —2J8 面 上 的 围 Teen 
实 。 ‘ 

DA Bil fy FASE ABS HE Say EAS SAT BE 9 Fh BD 量 ( MOMeHT 
KOMMMECTBA TBHKERHA ) 的 分 配 的 问题 @ 。 在 整个 太阳 和 了 柔 ) ABE 
Bi Bx 799%, 下 2%; Tid E> VY 4 EY a 1% 


18 995 A ANS 59826, BA SE Ee PL, , 


ge gabe AGH. TEER, 
ey ZU AK sb. BART LM, Ft FA SU ESE RR 


Osh arr RR DEE ARE Ait) es ES ea D> TBE Ro FEDERER. fase 
是 个 别 物 体 角 动量 的 总 和 。 
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JANG, SX ACRREE IE or RE aT 
fe, PRM ERE EM, HERRERA 
FABER, ifs aa A A SA BCH), BD 
IK 20.39, 金星 0.67， 地 球 1.04， 火星 1.49， 木 星 5.20， 于 星 10.76， 
FER 18.32, 海王 星 27.88， WEB 39.44。 这 些 数 学 与 实际 距离 
(2% EAHA 7 ide 1 ) 几乎 完全 相等 。 

我 个 的 银河 系 以 及 其 他 银河 系 内 部 行星 系 的 形成 是 规律 的 ， 而 且 
是 必然 的 现象 ， 因 为 宇宙 中 有 许多 盟 黑 色 物 里 云 露 ， 星 体 ( spésay ) 
或 者 是 由 这 些 云 露 中 产生 ， 或 者 在 运动 时 与 这 些 云 圳 相遇。 我 们 之 所 
以 看 不 网 其 他 的 行星 系 ， 只 是 因为 现代 天 文 仪器 的 观测 还 作 不 到 这 一 
va 

HBR ae: HERR TA, Re 
形成 地 球 的 埃 轩 的 质点 ， 甚 温度 天狗 只 有 二 4"， 这 是 由 于 质点 吸收 的 
去 阳 热 和 放射 到 空间 的 太阳 热 是 平衡 的 。 现 在 地 球 内 部 的 热 是 由 于 区 
- 射 性 牺 章 分 裂 而 逐 新 变 热 的 结果 。 地 球 是 由 各 种 比重 的 质点 不 规律 地 
RMI. 当 行 星 达到 一 定 的 大 小 后 ， TERRI 〈 Baxaa 
cpena) 中 便 开 始 发 生 重力 分 化 作用 : 较 重 的 物质 很 慢 地 开始 向 地 球 起 ” 
疙 下 降 ， 较 轻 的 物质 向 上 泛 起 ， 井 携带 一 些 在 地 球 化 学 上 与 其 有 关 的 
重 矿物 (其 中 也 包括 放射 性 的 矿物 ,这 便 是 为 什么 地 球 的 外 层 中 现在 聚 
和 集 着 放射 性 矿物 的 原因 ) 。 这 个 过 程 现在 还 未 千 束 。 由 于 分 化 作用 能 
锡 众 出 象 放射 性 分 解 那样 多 的 能 量 〈 方 次 :一 年 6 x 102 尔 格 ， BR 102° 
卡路里 ) 9@ ， 所 以 现在 对 于 地 球 内 部 物质 垂直 移动 的 强大 机 理 仍 起 着 
作用 。 

火气 圈 是 在 一 定 的 阶段 ( 即 当地 球 的 竺 量 相当 大 时 ) 上 形成 的 。 
在 赤 阳 所 俘获 的 应 埃 云 中 也 有 气体 。 但 显然 原始 的 大 气 圈 基本 上 是 因 
为 从 地 球 内 部 “ 挤 ” 出 气 体 而 形成 的 。 地 球 大 气 图 的 来 源 是 地 球 自 
身 。 最 古 的 大 气力 与 现在 不 同 。 最 古 的 大 气 圈 中 没有 游离 气 和 人 氧 ， 俱 


QUE. HSU Aaa: 论 施 米 特 的 理 蕉 在 大 地 构造 学 中 应 用 的 可 能 性 苏 联 科学 院 报告 y， 
1918 年 ， 第 8 期 。 
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有 许多 水 蒸汽 、 所 和 CO。。 | 

PSSBREDR (Hic MRA BR Ia Ate) i de ARE STE 
Wi, APRESS) CHG OW) HSE CHOBE OTTER CIES. BET 
ABE, BTR LER TOK, DIETER, TOR, 2A 
FUR AGREES > TERT UAE BE SEA 
WARE IG RSS EE. 

AERA HE BEA HER EA ZEEE GAT TA We? 7 
不 知道 。 但 生命 的 起 源 天 概 是 在 未 十 代 以 前 。 在 太古 代 的 岩层 中 虽 没 
BAAR, (ACRE AES ( yrmacrPEle noponnt ) ， 
而 这 些 峙 石 的 产生 却 常 常 与 动 植物 的 活动 及 死亡 有 关 。 此 处 ， 现 在 发 
现 的 元 古代 生物 ,结构 很 复杂 ， 所 以 这 些 生 物 一 定 会 有 千 构 下 较 简单 是 
的 甬 先 。 如 果 这 些 祖先 是 生 在 太 十 代 ， 那 么 生命 应 当 出 现 得 更 里。 


我 们 所 知道 的 各 种 类 型 的 生命 只 有 在 行星 荆 井 且 在 二 定 的 完备 条 


” 件 下 才能 生存 。 在 堪 热 的 天 体 ( 恒星 ) Lae RRA, 生命 都 不 可 
”能 存在 ， 因 为 恒星 - LEAKED 而 在 星际 空间 没有 物质 代谢 的 现象 。 
然而 也 才 不 是 在 一 切 行星 上 都 具有 生命 所 必要 的 环境 ， 因 为 有 些 行星 
距 恒 星 很 近 ， 过 于 灼热 ;有 些 行星 距 恒星 太 远 ， 过 于 严 准 ;有 些 行星 
没有 大 气 轿 ;有 些 行 星 的 大 气 围 是 由 毒气 组 成 的 9 。 兵 有 在 面体 的 表 
面 上 有 具有 良好 成 分 的 水 和 空气 并 具有 适宜 的 温度 状况 时 ， 才 能 出 现 原 . 
始 的 原生 质 。 在 太阳 系 中 ， 地 球 上 的 生命 在 处 于 昌盛 时 期 ， 火 星 王 的 
生命 处 于 消减 险 段 ， 而 金星 上 的 生命 却 处 于 萌 寿 阶段 。 虽 然 生 命 的 存 . 
在 具有 上 壕 条 件 的 限制 ， 但 生命 决 不 可 能 只 是 我 何 太 阳 周 围 所 具有 的 

特殊 现象 ， 即 令 说 每 个 银河 系 中 只 有 一 个 行星 上 居住 着 生物 ， 那 未 在 
这 个 广 阅 无 际 的 字 宙 中 生命 的 源 地 也 是 届 指 难 数 的 。 

Aig J BFL HEADERS, TE ROR LE ESET ARI RE, AE 
670 LE FEAL AY NE ACO TERY AE A AAR TER, BES 
He (il WE BR Wg EA STE ( ORLY 
一 样 ) WE, BET WRB, MRT ERE LBA 


登 斯 品 谢 尔 - 章 斯 ;: 其 他 行星 上 的 生命 ，1946 年 


a aan Ee Raves @ ee OE Yr PD * a 589 
理 。 
.发现 地 球 上 生命 起 源 的 二 般 道 路 的 是 苏联 学 者 奥 巴 林 。 

奥 巴 林 的 理论 是 根据 宝 宙 间 碳 素 ( 构成 有 机 物 的 基本 元 素 ) 的 广 ， 
泛 芬 布 以 及 碳 有 原子 互相 化 合 或 与 其 他 元 素 的 原子 化 合 的 高 度 能 力 。 在 
往 星 中 、 在 行星 上 和 在 陨石 中 都 可 以 发 现 各 种 不 同 的 碳 ， 或 碳化 物 。 
在 隐 石 中 或 者 有 自然 碳 ( 五 墨 ， 金 刚 石 ) ， 或 者 有 了 碳化 物 ( 碳 与 各 种 
金属 的 化 合 物 ) 和 碳 氢化 合 物 。 甚 至 在 形成 地 球 的 舌 埃 物质 的 质点 中 
开 没 有 理由 和 否定 碳 素 的 存在 ; 不 久 以 前 确定 了 在 银河 系 现 有 的 气体 宣 
REA. A. BAK (ok) 存在 。 可 见 在 地 球形 成 的 最 初时 
期 地 球 成 分 中 便 含 有 碳 和 最 简单 的 碳化 物 ( 碳 氨 化 物 ) 。 

地 球 上 碳 的 历史 ， 起 初 就 是 碳 氨 化 物 与 水 蒸汽 和 氨 的 无 数 化 学 反 
应 及 进一步 互相 作用 的 历史 。 这 样 一 来 便 产 生 了 新 的 比较 复杂 的 物质 。 
这 些 物 质 是 由 碳 、 氧 ` 氨 和 氛 构 成 的 。 当 这 些 物质 由 大 气力 转 到 原始 的 
漳 兹 中 以 后 ， 它 们 之 间 能 兔 发 生 新 的 反应 ， 而 且 与 周围 环境 也 发 生 新 
的 反应 。 在 这 些 宗 乱 的 反应 中 终于 形成 了 更 为 复杂 的 高 分 子 化 合 物 ) 
其 中 也 包括 类 似 蛋白 质 的 化 合 物 9。 

在 蛋白 夺 的 混合 湾 液 中 ， 各 种 蛋白 质 分 子 常常 集合 成 不 大 的 集合 
体 ， 旦 育 状 ， 在 水 中 游 动 ， 这 种 现象 听 做 凝聚 作用 (Koanepsauns), 
如 果 原 始 的 、 比 较 简 章 的 有 机 化 合 物 在 水 中 分 布 得 很 均 与 ， 并 自 不 腊 
高 水 时 ， 那 未 当 类 似 蛋 白质 的 化 合 物产 生 后 便 发 生 省 著 的 突变 : HE 
ii ( koauepsatuas Kanna ) 开始 分 离 ， 即 类 似 蛋白 质 化 合 物 与 其 周 
BRR, BRACE, CAA, ARBRE 
RE, EERIE RULE A. DOE, He pe 
Riba. He RRR, CRRA, + 
PICASA EWU, BRE, AREER br AE 
FEATS RIE 7 PE PETA ERIS, UWE ETE 
PETER. RAMALLAH, BERT. 
在 凝聚 镁 中 自然 界 好 象 是 作 了 物质 代谢 的 初 艾 试验 。 只 有 在 为 学 士 称 


仆 参 考 4.G .外 巴林 : 地 球 上 生命 的 起 源 ，19415 BYR SER Ae ig, Gk 
党 人 ”，1354 年 ， 第 芯 期。 


asl 9 , era le. 
lf ; | se aie Use 
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定 的 凝聚 满 ( 这 决定 于 其 个 体 的 特性 ) 才能 长 期 生存 ARR BR 
“繁殖 ; 但 这 种 凝聚 字 为 数 不 多 ， 因 为 它们 的 性 质 必 须 不 断 地 向 着 
一 定 的 厂 向 变化 ， 忆 保证 整个 凝聚 计 发 生 猎 常 自 我 恢复 现象 。 具 有 各 
种 化 学 反应 的 内 部 钥 纵 圳 德 性 的 凝聚 洱 ， 也 就 是 在 力学 上 很 稳定 的 卉 ， 
能 药 自 我 再 生 〈 camopocnpoussenenne ) PIER, 这 种 凝聚 漂 的 产 
生 也 是 一 种 新 的 突变 ， 突 变 的 粘 果 复 杂 的 无 机 物 便 成 为 生物 @ 。 
最 初 形成 的 生命 团 粒 没有 竹 胞 结构 。 径 过 数 千 年 以 后 ， 出 现 了 最 
圳 的 站 普 胞 有 机 人体。 又 沟 过 数 千年 以 后 ， 单 普 胞 有 机 体 的 营养 方法 也 
改变 了 ; 当初 它 个 只 利用 有 机 物 来 营养 后 来 由 于 食物 的 赃 量 减少 便 
B/E ARERR: 有 的 死亡 ， 有 的 多 得 了 靠 无 机 化 合 物 营 养 的 能 
力 。 药 而 莫 些 有 机 体 的 原生 守 中 形成 了 色素 ， 这 是 最 简单 的 蓝 乡 蓝 弄 
植物 出 现 的 推动 力 。 这 种 植物 能 狗 同 化 CO,。 划 类 不 仅 大 大 地 二 加 了 
自然 界 有 机 物 的 数量 ， 而 且 使 其 他 的 各 种 生物 不 再 向 自 养 方面 进化 ; 
RARER ERNSMAMRARRAD, AMES) wy FH 
先 。 4 
MEA AEE. KMPER RAS Sa, RR 
的 理由 所 右 倒 。 海 是 有 机 体 发 育 最 适宜 的 环境 ， 因 为 水 是 流动 的 自然 | 
A, EX OEP LM MDMAA BAA Dy, 海中 含有 有 机 体 所 需 
要 的 各 种 各 样 的 大 量 物质 。 海 水 物理 条 件 和 化 学 成 分 的 极端 稳定 性 使 
有 机 体 与 环境 间 的 物质 代谢 作用 成 为 有 规律 的 、 猎 常 在 有 利 的 条 件 中 - 
进行 的 过 程 ， 而 不 是 一 种 偶然 的 过 程 。 然 而 这 里 所 指 的 首先 是 海 的 沿 
岸 区 ， 因 为 那里 岩石 圈 、 水 圈 和 大 气 围 的 相互 作用 《〈 即 地 理 条 件 的 总 
Al ) 最 能 促进 生命 的 发 展 。 
下 面 我 个 准备 谈 谈 太古 代 前 期 地 球 及 地 球 景观 党 发 展 的 概括 情 
况 。 这 个 时 期 大 狗 包 括 30 一 40 估 年 ， 在 这 个 时 期 中 地 球 经 过 下 烈 五 个 
BEEZ: 3 
| (1 ) RRS EEE ( Matepuuckoe niinesoe o6naxo) PIA 


ORRILEE Y RUE, SOREV ALM Cryo te CARE ee HE ee Yale AMES 
TRI FRIAR (BERIG ) » Biro SHE PiCdE — etter FAS he Pa 
Fp EHR See BEE o } 
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BERLE, 

( 2 ) MERREEE: 体 各 和 象 现在 的 水 星 ， 已 经 能 名 在 自己 附近 保 
持 逻 常 的 气 圈 。 构 造 活动 开始 出 现 ( 能 量 的 来 源 : 放射 性 物质 的 分 裂 
和 重力 分 化 作用 的 开始 ) . GER WEA HLO, CO, 和 NEHn 三 种 气 
Hs; 这 些 气 体 参 加 了 原始 大 气 的 组 成 。 

( 3 ) 地 球 达到 现在 的 大 小 。 这 时 地 球 外 部 的 岩 壳 大 概 是 云 武 迪 
租 成 的 。 无 机 物 开 始 聚集 ， 并 向 着 高 分 子 化 合 物 方 面 发 展 。 @ 

( 4 7) 出 现 了 笨 胞 前 型 的 生命 (aokmeTodHPIe 中 opMEI 冰 H3HH ) 。 
仅 有 婴 养 生物 。 

Ee REIT: eeearrC. een 
生命 活动 ， 大 气 中 增加 了 游离 氧 和 游离 氨 。 

现在 我 们 均 均 地 球 生 活 中 的 比较 晚 的 几 个 时 期 。 候 管材 料 缺 乏 ， 
但 我 们 蛙 葛 还 拥有 许多 十 分 可 和 售 的 事实 ， 根 据 这 些 事 实 可 以 作出 非常 
可 千 的 一 般 千 论 。 

景观 壳 在 地 质 时 间 的 发 展 可 分 为 下 烈 几 个 时 期 : 最 古 的 、 大 家 不 
复 清 楚 的 时 期 ， 为 便利 计 ， 纹 称 为 “前 寒 武 妃 时 期 ; 此 后 分 为 加 里 
东 时 期 ， 海 西宁 本 期 ( 或 辈 力 西 时 期 ) 和 阿尔 插 斯 时 期 。 

§ 259. 前 寒 武 竹 时 期 ”太古 代 和 元 古代 的 崇 石 可 以 关 明 地 球 15 
- 优 年 以 上 的 夺 史 ， 所 以 硝 究 这 些 岩 石 可 以 对 当时 景观 壳 的 特性 及 景观 
壳 发 展 的 进程 作出 一 些 重要 的 和 结论。 可 以 确定 : 甚至 前 寒 武 纪 综合 体 
最 二 的 将 系 不 仅 是 火 成 呈 变质 作用 的 和 结果， 而 且 是 沉积 岩 变 质 作用 的 
和 结果。 由 此 必然 会 得 出 一 个 结论 ， 即 当时 地 表 上 必然 有 水 .大 气 围 、 风 
化 作用 、 沪 水 活动 、 侵 人 鲁 区 ( o6macrb cHoca), HERR, ARE, 
这 样 的 糙 论 我 们 已 猎 归 到 前 太古 时 期 ( 8$258 ) 。 

另 一 个 重要 的 事实 就 是 前 塞 武志 的 岩层 发 生 弦 烈 的 福 钞 作用 ， 并 
形成 福 绒 。 这 证 明了 前 寒 武 纠 的 哇 层 克 过 了 地 槽 条 件 。 因 为 前 寒 武 和 
置 石 分 布 到 整个 的 地 球 上 上 ， 所 以 至 少 在 太古 时 期 整个 地 胡 必 然 都 处 于 
地 褚 状态。 一 切 地 棱 均 具有 一 个 共同 的 特征 ， 即 构造 的 高 度 活 动 性 。 
如 果 不 若 虑 这 一 特性 时 ， 那 未 这 种 原始 地 醒 还 具有 独特 的 特征 。 第 
一 ， 分 布 的 普 到 性 ， 因此 叫做 泛 地 槽 〈 narreocHhkrmkanb ) 。 第 
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= HOH HUE OARS, FS SS TE — i Hae Hs 
REM DHT PARA. B=, Weise eA 
EEE KAA WYRE ( ocTpoBHOe Mope ) AYTRIR, FEA Rs 
RERUN, SPA hy WATERS ARR 
RAS ELE FR I SEAN. 

SLAC WE BES WS pT FE SRO POLE REA 9 
gal 总 和 ， 所 以 必然 会 联想 到 BEAR OT Se PEI 元 十 
NIZE H2.5% 1%, AKAMA RVG RRA EE. 
有 地 球 广大 面积 的 元 古代 含 铁石 英 岩 ， 其 层 理 非常 清晰 ) “ESE 
小 的 间接 址 据 ， 因 为 在 很 省 的 蓝 水 中 沉积 的 层 理 不 很 是 著 ( Bk 
种 电解 持 ， 它 可 以 促进 县 浑 物 疾 聚 ) 。 海 水 主要 成 分 的 对 比 关系 也 不 
同 于 现代 的 海水 。 当 时 海水 中 特别 缺乏 碳酸 曲 ， 甚 至 寒 武 亏 的 许多 海 
生 有 机 体 都 没有 石灰 质 骨 骼 ， 而 是 由 氧化 砂 或 角 袖 构成 的 骨骼 。 赛 武 
可 的 化 学 沉积 和 生物 沉积 中 大 部 分 是 砂 、 铁 、 锰 的 堆 和 芒 。 RN 

在 太吉 代 的 沉 积 中 虽 没 有 保存 下 来 生 蚁 的 可 区 着 跌 ， 但 不 容 置 
疑 ，- 当 时 是 有 有 机 体 存 在 的 ( 参 若 8258 ) 。 元 古代 的 陆地 上 只 有 痢 苗 
利 莫 类 ， 但 到 了 元 古代 未 期 ， 在 海中 开始 出 现 了 一 切 类 型 的 蓝 类 和 无 
寿 椎 动物 。 这 一 点 又 一 次 证 明了 海 应 当 是 生命 的 的 黎 。 但 由 于 水 陆 环 
卉 的 差别 很 大 ， 所 以 长 期 阻止 了 有 机 体 大 量 地 由 海中 迁移 到 陆地 疏 
FB LS PER IE 

起 于 地 球 上 自 养 生物 的 总 量 还 不 很 大 ， 所 己 前 塞 武 筷 的 天 气 以 及 
淤 水 中 含 的 CO, 相当 多 ， 而 含 的 0. 相当 少 ， 虽 然 光 合作 用 已 经 开 
始 有 力 地 改变 了 这 种 对 比 关 系 。 当 空气 和 水 中 含有 大 量 的 碳酸 时 ， 兰 “ 
石 的 风化 作用 便 造 行 得 非常 迅速 ( 这 一 点 也 说 明了 大 量 的 氧化 砍 、 忽 
和 伤 淋 溶 到 海洋 谷地 ) ， 而 有 机 体 的 存在 也 保证 了 原始 的 或 士 作用 ， 
但 是 这 种 成 十 作用 决 不 同 于 现代 的 成 士 作用 。 

在 太吉 代 和 元 古代 ， 也 象 在 地 球 生活 的 更 早 时 期 一 样 ， 对 于 气候 
地 带 性 的 形成 已 经 具备 了 一 切 条 件 ， 即 地 球 的 球形 和 太阳 瑟 射 。 但 是 


"OYE AER SERRA RPE MER, HUENEME. 
ABET EK 1 ho ‘4 ¥ | 


593 
mW Sho EME IN DERE HUTA BAR 
3, AAP CO, 一 地 球 的 “防寒 物 " 一 很 丰富 ( 参考 $S27 ) 。 虽 然 
”在 加 拿 天 、 美 国 和 其 他 一 些 国家 的 太古 代 和 元 古代 兰 层 中 发 现 了 化 石 
URE, (ALRITE RWI RE, ARERR, EO 
点 与 过 去 的 观点 恰恰 相反 。 

太吉 代 地 壳 的 各 地 段 遭 受 纺 烈 的 袍 急 作 用 后 ， 在 速 熏 的 地 醒 束 逐 
渐 形 成 个 别 的 硬 核 。 每 个 造山 期 这 种 硬 核 的 边 红 都 要 增 大 。 由 于 汲 浙 
增 大 ， 硬 核 就 变 成 了 广 半 的 陆 台 。 到 了 元 古代 末期 ;六 一 的 泛 地 樟 便 
BOT, MARS Mt” HRA: 加拿大 陆 台 ， 巴 西陆 台 ， 俄 罗 
斯 陆 台 ， 西 件 利 亚 陆 训 ， 中 国 陆 台 ， 阿 非 利 加 陆 台 ， 印 度 澳大利亚 陆 
H, ARM ( 图 108 ) 。 

前 寒 武 筷 时 期 地 过 的 进化 使 地 球 沉 柄 过 的 总 体重 增加 了 由 于 破 
环 太 及 由 地 球 内 部 喷 到 地 才 的 喷 出 物 的 再 沉 蓝 ) ， 在 福 敏 、 全 入 和 变 
庄 作 用 的 影响 下 使 岩石 图 各 地 段 的 组 成 和 车 构 复 杂 了 ， 因 此 使 这 些 地 
展 狼 得 了 持 上 新 的 〈 陆 台 的 ) 特征 。 

现在 地 壳 的 改造 过 程 与 地 球 内 部 的 物质 分 化 现象 有 关 〔〈 BBS 
258 ) 。 可 以 想象 ， 由 于 压力 的 不 断 二 加 ,物质 的 粘性 也 不 断 增加 ， 物 
质 的 分 化 在 深 处 比 在 上 屠 进 行 竺 更 慢 。 而 上 屠 分 化 的 本 里 在于: BERR 
人 il 石 ， 重 的 车 石 下 沉 ， 较 轻 的 
富 于 氧化 钾 和 氧化 销 的 龄 性 岩 (TER . SHEER. ~ ESS) 上 
YR. BUREHR AHS, HHUA os ALSO RL ELA ELE TERE 
在 泛 地 重 的 条 件 下 ， 到 处 都 有 花 岗 崇 ， 这 是 太古 时 期 的 蛙 征 。 但 当 出 
更 了 陆 吝 以后， 花岗岩 仅 出 现在 地 槽 中 。 可 见 太 古代 和 元 古代 地 表 发 
BREE Lm TORRE. BORER T Hk Eee eee 
RY 7E HA LE. 

§ 200. BABE MERKROS SERRE ERE 
AURAL. EERE MR, 

AAS IEA 106, I RPE e aT ea 


@es. B.WWARRRX: Si BREE Aya Eo “BRR” MES, 1952 年 。 第 ? 期 。 
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PGBs MIAH, BT RRA ASH LASHER. 
WIRE a PETae AE, (aw 曲 所 破坏 。 升降 运动 
PEK HUCK FE TEENS He A. PP TE LFS ee A 


Cm oS arp $ C+ P 
‘ 


‘ 
’ 
4 
s 
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图 106. 古生代 地 壳 运 动 图 示 
Fe: ”] 一 塔 康 祖 狂 期 2 一 阿尔 登 祥 狱 期， 8 Ee: 
4 一 布 里 东 福 汐 期 } 5 一 苏 合 德 祝 谢 期 ;6 一 可 斯 杜 亿 福 托 期 ; ?一 医 
RAD: ”8 一 普法 尔 茨 裙 狂 期 

加 ; 下 降 运 动 引 起 海 侵 ， 共 扩大 了 海 的 面积 。 上 上升 趋 势 的 加 强 也 施 强 
了 往 铀 形成 运动 的 出 现 ， 这 种 运动 在 下 志 AMER RLU RE 
9 oe SLES EG, PEE Sea Ay A i 
AES, “ESIC a ae PARSE Bi Rea i. MBAR 
Pee ABR RAMUE BEAD AMAWIEEE ). RE 

Bebe AMS AE BAt Hay ea TC fa 108), | 

FG AY GL, A DS Be He wy a a SL 
By BATE AEE Pp ) WERE, ASUS aes 
WAKE BK BC AU ete T keer Bt. 

FER ACA BAC She RD ECR CE HM EI UR BAK 
bie “UWEAI AP TL TET I RSLS A, TI TEREABAT HY ( reoxpatnse— 
cKHe nepnonn ) 四 表现 得 剧烈 。 整 个 气候 的 逐渐 变化 形成 了 四 个 广大 
的 气候 带 : 北部 为 干旱 气候 带 ( 蒂 尔 德 维 克 角 的 蓝 类 以 及 西伯 利 亚 陆 
寿 的 更 类 和 五 窜 都 与 这 种 气候 有 关 )， 问 击 是 进 泗 气候 带 (英国 、 卡 
PAS WK, BERLE AR LU Albee EDR ALR S RB UATE)» 再 
癌 南 是 炎热 于 燥 气 候 带 〈 印度 、 澳 洲 和 非洲 的 降水 量 少 与 这 种 气 人 外 有 


OREM: LRT La AME Lo Sista tlc, WS er A 
So Mi 
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%), “Hee CBS ( HE SE RG EERE CRRA E ) 。 

HEREN TEA. UHR, ACNE, ME Ey EA 
SAV G WEA TARR BEM PRL Ae 
展 是 一 个 有 力 的 刺激 。 

(2g alia dene eer 
9) BERR, INP +E ES 
本 关 了 viate wince 
#2) 出 现 的 裸 茧 植物 区 系 和 最 早 的 陆地 植物 。 不 大 的 草本 植物 或 木 本 
植物 都 是 一 些 叶 状 体 ， 还 没有 根 、 董 、 革 的 区 别 。 这 些 植物 生长 在 不 
同 的 气候 区 ,不 过 只 是 一 种 单 翻 的 不 很 稠密 的 “灌木 RN HR 
AE Py HME PE EPCRA eT, 

-§ 261. s@pg=PREES RPE CNEH 1.25 fee, ， 包括 泥 盆 
2. BRCM A. 

TE ANE LE — EE, RE PE RS SEL A 


TRAY, MP SPS Be hase yy — I Ee Se BO BE 


运动 情况 一 样 ( 图 106 +), FUERA rh Re ART 2 Oe 
AB Jae REA = AHS ( PUREE A LEER, OF ARAL 
BRERA SE), 这 三 坎 大 的 海 侵 期 之 间 是 叔 时 的 海 退 。 海 西宁 阶段 
又 是 以 陆 相 占 统 治 地 位 而 千 束 的 。 虽 然 海 西宁 阶段 比 加 里 东 阶 段 短 ， 
但 海 西宁 阶段 却 具 有 现 多 的 激烈 的 造山 期 ， 使 兰 石 圈 的 升降 运动 复杂 
te ( BB A106 ) SER Wy BY ee. 

PED TP EE AE PA PE GR Se RA 
PIE, FRE Sy GMI TEE. MAEM. CSE 
VM. JEU SUL RRAAMAMBRY 许多 坚硬 的 地 让 (图 
108-。 ， 

- 讨 芭 诲 西宁 阶 眉 的 气候 变化 ， 我 们 可 以 断定 在 海 西宁 阶段 的 初期 
和 未 期 ， 即 海陆 问 对 比 关系 已 明显 地 表现 出 大 陆 状 况 占 统治 地 位 的 时 
， 候 ， 验 球 各 地 的 气候 是 极 不 相同 的 。 在 泥 公 纪 的 沉积 中 可 以 找到 石膏 
AVE UE, WREST A, TE eH 
候 塞 洽 。 在 石炭 纪 未 和 二 和 登 纪 地 球 上 满 布 着 巨大 的 冰川 ,并 且 这 些 纺 州 
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主要 集中 在 现在 的 卉 道 带 ， 而 现代 的 两 极 区 和 温带 区 几乎 没有 。 印 
度 、 非 济 、 南 回归 和 线 以 南 的 马达 加 斯 如、 澳洲 和 南美 洲 现 在 都 发 现 了 
二 登 纪 和 石炭 纪 的 大 量 古 冰 磺 。 所 有 这 些 地 区 便 为 冰川 所 复 盖 的 总 面 
BER F 150077 BHA, ough Rae wee 
为 在 北 牢 球 形成 了 三 个 气候 带 ， 即 ( 由 北向 南 ) : SEA 
， 候 带 ， 王 旱 气候 带 ， 南 方 热带 湿润 气候 带 。 TE 
有 时 扩大 ， 有 时 类 小 ， 好 和 象 是 对 痢 近 气候 带 的 位 置 进行 “调节 。 在 
BBR AE PAE POE AB ES Dy PL IG AQ 
CHAS EUR ee, PAE LIBR 
7 7 & Py No Os SB URBLARB RB, . 
至 于 南 人 年 蒜 ， 则 在 冰川 时 
WIRE, UNIS a Ue 
便 温 和 了 。 那 里 是 然 没 有 干旱 
TUR e 名 
有 机 办 历史 上 的 转折 点 
图 107. 中 生 代 和 新 生 代 地 壳 运 动 图 示 怎 ; 两 楼 并 的 出 更 ， Ee ORR 
黑 贺 点 一 视角 期 ( 自 左 向 右 ) ; aban = SE CURR)» RASH HE 
IB: TERE: eee: 新 AU, BA 
PRA P SE RRA 
加 里 东 队 段 的 类 灌木 群 系 代 之 以 森林 植物 。 在 石炭 纪 森林 植物 特别 茂 ” 国 
盛 ， 当 时 大 量 地 参与 了 岩石 生成 ( 形成 了 石炭 ) 。 石 炭 绝 植物 与 气候 
的 显著 分 化 相符 合 ， 它 带 有 题 明 的 地 带 性 特征 。 北 方 温 束 具有 所 诗 通 
古 斯 植物 区 系 ， 湿 油 热 带 具 有 所 刘 威 斯 特 法 里 亚 植 物 区 系 。 南 咎 球 的 
YAVEHAE raoccontepuns ( glossopteris ) Pred RIB HL. TEMS 
1a 5 PS BELL ANB a A oo ae 
.3 陆地 上 高 等 植物 的 大 力 发 展 ， 大 量 地 消耗 了 CO。， 和 并 放出 了 oO。 
由 于 CO. wa, .风化 过 程 也 改变 了 性 质 。 地 球 大 气 园 的 组 成 更 接近 
BRAK. HFRS ek, BAe SR 
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二 次 使 土壤 的 类 型 ( 十 类 ) 固定 起 来 ， 类 似 现 代 的 土 类 。 
$ 262. BREA: ROMER RBI, CET 
WERMSVER, HEEB, 1.85484. 

EDA HUSEE FEES AD NILE CHI 107) ie IEE BE A = 
(1)=8t2—_ ABH SBA Oh, SEER, (2) RD 
£8=¢@—_ 地 槽 和 陆 台 三 次 广阔 而 级 慢 地 下 沉 ， 头 几 个 巨大 的 造山 
期 ;《〈3) 老 第 三 杞 未 和 新 第 三 址 一 -新 的 广大 隆起 , 侍 随 着 迅速 而 纺 列 
的 造 册 期 ， 最 后 形成 阿尔 插 斯 袍 筑 构造 。 

必须 注意 地 壳 构 造 活动 的 特别 坚 张 性 和 各 种 形式 。 造 出 活动 始 于 
三 登 纪 ， 但 到 阿尔 乍 斯 阶段 未 本 质 上 共 未 停止 。 造 山 期 的 数量 比 海 西 


THES. THAN, Ar PEED REBAR . 
— AMARANTE A BEES), PORES SSDI; Ti tEPy Ax Bs 


sO SPREEE, PA TSRASIBWIE RL, MIB TSMR: 即 巨大 的 陆 人 台地 
BMABATUSEREERERMMSE. GREAKBRAW 
- (Toxasana ) ZER AR IPE EESTI: — ATA AEE 


HE, — MAT IKE TE Poke, SUE PARE EDTA 


Si, FIREARM. UU AES A. BS MUNEA 
AGERE EA — 7 ARE PEE Eb BLES GS, ae 
MIA — TAM, RACKS. D8. FRE eR, 
ks cence}, eeanwckenes oe 
壳 发 展 的 早期 阶段 ， 陆 地 大 量 地 扩展 ; 但 现在 地 球 上 却 是 海洋 盆地 占 
优势 。 根 据 马 上 所 述 便 可 以 明白 ， 为 什么 地 质 学 家 在 古代 沉积 岩 的 组 
成 中 找 不 到 深 和 诲 沉积 。 这 里 之 所 以 沟 有 深海 沉积 ， 是 因为 直到 新 生 代 
还 没有 很 深 的 海洋 。 

构 篷 活动 的 纺 度 也 卖 现 在 地 形 的 性 丑 上。 现代 的 高 卫 和 深海 登 地 
形成 一 个 题 明 的 对 比 ， 这 一 点 在 驴 前 的 地 表 地 形 中 是 没有 的 。 

在 中 生 代 ， 阿 尔 卑 斯 完 约 形成 了 科 巡 勤 拉 福 炙 构造 以 及 亚洲 东南 
DR. RPM AULMUR NRA, TAR, BRT RETR 
3. PARDESI ( Arapxrarra ) 构造 、 地 中 海 沿岸 山区 构 造 
(HES CAS SAE). HWE RASA 


598 ; 
ete CI 108), FURIL PARTS 
BEY PEGA, HER LGU HOA ULE AET. on 

HINER TUR AOE, CEB, WIE 


PRIA CRE REF RAI. EERO, HERE 


BARRA. SEES, Be Nise EAE 
ptieehaitlgdMabaaabalbbetiecty 
的 森林 植物 那样 茂盛 EAM RARE RAE. Ae 
Ta 
在 新 生 代 ， 地 带 性 及 其 分 化 现象 表现 得 很 题 著 。 这 一 点 与 过 去 不 
A, cBSRELT RARER, SOCKET RRA 
SRR HE IG ZERS DO CE AE TY SE 
SUC), AR AE DK I, DEBE SUI 
| FERNS EME IRIE BRAS UIE, HRW STE IS430075 28 
BRB, HRPM 29 % 以 上 。 在 景观 壳 的 历史 上 我 们 找 不 到 
这 样 大 的 冰川 面 千 。 二 受 引 石炭 纪 的 冰川 作用 至 少 要 小 -~- 牢 。 ， 
阿尔 卑 斯 阶段 未 出 现 了 人 类 。 从 这 个 阶段 起 ， 地 球 史 上 便 开关 了 
新 引 元 ， 所 以 这 个 时 代 可 以 称 为 灵 生 代 是 有 充分 根据 的 。 | 
$203. 景观 沈 纸 展 的 一 般 规律 前 几 简 的 材料 证 明了 2: 在 整个 
景观 壳 的 殿 史 中 及 其 发 展 的 每 个 阶段 中 ， 同 样 的 现象 及 其 任 合 体 似乎 
是 多 炊 重复 出 现 的。 地 壳 的 升降 、 海 鸽 和 海 退 、 造 出 期 、 冰 州 作用 、 
气候 带 的 克 现 等 ， 这 一 切 现象 的 发 生 都 不 止 一 次 。 
Beak, mB IE eS si EI Gs 


ERIN, RW RER NG, AGERE 


均 具 有 下 烈 的 特征 : 地 壳 的 -上升 占 优势 、 大 陆 广 泛 地 发 展 、 气 候 和 条件， 
是 各 种 各 样 的 ; 而 在 开始 和 千 束 之 间 的 时 期 都 具有 下 列 的 特征 ; 地 壳 
下 降 占 优势 、 海 洋 条 件 占 优势 ， 气 候 香 调 。 只 是 在 有 机 界 的 历史 中 还 
没有 重复 出 现 的 现象 。 ‘a 
FRE. DRE AE (AIRE, PERG 
在 的 ) ”这 仅 是 各 种 过 程 者 现 的 形式 。 这 些 j 过 程 是 向 着 一 定 方 向 发 展 
MH, ERTL, 它们 使 景观 沉 复 杂 化 ， 使 景观 壳 由 一 种 质 态 过 程 到 
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图 108。 世 界 构造 图 示 ( : 
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MAS, PMS, CHE LARAMIE RERR, BRA 
里 正 的 循环 现象 。 
地 球 .上 的 物质 当 官 仅 是 单纯 地 堆积 ， 后 来 由 于 分 化 作用 而 形成 层 
理 ， 外 壳 中 产生 了 矿 铝 层 。 沉 积 岩 的 总 量 不 断 增加 ， 其 种 类 也 逐渐 丰 
富 起 来。 地球 上 普 台 的 地 槽 条 件 几 乎 到 处 都 为 陆 训 条 件 所 人 代替。 地壳 
KRIST (ARS, IES, ET 敏 构 
i, TARPS, TNR). BM eAS PTR ， 
刁 均 比 前 一 个 发 展 阶 段 多 ， 因 为 构造 活动 的 速度 不 断 增加 。 酸 造 过 ， 
CORREA SRAnaR EEL eee | 
USMS FRBNY AMAR AMES, EE 
更 的 地 区 发 生 迁 移 现 象 同时 ， 过 滤 到 陆 训 条 件 并 不 是 地 壳 的 绝对 


硬化” ,也 不 是 地 壳 沉 没 在 横 造 的 “睡眠 ”中 ,因为 在 新 的 环境 中 也 
FEAL TRACE SRA BAR HAP, KR ， 


we TRE TIC Wy WR FER SRA, BUA 
“有 和 白云 软 泥 ， 而 在 三 登 妮 却 沉积 着 大 量 的 白云 石 层 。 现 在 任何 地 方 的 
石膏 都 不 象 二 和 登 乞 堆积 得 那样 多 。 在 地 球 史 上 只 出 现 过 一 次 而 且 永 远 
不 再 重 复出 现 MAK AS: Aik Bes CH) 《apxeoUrHaTOBEIe 
H3BecTHRKH ) ( FERRY), BFL RARE (cTDoMaTOoIODOBEIeE FS3BeCT- 
nan) ( AARC), KR (BASE). BRAS 
〈 坟 留 纪 ) Bh ak; Sto RA dk, Ra pia 
PEG PS sink SET rh ET; TA 
速度 也 是 不 相同 的 : FRA TE10077 AAA AK RISSOME, Ze = 
CA ATOOGMALE, TERT ACRE 1390 SoM TERO 。 

| SEE APS BEST pe ITB PEC AE A Se EE 
强 。 VOWEL RRMA, 当初 没有 生命 存在 ， Ja Ae 
fxs 随 着 生命 的 出 现 ， 串 ,为 士 壤 形成 创造 了 条 件 。 生 命 的 发 展 方 向 当 
WEA, BREAK: 黑 养 生物 和 自 养生 物 ; 前 者 由 最 简 理 的 
生物 到 人 类 ， 后 者 由 狠 蓝 到 世界 每 属 。 地 理 带 的 景 计 随 着 每 个 障 妇 的 


o1. C .贝尔 格 : cit Raa TARE, “PWS BK AB ea Lab 102 3, 
Har oF), 第 8 期 ， 49 页 。 
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‘SEE et A 

景观 壳 一 切 组 成 部 分 的 发 展 是 互相 联系 的 ， 正 象 一 个 统一 的 完整 
的 体系 一 样 。 

如 果 潜 石 圈 上 上升 ， 便 引起 大 陆 的 扩大 FRAY mE, Ey 
大 的 地 域 上 便 形 成 了 山区 地 形 。 剑 蚀 作 用 乏 渐 强烈 ， 地 形 的 切割 不 断 
‘Mik, URE BRD, WIR, Ame 
HE Z MEM (〈 达 40") 。 于 是 便 产 生 了 显著 的 
地 理 地 带 性 ， 狼 窗 的 地 带 分 为 一 些 地 域 。 这 时 便 形 成 了 冰川 复 盖 。 地 
“ 球 史 上 这 种 互相 制 欧 的 各 种 现象 的 结合 在 元 古代 以 后 代 发 生 过 两 次 : 
(1) ARAMA, (2) 新 生 代 。 

ARR Pi, BES REL TK, AE 
FAA SS, FITTS. “RDA, HBR, TR RE 
的 气候 也 是 这 样 ; 极地 与 赤道 问 气候 的 差别 不 大 〈 不 到 20” ) AE 
ACHE, SUE EL, RON ASE RSS. 
PLR SK: 〈 1) ) PRATER, (2) Re AM 
eae : | 


$ 264. $8 HU AAS ( 它们 的 组 成 、 相 互 位 置 、 地 层 的 性 质 及 其 
中 所 含有 机 体 的 遗体 中 ) 所 如 载 的 地 雪 历 史 以 及 根据 地 球 在 其 地 质 史 前 时 期 的 生 
医 可 以 作出 的 推 葵 ， 褒 明了 景观 壳 的 发 展 是 完全 有 规律 的 。 这 种 发 展 的 特征 可 归 
Hur: | f 

1) HERBIE EE — ATTEN, Fer — OD AT ABN SB 
是 相 件 而 行 的 。 

(2) 景 观 壳 在 发 展 过 程 中 获得 一 些 新 的 特征 ， 也 就 是 说， 每 个 时 期 在 组 成 上 
和 地 理 千 构 上 都 变 得 更 为 复杂 。 

(3) 景 观 壳 发 展 中 ， 某 些 景观 壳 烙 构 型 的 发 展 ， 从 外 帮 看 来 ， 好 象 具有 节奏 
更 替 的 特征 ， 这 种 发 展 似乎 是 某 些 固定 的 、 循 环 地 封 并 的 现象 的 烷 合 体 的 重复 出 
现 ， 好 象 是 景观 壳 烃 过 一 定 的 时 间 又 回 到 原始 状态 。 

\4) 实 际 上 景观 壳 的 发 展 中 并 没有 任何 循环 性 ; 我 们 所 议 过 的 节奏 性 只 是 各 
种 过 程 形 式 上 的 相似 性 ， 至 于 各 种 过 程 的 内 容 却 有 很 大 的 差别 。 地 球 史 上 的 每 一 
新 的 阶 侦 都 是 由 前 一 陆 疏 比较 复杂 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 并 且 在 性 质 上 与 前 一 阶 
贷 有 本 质 上 的 差别 ， 它 是 不 能 够 重复 的 ， 也 是 不 可 道 的 。 
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SIPS “地球 的 一 般 
地 理 规 律 。 地 理 景 


根据 本 韦 前 面 各 章 所 馆 述 的 实际 材料 的 总 和 ， 可 以 作出 关于 地 球 
景观 过 最 题 著 的 特征 的 一 般 和 结论。 普通 自然 地 理学 的 任务 正 是 要 确定 
地 球 的 这 些 一 般 地 理 规 律 。 

§ 265. 景观 壳 的 完 束 性 ”景观 壳 每 个 组 成 部 分 的 存在 和 发 展 都 
.服从 于 其 固有 的 规律 。 土 壤 形 成 的 规律 决 不 同 于 气候 形成 的 规律 ; 无 
机 物 发 展 的 规律 也 决 不 同 于 有 机 界 的 规律 。 然 而 一 切 组 成 都 分 的 相 百 
作用 把 这 些 组 成 部 分 联系 成 一 个 统一 的 只 完整 的 物质 体系 。 

我 们 整个 这 本 书 就 是 要 证 明 整个 景观 壳 内 部 具有 密切 的 联系 。 我 
个 已 沟 知道 :地球 的 形状 决定 着 太阳 辐射 的 分 布 情况 ,因而 也 决定 着 热 
的 从 布 情况 。 一 方面 ， 温 度 的 分 布 可 以 调节 蒸 发， 因而 也 可 以 调节 云 
AUK; BA, WE ( 以 及 地 球 自转 所 引起 的 影响 ) 可 以 决定 
SEW, 气压 的 高 低 可 以 决定 风 ， 而 风 ( 凡 引 起 兹 洪 中 不 同 点 海 
在 面 差 的 各 种 过 程 都 包括 在 内 ) 可 以 决定 洋流 。 所 有 沈 些 现 象 的 总 和 
构成 了 气候 的 各 种 特征 。 当 进一步 太 究 整个 气候 或 其 个 别 要 素 的 影响 
了 时， 我 们 确定 了 气候 与 地 形 关 、 邱 候 与 土壤 形成 间 、 气 人 钻 与 有 机 界 问 
都 存在 着 依存 关系 ， 而 且 也 确定 了 地 形 、 土 壤 和 有 机 界 对 于 气候 的 反 
” 帮 用 ， 到 于 二 一 与 有 机 体 之 间 存 在 的 那些 关系 ， 则 更 不 必 谈 了 。 假 车 
对 内 力作 用 也 进行 一 般 的 分 析 ， 仍 然 能 锡 确 定 内 力作 用 与 外 力作 用 的 
BEM. Blin, MRE UES TAD EMAAR, BS 
KAD VE A EU HER A BRIE PIAS ETE AE eS 由 于 
地 球 表 面 物 袖 的 重新 分 配 ， 外 力作 用 也 就 引起 了 地 壳 的 变动 ， 使 地 壳 
在 沉积 物 重 力 的 作用 下 发 生 拘 陷 ， 或 者 从 一 些 地 段 排 除 大 量 物质 ， 使 
哮 石 圈 的 这 些 地 段 易 于 膨 且 和 隆起 。 在 这 些 联系 的 总 体系 中 也 包括 人 
类 在 内 ， 这 是 完全 合乎 肚 辑 的 ， 因 为 人 类 不 能 腹 离 自然 环境 ， 而 且 也 
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不 能 用 任何 东西 末代 赫 自 然 力 ， 但 同时 人 类 对 于 地 理 环境 也 有 很 大 的 
影响 ， 人 类 大 部 分 的 活动 都 参加 了 地 球 上 物质 的 循环 。 

自然 ， 景 观 壳 各 个 狙 成 部 分 的 联系 和 相互 依存 性 是 永远 存在 的 ， 
不 仅 现 在 存在 着 ， 而 且 在 过 去 地 质 时 期 也 存在 着 。P. 达 雷 ( Daly ) & 
MFEWAE: SRA Tae, i | | 
的 具体 情况 @ 。 

当 各 种 条 件 适 于 冰川 形成 的 时 期 , 便 出 现 了 大 量 的 庆 咱 和 冰 盾 。 因 
为 任何 一 个 冰川 都 是 由 固体 的 大 气 降水 形成 的 ， 而 大 气 降水 主要 地 对 
靠 世界 洋 表 面 蒸发 的 水 份 产生 的 。 所 以 水 份 以 访 层 的 形式 保存 在 陆地 
上 必然 会 引起 整个 海洋 表面 的 下 降 ， 因 为 这 些 水 份 就 是 从 海洋 中 得 来 
的 。 

海洋 水 平面 的 下 降 在 整个 地 球 上 都 会 表现 出 直接 的 和 间接 的 影 
Ni), TR BERTIE OE MLK aE, LAKE 
Mi, ABABA TRIM, HOCE TAI, SERB ARS 
A BIA, ALES WAAR TERED — su, A LER ATE BEWARE ERE HR” 
联系 起 来 。 因 此 各 种 动 植物 便 可 以 通过 这 里 进行 迁 徒 ， 从 而 便 重新 分 
配 ， 改 变 其 分 布 区 。 但 对 于 水 生 有 机 体 来 说， 这 些 “ 桥 ? 便 成 为 不 可 越 
过 的 隐 碍 物 。 间 接 的 影响 才 现 在 :世界 洋 水 平面 的 下 降 将 引 超 流 大 海洋 
的 河流 之 候 鲁 基 面 下 降 ， 从 而 下 鲁 加 强 ， 河 谷 下 切 更 深 ， 陆 地 地 形 的 
切割 将 会 更 为 剧烈 。 

在 温暖 的 间 冰 期 ， 退 适 冰 有 川 的 融 水 便 回 到 它 数 千年 菌 的 故乡 一 海 
Verse, FEAL SUK, MATTE, PREM, AF TARE 
WR, PLES TIEN AMIE, (EME VIIA) PRR EERE, BR Be 
面 上 植物 区 系 和 动物 区 系 的 迁徙 ， 而 相反 地 使 水 生 有 栅 体 的 迁徙 更 为 
自由 ， 珊 瑚 建造 开始 生长 。 

由 此 可 见 ， 景 观 壳 是 一 个 非常 完整 的 机 理 : ER 
六 的 融化 或 早 或 晚 不 仅 可 以 通过 河流 的 侵 创 作用 影响 到 大 陵 的 内 部 ， 
而 且 可 以 影响 到 热带 海洋 ， 使 形 里 珊瑚 礁 和 忒 克 向 上 增长 ， 力 图 赶 上 
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诲 洋 王 升 的 水 平 。 

宙 于 大 陆 冰 顽 增 加 或 减少 而 引起 的 海洋 水 平 的 升降 决 不 是 表现 管 
微不足道 的 : 如 果 格 陵 苦 现代 冰 层 完全 消失 ,就 可 以 把 海洋 水 平 提 看 
、8 米 ; -如 档 整 个 地 球 上 的 现代 冰川 ( 21,000,000 立 方 米 ) AR, BE 
” 轧 使 海洋 水 平 提高 50 米 ; 如 果 最 后 一 次 冰川 作用 的 冰 (49,000 00057 
BA ) 完全 融化 ， 就 可 以 使 海洋 水 平 提高 102 米 ， 如 有 果 最 天 冰川 作用 
的 浆 〈 56,000,000 AK ) 完全 融化 ， 就 可 以 使 海洋 水 平 误 局 120 
米 。 

§ 266. 物质 循环 ”景观 壳 的 第 二 个 特征 ， 是 景观 壳 中 具有 物质 
循环 的 现象 。 

整个 大 气 围 是 一 个 循环 系统 。 赤 道 与 热带 间 气 团 的 循环 便 足 可 以 
证 明 这 一 点 。 这 里 气 团 的 循环 是 让 四 部 分 构成 的 : 蛮 道 上 空 的 上 升 气 
流 ， 反 信 风 ， 热 带 上 空 的 下 降 气 和 访 和 信 风 。 我 们 太 究 海流 时 ， 可 以 看 
到 海流 的 体系 形 抱 各 种 循 
环 ， 北 定 球 的 水 顺 时 对 运 Wakes BHM MMR ILS 


动 ， 而 南 全 球 的 水 反 时 针 to Sea AH 
jE3). 和 植物 的 发 
景观 过 中 的 水 在 完成 | CONS Sue \ 
FMEA, BSE i ieee 死 的 有 机 人 
体 、 液 体 和 气体 三 个 阶 / 
Bi; “EMM ew. 3 
组 菌 分 解 


FE, WE TIS “E Nee. 


存在 的 中 间 地 区 乃 是 河 
WE. UM. AM Bal 109. SITET 
, AE ANAASEI, ILIA BRA kA. 

APLAR NE Went HF Doli Ay EME ATIG AE BAA he, 
PREM a ZH CO. PIRI ARR RAUL DR, 在 有 机 体 
遗体 进行 厂 化 作用 时 又 重新 回 到 大 气 圈 中 去 (图 109 )。 ALAR AE Bowe 
蛋 自 硅化 合 物 中 的 分， 但 当 征 生物 分 解 了 死亡 有 机 体 的 蛋白 质 而 达到 
矿 化 时 ， 氢 便 重新 可 以 为 植物 所 利用 ， 帮 成 为 植物 体 中 的 组 成 部 分 。 


‘= ° > 
a4 ee? ee 


sm ra . ce . CT Wr 
， A Ay roo t sy 2 
, <a 和 ] o Oya >> “s 
要 . Z a Leek” fer a oe a + i ie 
7 be a | cy ee eo Le 
‘ 站 
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AILSA TT HORMEL, KARA TMNE 
APEC VARY kK BA BE, RBA UT EH LIOA 
时 ， 便 逐渐 形成 沉积 层 。 沉 积 层 沉没 到 深 处 ， 如 果 带 有 发 展 性 ， 便 发 
和 车 兰 石 的 变质 作用 ， 如 果 下 沉 到 哮 EE, 2 CLAIR, ALB, 
VED EER T : 4 

Ka, H-SLRIER. SL 
物理 性 交 一 ;能量 是 物质 运动 的 物理 度量 ( ousmueckaa Mepa ) , BH 
量 和 能 量 是 互相 联系 的 : 任何 质量 均 储藏 着 某 种 能 量 ; 任何 能 量 均 具 
有 质量 ( 即 均 有 重量 ) 。 所 以 在 自然 界 ， 随 着 物质 的 循环 ， 必 然 同 时 
也 会 改 生 能 量 的 循环 。 例 如 ， 水 的 蒸发 和 冰 的 融化 都 件 随 着 热能 的 中 
We, TAK Yaa ee SAK By FRE AEE Be SE IE. 

AV MSA. ESE PEMD. 在 物质 交换 
中 ， FELBERT PO REP, ASB 
这 种 循环 。 
嗓 然 看 来 ， 整 个 景观 过 的 循环 过 程 好 象 是 封闭 的 循环 过 程 。 壹 际 
于 井 不 是 这 样 。 如 果 把 任何 一 种 火成岩 熔 解 为 液体 , 那 未 这 样 液体 都 不 
完全 与 原 来 形 成 火成岩 的 原始 岩 装 相同 ， 这 是 因为 岩 北 当 凝 千 时 失 
去 了 写 原来 含有 的 许多 挥发 物 。 地 球 围 线 着 太阳 运转 时 决 回 不 到 宅 
开始 公 圭 时 的 那个 地 方 ， 因 为 整个 的 太阳 系 在 宇宙 空间 以 每 秒 20 公 里 
的 速度 向 着 武 仙 座 〈 Tepxynec ) EM 〈( JUnpa ) 之 间 的 一 点 匀 
5b. | 
Bvt, BAAR BOWS hay RRR ERE RSI. JIE 
确 地 说 ， 循 环 过 程 正 象 一 个 不 会 合 提起 来 的 螺旋 和 线 ， 或 者 说 ， 是 一 条 
He ( Haxnonra ) ， 即 在 直线 上 转动 的 圆 输 的 圆周 上 某 一 点 所 描 输 的 
一 条 曲线 。 ag 
$267. 节奏 现象 ”景观 壳 的 各 种 节奏 变化 属于 最 观 壳 中 各 种 循 
环 的 特殊 变态 。 任 何 景观 均 具 有 画 夜 节奏 ,这 是 由 于 景观 内 部 的 联系 在 
画 夜 不 同 的 时 间 是 各 不 相同 的 。 任 何 景观 均 具 有 年 节奏 , 它 根 据 季 季 发 ， 
生变 化 。 生 物 群 落 的 季 相 轻 常 发 生变 化 。 河 流水 域 和 海 的 状况 也 逻 常 
改变 。 风 化 过 程 的 性 质 和 纺 度 常常 发 生变 化 。 土 壤 形 成 过 程 也 同样 发 
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Atte: Pin, LEK, KUO T AOL, TERT 
Me, MSIL e pH hE PAM, BEAMS OL, 


3 游 作用 停止 ， MEK TS EHV EF SH ES ABI EIEN LG KA, 


ALGIERS AME. 水 生 有 机 体 ( LVRS) 。 
夜间 是 在 水 的 上 层 ， 因 为 那里 有 较 多 的 营养 物 ; 而 和 白天 便 下 降 到 较 深 
的 水 屠 中 〔 200 一 250 米 ) ， 显 然 是 怕 被 别 的 动物 吃 掉 。 这 便 是 自然 移 
择 所 创造 的 节奏 适应 的 反应 作用 @ 。 

在 个 别 情况 下 EME SEF 年 节 奏 是 相 符合 的 ， 它们 互相 加 强 
( 坪 极 附近 地 区 )) 在 其 他 情况 下 《 这 是 最 常见 的 情况 ) 画 夜 节奏 是 在 
季节 变化 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 因 此 每 后 一 天 的 画 夜 节奏 在 其 千 果 和 
性 质 诱 面 都 多 多 少 少 不 同 于 前 一 天 的 画 夜 节奏 。 

应 当 指出 , 己 夜 节奏 和 年 节奏 正 象 其 他 的 循环 一 样 ,也 不 是 完全 圭 
于 的 循环 过 程 。 一 般 说 ,景观 过 和 地 理 景观 都 是 随 着 年 龄 而 变化 的 全 ; 
这 个 年 龄 无 论 按 画 夜 、 按 年 、 按 世 摔 或 按 千 年 来 计算 都 是 一 样 的 。 戴 ， 
然 ;在 年 节奏 中 我 们 常常 觉察 不 出 这 种 情况 ， 而 且 从 外 圾 看 求 总 觉得 
节奏 是 循环 的 。 例 如 ， 每 年 秋季 树木 都 落 寻 每 年 冬季 都 落雪 ; 每 年 
春季 河流 都 泥 激 。 所 有 这 些 都 和 过 去 的 秋季 、 冬季、 春季 所 发 生 的 情 
况 相 同 。 然而 我 们 决 不 应 当 把 这 种 似乎 是 完全 循环 的 现象 避 为 我 们 称 
之 为 节奏 的 那 种 运动 形式 的 其 正本 质 。 “ 

节奏 性 是 景观 壳 不 可 侧 少 的 特征 。 每 个 景观 不 同 于 其 他 最 观 的 地 
Fis 不 仅 在 于 地 形 、 填 万 、 植 物 以 及 其 他 粗 成 部 分 相 和 结合 的 性 质 ， 而 
且 也 在 于 节奏 性 。 节 奏 性 实际 上 包含 在 景观 千 购 的 概念 中 ， 因 为 各 个 
租 成 部 分 的 相互 作用 陆 着 时 间 而 发 生变 化 ， 在 一 定 的 时 间 内 有 一 定 的 
形式 ， 具 有 一 定 的 连贯 性 。 

A RATA HIE, PORTER AM ANB eR, MASTER 
FL a AE YG Be SoHE AR Pr A IS I PRE 

CA KHRMPHCN PARMAR, Fi MEER 


人 “自然 "杂志 ，1952， 第 三 期 ，112 一 115 页 ， 
@O0.0. RHE: 关于 盟 作 物 景 观 的 理 葵 , “地 理学 会 会 报 为 - 1938 年 ，4 一 5 期 。 


z oO ES i em 
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Fel. AMER M5 PB HY AE Mi RRO. 
Bil eu Vea ANE 4, OATES, WY 7KZB WEFAN PE 


SE, CESAR SA ( $A, BEER, AR 


ESE) RT, PAA ORES, TE 
观 壳 的 生活 是 分 不 开 的 。 

§ 268. 地 带 性 和 非 地 带 性 ， 景 观 壳 和 结构 最 是 著 的 特征 乃 是 地 带 
性 。 地 带 性 的 事实 已 经 通过 简章 的 实验 对 地 故 上 所 观察 到 的 各 种 现象 
进行 综合 而 得 到 确定 。 进 一 步 研究 这 些 现象 更 让 明了 景观 壳 也 不 可 能 
不 带 有 地 带 性 的 痕 中 。 

地 带 性 的 世界 规律 是 仿 天 的 俄罗斯 土壤 学 家 笨 地 理学 家 道 库 恰 耶 


夫 发 现 的 。 他 在 1898 年 贫 经 写 道 : “由 于 地 球 与 太阳 所 处 的 一 定位 置 ， 


由 于 地 球 的 运转 及 其 球形 ,使 气候 、 植 物 和 动物 在 地 表 上 的 分 布 ;都 按 
照 一 定 的 严密 顺序 由 北向 南 有 规律 地 排列 着 ; 因而 使 地 球 上 分 为 一 些 


地 带 ， 例 如 寒带 、 温 带 、 副 热带 、 赤 道 带 等 。 但 如 果 成 证 因子 呈 带 状 “ 


分 布 时 ， 那 末 袖 的 成 果 一 十 嫌 一 在 地 球 上 的 分 布 也 应 当 具 有 一 定 的 
地 带 性 ， 这 些 地 带 多 多 少 少 与 纺 度 圈 是 盏 行 的 ”名 。 AMI 
也 提出 了 他 对 自然 带 的 初步 分 类 法 。 后 来 他 又 加 己 补 充 修 改 ， 在 妇 00 
年 ， 他 分 为 蕊 下 各 个 地 带 : ACA CRRA)» ALAR BRR ETA 
带 、 草 原 带 、 王 旱 草原 带 、 范 并 带 、 副 热带 323。 道 库 恰 耶 夫 关于 自然 
禹 的 学 说 ， 后 来 由 具 尔 格 又 加 以 扩展 、 深 列 化 和 具体 化 。 

形成 地 带 性 的 基本 原因 ， 乃 是 由 于 地 球 的 形状 以及 地 球 与 太阳 十 
处 的 一 定位 置 。 虫 于 辐射 能 的 地 带 性 分 布 ， 所 以 温度 、 燕 发 和 云 量 
气压 高 低 、 AR, 海水 表层 的 含 粘 度 、 海水 中 气体 的 鲁 和 程度 、， 气 
候 、 风 化 过 程 和 成 十 过 程 、 植 物 、 动 物 界 、 水 文 宦 的 性 质 等 也 均 具 有 
地 带 性 。 景 观 的 地 球 化 学 特性 也 具有 地 带 性 。 氢 离子 是 冻 原 、 副 寒带 


@@ 莉 寿 性 是 各 种 项 象 在 时 间 上 重复 出 现 的 一 般 概念 。 和 节奏 此 有 两 种 形式 : ERR 


过 不 变 的 、 一 定 的 时 期 重复 出 现 ) 和 循环 形式 ( 各 种 现象 在 变化 无 常 的 时 期 内 重复 
出 现 ) 。 

O.AESRA: HELM, 19484, 225, 

@RRSA: APBLR, 1948, 38-398, 
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Sith, UGH. EAE PEA RADTA RE, MT 
OE, SLA AE, WAR 
4iEO 。 } 

OIL HERA HOESEA EZR, ii Boke LM oe Sw : 
( 即 陆地 对 于 每 一 条 子午 线 是 对 称 的 ) ， 那 末 各 个 地 带 便 表现 得 最 为 站 
ee Ee | 
完全 相同 。 ee 
Aili, ESSMMUAI TRE, A PORHRIRNE. HORE 

地 形 是 千变万化 的 ; 水 陆 的 分 布 是 不 平衡 的 ， 有 些 大 陆 的 诲 岸 为 寒流 

所 冲刷 ， 有 些 海岸 却 为 暖流 所 冲刷 ; 太阳 却 射 为 地 玫 所 吸收 时 共 不 是 

被 动 的 ， 有 时 还 发 生 本 里 上 的 变态 ; 因此 地 带 性 的 车 构 常常 与 理想 的 
图 示 有 出 大 。 

”在 北美 ， 由 于 科 巡 勤 拉 山 系 的 南北 分 布 ， 悍 度 的 分 布 也 和 一 般 地 

区 和 不同， 因此 各 个 地 带 的 分 布 也 发 生变 化 ， 即 各 个 地 带 由 东西 分 布 几 

卑 变 成 了 南北 分 布 。 苏 联 欧洲 部 分 的 气候 由 西北 向 东南 ， 大 陆 性 逐渐 
加 强 , 在 同一 三 向 发 生变 化 的 各 个 地 带 稍 籁 有 些 偏 玫 , 即 由 西南 西向 东 
ACR. WR HEE EE (水平 ) 地 带 性 复杂 化 了 ， 因 为 这 里 不 仅 
有 竺 度 地 带 性 ， 而 且 有 垂直 地 带 性 。 各 个 地 带 的 连续 性 不 仅 受 到 地 形 

特性 的 破坏 ,而 卫 也 受到 隔离 各 大 陆 的 海洋 的 破坏 。 不 过 ， 在 后 一 种 情 

况 下 ， 地 带 性 并 未 中 断 ， 而 是 得 到 改造 ， 这 是 由 于 水 文 环境 比 地 面 上 

的 环境 更 单 届 些 。 然 而 诲 洋 表 面 的 地 带 性 非常 明 题 ， 例 如 ， 任 何人 却 

不 会 怀疑 : HBO 和 格陵兰 海 本 质 上 不 同 的 景观 是 属 于 不 同 的 RB 

观 带 @。 ee 

垂直 地 带 性 的 基本 前 提 乃 是 温度 由 下 向 上 迅速 降低 ， 降 低 的 速度 

比 海平 面 上 由 赤道 向 两极 快 得 多 。 各 个 粮 度 地 带 与 各 个 垂直 地 带 之 间 

具有 了 明 题 的 相似 之 点 ， 而 且 也 不 可 能 没有 相似 之 点 ， 因 为 无 诠 粮 度 地 


和 @@A. 互 . 彼 列 尔 受 : 景观 中 典型 的 化 学 元 素 “ 自 然 ? 订 诗 , 了 952 年 ,第 四 期 ; A. PRIA 
受 : 苏联 欧 训 部 分 自然 景观 及 其 地 球 化 学 特性 , “自然 ? 基 话 ，1954 年 ， 第 三 期 。 
包 在 澳洲 一 一 弃 者 注 。 
 OC.1.HPRA: BE LARAR RH, HEB Sip”, 19497, Boo 
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SSL ALOIS HERE BEI, TREO 


何 。 但 是 也 有 不 同 的 地 方 :垂直 地 带 的 景观 各 个 组 成 部 分 变化 的 速度 不 
PRES 而且 方 向 常常 也 不 相同 。 FAME Fi Ee 
Wh ei tae BE AVARL Weed Fig EAS Pea BA AR A SE pe 
a ES ECA RAGE. CER EE HONS pa RSE ed Pe RE BS AE HL, 
Wiese SH AES REN AML. FEES, WE CARL RB. 
APB MEE. BEIK R.A) 可 以 引起 气候 的 复杂 化 ; 也 就 是 
说 ， 垂 直 地 带 的 土 康 和 生物 群落 的 特征 在 继 度 地 带 是 没 有 的 。 因 此 ， 


垂直 地 带 并 不 是 相应 的 各 个 和 综 度 地 带 的 同一 形式 ， 而 且 甚 至 可 已 说 不 


是 短 度 地 带 的 变型 ( 不 过 也 可 以 衣 是 特殊 的 变型 ) ， 而 仅 是 类 似 ， 因 
为 纺 度 地 带 和 垂直 地 带 产 生 的 原因 是 不 同 的 : PEE BE BS IE 
到 地 表 的 入射 角 是 随 着 纺 度 而 变化 的 ， 而 在 垂直 地 带 温 庆 却 是 随 闭 高 
度 而 淫 减 的 。 

垂直 地 带 性 是 比较 个 别 的 现象 ， Tit REE HA eee 
象 。 地 球 .上 几乎 每 个 山区 均 有 其 固有 的 垂直 地 带 性 的 最 性 (cnekrp)， 
REBAR MRR, ROTM. Ri 
BED Bia LR. ABER RBS (nonocn, cnexrpa ) 
AEA SEH Plates Eb RE PI, 


ZOU eH. PME eRe T UE 


fete PIR — 7 BE HIT Td — 78s EY LR, CEU 
( 仅 在 冻 原 地 带 和 万 年 积 雪 地 带 ) > ZEIRSE, SOAR RE. TE 
这 种 情况 FF， 也 象 在 其 他 许多 情况 下 一 样 ， 便 表现 了 各 和 综 庆 地 带 与 各 
垂直 地 带 之 问 的 联系 “这 是 完全 自然 的 和 规律 的 。 

平原 最 最 观 地 带 彤 部 的 垂直 分 化 (BepTukalbHaa andpepennnayns ) 
Jee ME PE Fae PES A — PR op RR Ly Bet HZ SE ee 
We EHS JR, Fes > Ape e eaT  E EAE es B 


HWE SARE AA, PHU (HUE. AS 


度 的 变化 ; Fe RARE EA ZED. Fe Tbe, Bel 


的 地 形 使 地 区 干燥 C 与 低地 相 上 比较 ) 5 FET RAS AU URE - 


比较 湿润 。 在 森林 草原 带 ， 灰 化 士 和 森林 分 布 在 高 地 -上 PTA 


亲 
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AAT TEMES 上。 也 就 是 说 EGA HY, PEA REAL 
景观 (森林 景观 ) 的 要 素 。 这 种 情况 @.H. 米 尔 科 夫 叫做 正 垂直 分 化 。 在 
俄罗斯 下 原 的 混合 森林 亚 带 ， 高 地 很 干燥 ， 而 且 逼 地 生长 着 杆 树 林 ; 
低地 都 变 成 了 沼 译 ， 而 且 逼 地 生长 着 针 叶 林 。 也 就 是 部 ， 高 地 与 低地 

如 果 绝 对 高 度 发 生 显著 变化 ， 而 且 地 形 发 生 切 割 作用 时 ， 那 未 王 
直 分 化 便 可 以 转变 成 垂直 地 带 性 。 垂直 分 化 不 会 引起 景观 的 很 大 变 
化 ， 写 只 能 把 景观 向 北 或 向 南 移动 一 航 。 

我 个 之 所 以 称 地 带 性 为 世界 规律 ( 道 库 恰 耶 夫 的 癌 法 ) ;是 为 了 
强调 景观 壳 这 种 粘 们 特征 的 特别 重要 性 ， 因 此 我 们 不 应 当 埋 从 字面 上 
来 了 解 “ 世 界 ” 这 两 个 字 。 有 些 地 理学 家 把 地 带 性 规律 看 作 是 一 种 胡 
对 的 规律 ， 并 且 机 械 地 把 它 运 用 到 一 切 现象 和 一 切 时 间 上 去 ， 这 是 完 
双 错 误 的 。 

首先 ， 地 带 性 决 不 是 雪 现 在 景观 壳 的 一 切 分 层 中 。 大 洋 的 深 处 便 
没有 地 带 性 ( 有 机 洪 泥 分 布 的 地 带 性 特征 是 由 于 大 洋 才 面 的 地 带 性 现 
象 > 对 流 层 的 上 属 和 地 壳 内 部 也 没有 地 带 性 。 地 带 性 主要 地 表现 在 
地 球 的 自然 才 面 。 更 进一步 说 ， 地 带 性 的 存在 主要 地 决定 于 地 球 在 太 
BAPE OE, HAUG FARM. AUER SAIS 
就 条 冥王 星 与 太阳 的 距离 时 ， 那 未 地 球 上 便 不 会 有 任何 的 地 带 性 了 ， 
因为 达到 地 球 上 的 太阳 热 仅 相 当 于 现在 的 060 ， 整个 的 地 球 表 面 便 
完 圣 成 了 寒 漠 。 如 果 地 球 的 天 小 比 现在 小 得 多 ， 那 未 地 球 便 会 失掉 大 
气 圈 ， 地 带 性 的 表现 亦 将 化 为 高 有。 月球 实际 上 便 完 侍 没有 大 气 围 ， 
所 以 月 球 上 便 没 有 任何 地 带 性 的 特征 。 因 此 月 球 的 地 理学 便 短 小 为 地 
瑶 学 ， 即 磅 究 一 些 内 力作 用 一 一 火山 作用 、 断 裂变 动 ( 断裂 、 隆 起 、 
陷落 ) 一 一 所 引起 的 地 貌 变 化 @@。 以 火星 为 例 @ 火星 上 的 地 带 性 仅 表 


@@?.H. 米 尔 科 夫 ; 给 俄罗斯 平原 景观 的 垂直 分 化 现象 “地理 问 题 ” ;1947 年 ;第 3 期 ; 
”和 $.H. 米 尔 科 夫 ; 俄罗斯 平原 的 森林 草原 ;第 4 章 ，1950 年 。 
四 T.8. 哈 巴 科 夫 : AF ARRARE LHR, 194946, 
侈 如果 按 标准 条 件 放 算 (pz 一 1 个 大 气 ，: 一 02?)， 则 火星 的 大 气 圈 应 形成 一 个 厚 达 ?7 米 
(AV KE LARUE, RW —-60°, 白天 为 零 上 儿 度 ， 火 星 表 面 的 气压 大 
葛 为 80 一 100 毫 巴 。 
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PLL SSCA DUDS MOOSE M, OIE PAL 
ROK iis 185 9 RE ; | PSieey 

JEJE) HER EA HA APELSESU WET RI AR SOA RR 
象 ， 有 时 这 些 现象 表现 得 很 题 著 ， 甚 至 几乎 看 不 出 地 带 性 。 这 种 情况 


Rak a aise PAE Ase, ERAT OMB SH 


BOSSE. EAR BSE EAR ( asonanpubre daktoper ), BD 
区 域 性 的 因素 。 


地 带 性 和 非 地 带 性 都 是 录 最 疯 过 内 部 的 性 守 ， 它 们 在 景观 过 内 形成 


了 也 对 的 统一 体 。 同 时 引起 地 带 性 和 非 地 带 性 现象 的 泉源 都 在 景观 壳 


范围 马 外 : 引起 地 党性 现象 的 东 源 是 在 宇宙 空间 《 术 阳 ) 5 而 绚 起 非 ， 


地 带 性 现象 的 泉源 是 在 地 球 内 部 ( 构造 力 ) 。 

- 杰 阳 辐射 是 引起 地 带 性 的 条 件 。 至 于 地 带 性 未 身 ， 那 未 它 霸 不单 
“ 基 字 宙 影 响 的 消极 “印痕 ”， 而 是 地 球 创 造 的 ， 即 地 球 改变 外 者 影响 
的 特殊 形式 ， 是 地 球 的 积极 反应 ， 而 这 种 反应 完全 决定 子 地 球 的 形状 


及 地 表 的 性 质 。 如 果 池 球 不 是 球形 ， 那 未 太阳 所 发 出 的 平行 光束 决 不 


能 形成 地 带 性 。 射 到 地 球 上 的 太阳 能 不 仅 本 身 发 生 作 用 而且 可 以 变 


成 其 他 各 种 能 ， 参 加 到 景观 沉 中， 成 为 景观 壳 内 部 的 二 都 耸 。 基 至 地 


球 上 上 各 个 地 带 的 所 在 地 也 不 是 太阳 辐射 量 的 简单 夯 数 号。 下 面 的 事实 


则 可 以 发 明 地 球 的 地 带 性 (seMHag mpupoya 30HaIbHOCTH ): 虽然 外 部 


条 件 一 一 太阳 司 射 但 各 个 地 质 时 期 的 景观 带 在 数量 于 
Sue, MCALEER), SALAM AOR TRE 
生 很 大 的 变化 ; 


购车 力 是 引起 非 地 带 性 的 条 件 。 至 于 非 地 带 性 本 身 , 那 未 它 是 由 于 
地 壳 对 构造 力 的 反应 而 形成 的 。 这 种 反应 的 性 质 决 定 于 地 壳 本 身 的 特 


征 及 其 和 结构、 硬度 或 柔 度 等 。 因 此， 地 球 上 有 时 产生 调节 海陆 分 布 的 


广大 起 伏 ， 有 时 便 产 生 山 由 构造 的 窗 狂 地 带 ， 有 时 便 产生 往 角 变 动 ， 
有 时 便 产 生 扬 要 变动 。 海 陆 分 布 \ .造山 作用 、 火 山 现象 、 地 震 ， 这 一 
切 现象 在 景观 壳 中 均 具 有 重大 的 意义 ， 但 就 其 成 因 求 说 ， 汉 与 地 有 性 


QA. 1. AA: 沦 地 理 环 境 , “哲学 开题”>，]952 年 ， 第 2 期 ,2315234 页 o 


z 
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然而 地 带 性 也 利用 外 力 在 非 地 带 性 起 源 的 物体 上 打 上 自己 的 印 
跌 。 因 此 ， 地 球 才 面 的 任何 地 段 在 每 个 时 期 均 同时 具有 地 带 性 和 非 地 


带 性 两 种 特征 。 地 带 性 或 非 地 带 性 办 征 表现 得 是 否 明显 ， 完 全 决定 于 


该 地 段 的 发 展 阶段 。 这 个 矛盾 统一 体 的 任何 一 方面 都 旗 不 可 能 是 占 
狠 对 竹 治 地 位 的 ， 又 不 可 能 是 占 狠 对 从 属地 位 的 。 因 此 我 们 不 能 襄 在 
景观 壳 生 活 中 哪个 因素 一 般 说 “更 为 重要 ”， 地 带 性 呢 ? 还 是 非 地 带 
性 呢 ? 一 切 决 定 于 时 间 和 地 点 。 2 

WARM PO EO. CAMA AOI, ae 
自己 的 发 展 阶段 。 古 地 理学 证 明 : 地 球 上 地 带 性 在 不 同 的 时 期 有 时 表 
“， 现 得 很 强 ， 有 时 表 现 得 很 弱 。 但 景观 过 发 展 的 总 趋势 是 景观 壳 的 地 带 
分 化 现象 逐渐 增长 。 

”地球 上 生命 出 现 以 前 便 有 了 地 带 性 条 件 。 这 是 原始 地 带 性 ， 泡 仅 
包括 无 机 体 和 现象 。 地 球 表面 全 在 气候 上 是 不 同 的 HE. WA 
的 原始 有 机 体 出 现 ， 直 到 下 古生代 ， 陆 地 本 质 上 已 沟 不 是 幕 野 了 ， 但 
因而 不 能 锡 创 造 生物 地 带 性 。 生 物 就 其 性 质 说 是 非 地 带 性 的 ， 但 在 发 
EAI IE AE ES THEIR. VORA 
AiG, RKAL—MKAVEAM I. WARD, He 
。 球 上 大 部 分 是 省 密 的 森林 ， 当 时 的 地 带 性 是 森林 群 系 的 地 带 性 。 幕 次 
eA ESHER, AR Re eee 
Ri; ABH PALE RE ee BER NYO 。 

地 带 性 发 展 的 同时 ， 各 地 带 的 位 置 也 在 变化 。 例如 ， 在 老 第 三 
乞 ， 俄 罗斯 平原 南部 不 是 现在 的 草原 ， 而 是 常 缘 的 热带 森林 ; 而 在 中 
新 世 ， 由 伊比 利安 全 岛 到 蒙古 的 欧洲 广大 地 区 完全 是 热带 草原 ， 现 在 
热带 森林 带 和 热带 草原 带 却 离 开 了 温带 。 这 些 事实 充分 说 明了 这 一 点 。 


QOuU.0.46hPRA: BIR LESH ARRAY. “苏联 科学 院 通 报 针 也 理 
ees, 1951, A230); E.M. PAGER: 热 琵 亚 洲 植 物 区 域 的 年 上 药 co 闻 上 ; K.K。 
马尔 科 夫 : 古 地 人 理 学 ,第 七 章 ， 1951; BH. 果 罗 德 科 夫 : 北 酸 芝 磺 和 北 格 浆 原 的 起 
源 。“ 科 马 罗 夫 植 物 研 究 所 蒙 报 ”， 第 三 集 ， 第 8 期 ，1952。 
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§ 269. 景观 壳 发 展 的 动力 和 形式 ， 发 展 是 景观 壳 存 在 的 手段 ， 
是 景 OSLER BEG AAS TBR ETS TAY PS ORI : 
有 的 内 在 矛盾 所 引起 的 对 立 趋势 的 冲突 。 
上 面 已 经 指出 : 景观 壳 是 一 个 复杂 的 物质 体系 ， 这 个 体系 的 每 个 
组成 部 分 都 是 根据 其 特有 的 规律 而 发 生变 化 的 。 同 时 ,景观 壳 的 发 展 是 
然 不 可 能 是 其 个 别 组 成 部 分 发 展 的 机 械 结 果 和 偶然 千 果 。 因 为 构成 最 
观 壳 的 各 个 部 分 具有 密切 的 相互 联系 、 相 互 制 狗 和 相互 作用 ， 所 以 景 
观 壳 是 作为 一 个 完整 的 自然 结构 而 进行 发 展 的 。 因 此 景观 壳 的 发 展 过 
程 是 一 个 复杂 的 、 内 都 矛盾 的 过 程 ， 然 而 是 一 个 硅 一 的 过 程 。 下 面 的 
这 个 简单 而 明显 的 事实 便 证 明了 景观 沉 是 一 个 业 一 体 : BO ET 
个 组成 部 分 的 变化 均 与 其 余 的 组 成 部 分 有 关 ， 如 果 其 余 的 组成 部 分 不 
发 生变 化 ， 任 何 一 个 组 成 部 分 都 不 可 能 发 生变 化 。 这 一 点 与 生命 过 程 
YRABEA-BRE BAVA. AGRE LER— (BEDE 
Hse. Beil, Fk, ABST). BU 
JE SRE IE LE EMSS EY AMO, a 
FRAME RNB PRE LSNA BIN BENE, EAE 
重要 呢 ? KP AMP SMITTEN. RR 
在 却 感到 很 没有 意思 。 过 去 某 一 阶段 之 所 以 等 花 不 休 , 是 由 于 某 些 地 理 
学 穿 没 有 充分 地 掌 担 辩 证 法 ， 因 此 便 把 外 在 因素 和 内 在 因素 看 作 存 对 
”无关 的 东西 ， 在 它们 之 间 划 了 一 条 用 格 的 界限 ， 而 不 了 解 这 些 对 立 酬 
的 辩证 统一 .已 网 如 A.A. 罗 德 珊 为 地 理 景观 在 内 力 的 影响 下 才 可 以 发 “ 
展 ,而 土壤 只 有 在 外 因 的 影响 下 才能 兔 发 展 @。 哥 热 夫 训 为 陆地 上 的 自 
然 界 有 两 种 主要 的 发 展 方向 : (1) 自我 发 展 ， 即 有 有 机 体 的 大 量 参 
与 ; 〈《 2 ) 没 有 有 机 体 的 直接 参与 ， 主 要 是 外 部 的 影响 ( “ 当 外 部 影 。 
响 才 现 为 一 种 特殊 的 定向 力 时 ” ) @ 。 本 韦 第 一 版 中 ( 译本 下 册 ,275 了 
页 ; 原 书 468 页 ) 我 们 没有 充分 地 批 制 便 同 意 了 已 尔 闫 斯 的 主张 。 他 
况 为 景观 的 变化 有 两 种 类 型 : 自生 的 变化 和 外 生 的 变化 。 其 他 的 作者 


DB.P. 成 廉 士 : EY, 19384F, 525, 
@BA.A.9te: 土壤 形成 过 程 和 土壤 的 淮 化 ，1947 年 。 
QA. 1. GRA: 葵 自 然 地 理 区 划 问 题 。“ 地 理学 会 会 报 % 1948 年 。 第 1 期 ，5 页 。 


seuss 1 人 
SBR Ey (1 发展 的 基础 是 在 事物 的 内 部 》 外 部 影响 全 是 发 展 的 
。 条件 ，《 2 ) 内 部 和 外 部 的 相互 关 对 反映 的 是 各 种 现象 的 总 关 肝 而 
| 不 是 反映 各 种 现象 的 孤立 性 ; 米 丘 林 生 物 学 部 为 有 机 体 和 环境 是 一 
Ps 统一 体 ， 这 便 是 一 个 题 明 的 例证 。 
”景观 党 的 发 展 是 由 于 内 部 的 矛盾 。 外 部 影响 ( 例如 太阳 辐射 ) 是 
。 景观 沉 发 展 的 条 件 ; 当然 ， 外 部 影响 也 可 以 影响 发 展 ， 不 过 它 通 过 景 
” 观 壳 后 在 性 质 上 已 经 发 生 了 变化 ), 在 景观 壳 中 已 痉 得 到 改造 ， 受 到 同 
。 化 作用 。 外 因 只 有 通过 内 因 才 起 作用 :“' 为 什么 移 蛋 能 锡 转 化 为 身子 ， 
。 而 石头 不 能 狗 转 化 为 稀 子 呢 ? ”因为 它 何 “没有 同一 性 7? @.。 
因此， 无 论 整 个 景观 壳 的 发 展 或 每 个 景观 的 发 展 ， 都 是 在 其 外 部 
环境 中 和 进行 自我 发 展 ， 同 时 景观 壳 和 景观 均 与 其 外 部 环境 构成 一 个 丢 
产 整 体 。 只 承认 发 展 的 内 部 动力 ， 便 是 故意 使 景观 胸 离 其 周围 的 一 切 
东西 ， 便 是 否认 各 种 现象 的 总 关系 ; 只 承 现 发 展 的 外 部 动力 ， 或 认为 
” 莫 些 景观 是 自生 的 变化 ， 而 另 一 些 景观 是 外 来 影响 所 引起 的 变化 ， 这 
“ 便 是 不 承认 发 展 的 泉源 ， 也 就 是 在 这 个 问题 上 成 为 形而上学 者 ， 成 为 
”网 筋 不 清楚 的 人 。 
在 地 理 娘 献 中 景观 和 景观 壳 发 展 问题 的 另 一 方 面 也 在 AEs 
aie, BN: Eh BR PA BARNS? 或 者 是 所 有 的 因素 都 是 同 
等 的 ， 都 是 共同 起 作用 的 呢 ? WEES, EER AGS 
素 呢 ? 或 者 是 在 不 同 的 发 展 阶 眉 其 他 因素 变 成 主 遵 因 素 呢 ? LIT. Bat A 
曼 德 现 为 太阳 辐射 和 地 质 和 结构 是 原始 因素 ( 是 然 ， 即 主 壮 因 素 ) @ 。 
在 他 以 前 ，A.A. 格 里 高 里 也 夫 也 发 表 过 这 样 的 意见 @ 。C. 有 . Rehr 
。 维 依 斯 基 融 为 风化 过 程 、 成 土 过 程 和 有 机 界 发 展 过 程 是 主 潮 因 素 @ 。 


OLRM, HK, 319 页 ( 按 假 廊 版 好 区 与 原作 烙 有 出 人 ， 故 标点 也 赂 有 不 同 
Bx ) 


Ol.Jl. 阿尔 受 德 : KFA HOST ee, “RRP RB HET , 
1951 年 ,第 3 期 ，60 页 和 和 68 页 。 

命 A.A. 格 里 高 里 也 夫 : 自然 地 理 过 程 的 理 葵 原理 0 “BO KEG 理学 代表 大 会 治 
报 ” 第 一 答 ，1948 年 。 

Oc. 1. HERE: 地 理 因素 在 形成 地 理 综 合体 中 的 作用 。“ 地 理 问 题 ” 1948 年 ， 
第 9 期 。 
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这 样 地 提出 问题 是 不 金明 确 的 ， 因 为 这 里 所 说 的 “因素 ”， 常 常会 被 
大 理解 为 "组 成 部 分 ”。 然 而 无 渝 什么 样 的 组 成 部 分 林 身 都 不 可 能 是 发 ” 
展 的 动力 。 发 展 的 动力 永远 是 矛盾 ， 而 在 复杂 的 客体 中 发 展 的 动力 是 
矛盾 的 体系 ， 卉 且 在 矛盾 的 体系 中 总 是 有 主要 的 矛盾 。 

由 此 便 得 出 一 个 辕 花 : 在 景观 壳 ( 或 景观 ) 的 发 展 中 都 有 一 个 主 
MA SAE RA A; 在 发 展 的 进程 中 巷 治 权 
由 主要 矛盾 的 主要 方面 过 滤 到 其 从 属 方面 ( 参考 S1) 。 

景观 壳 发 展 的 泉源 是 景观 壳 中 许多 矛盾 瘤 梦 的 冲突 。 热 的 吸收 和 
SH, WESTER ( 有 时 是 使 鲁 作用 和 堆积 作用 ) 、 地 过 的 升降 、 有 
机 体 与 环境 的 相互 作用 (AE Ae). ARE. RRA 
竺 、 海 侵 和 海 退 、 土 壤 和 植物 的 相互 作用 等 ， 所 有 这 些 都 是 景观 壳 中 “ 
大 小 矛盾 的 例子 。 派 生 次 要 矛盾 的 主要 矛盾 乃 是 作为 景观 壳 内 部 性 实 
和 瘤 势 的 地 带 性 和 非 地 带 性 之 问 的 矛盾 ; 另 一 种 是 外 力作 用 与 商 力 作 
用 之 间 的 矛盾， 即 太 阳 辐 射 与 地 质 购 造 对 地 表 影 响 之 间 的 矛 着 D。 

现在 我 们 所 看 到 的 景观 沉 及 其 所 具有 的 各 种 各 样 的 景观 是 地 雪 
发 展 的 全部 进程 的 结果 ， 而 不 单 是 现代 景观 壳 各 个 租 成 部 分 的 结合 。 
TRS REE, BATHE SR AAT 
Boys, (RRR ROR PSUR AEM. cs ; 

景观 壳 的 发 展 过 程 本 质 上 是 发 展 的 ， 但 从 外 才 看 来 ， 却 是 一 种 循 
环形 式 。 然 而 这 种 循环 性 仅 是 一 种 表面 现象 。 由 第 和 七 章 中 便 可 以 看 
出 这 一 点 。 关 于 这 个 问题 我 们 在 本 书 的 其 他 各 章 中 也 屡次 地 雹 到 过 。 
地 形 发 展 在 地 理 上 的 循环 是 按照 下 烈 公式 进行 的 : 盏 原 一 山区 一 平 
原 。 第 二 个 平原 ( 准 平原 ) 并 不 是 回 到 第 一 个 平原 ， 而 是 一 种 新 的 构 ， 
造 。 陆地 下 降 便 引 起 海 食 ， 萎 而 陆地 上 升 又 引起 海 退 ; 在 这 个 “ 循 
KR” (EE) 中 ， 第 二 个 陆地 的 性 质 原则 上 已 不 同 于 第 一 个 陆 
地 ， 因 为 陆地 表面 首先 受到 海 侵 ， 后 来 又 重 新 复 盖 上 一 层 海 便 前 所 没 “ 国 
”有 的 沉 各 。 又 如 冰 咱 向 某 个 地 方 移动 ， 后 来 又 离开 这 个 地 方 ， 那 未 这 ” 国 


(有 时 把 生物 与 非 生物 之 问 的 划 互 关系 于 为 是 主要 矛盾 o 然 而 这 是 不 正确 的 ,因为 有 机 体 
与 环境 之 问 的 矛盾 不 可 能 解释 景观 壳 发 展 的 许多 重要 特征 ( REE, Meee 
伏 的 形成 和 洽 失 ) 。 
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HSS CREDA SRE : UIE CS J A 
a 7 新 的 沉积 ， 新 的 冰川 堆积 地 形 ， 新 的 水 文 移 ， 有 机 界 生 活 的 新 条 
” 件 〈 有 机 界 重 新 占有 了 被 冰川 夺 去 的 地 域 ) 。 

§ 270. 地 理 景 观 。 地球 表 面 的 特征 是 非常 多 种 多 样 的 。 然 而 这 
些 特 征 的 某 种 竺 合 在 一 定 的 地 段 上 从 一 处 到 一 处 可 以 基本 上 重复 出 
” 现 ， 这 样 一 来 ， 便 形成 了 自然 景观 
一 些 低 地 ， 低 地 上 点 和 绝 着 沼泽 和 湖泊 ， 淖 见 丘陵 上 的 人 针 呈 林 和 低地 上 
 《 未 被 湖泊 占据 的 低地 ) WIR Ab, BA Pee, 当 他 糯 续 前 进 

时 ， 便 可 以 确信 : 丘陵、 湖泊、 沼泽、 人 圣 叶 林 和 混合 林 、 灰 化 土 已 及 

其 他 要 素 ( 关于 这 些 要 素 我 们 简略 不 谈 ) 的 这 种 特有 的 和 结合， 规律 地 
。” 重复 出 现在 广大 的 空间 。 他 也 可 以 确信 : 有 时 上 述 的 A 代 之 以 另 
一 种 和 结合， 而 后 者 又 在 几 十 公里 的 范围 内 规律 地 重复 出 现 ， 工 形成 新 
的、 外貌 不 同 的 地 段 。 这 些 互 不 相同 的 地 息 一 景观 ， 每 个 人 都 可 以 看 
fh, FRED), WET, MARE RASPES 
现实 ， 而 不 是 人 类 智 正 综合 的 产物 。 

地 理 景观 具有 下 列 的 基本 蛙 征 。 首 先 ， 景观 是 最 观 壳 的 一 个 地 
眉 。 第 二 ， 最 观 是 一 个 地 段 ， 它 具有 独特 的 结构 特征 和 形态 构造 ， 具 
有 和 不同 于 其 他 景观 的 一 定性 质 。 第 三 ， 虽 然 晤 oasatoraaiatise 8) 
它 与 整个 景观 壳 具 有 不 可 分 割 的 联系 ; 景观 的 独特 畦 征 正 是 在 景观 
en 
于 个 别 的 景观 ， 而 且 也 属于 内 部 某 些 特 征 非常 相似 的 一 切 景观 群 。 

于 述 的 特征 可 作为 “景观 ” 概念 的 某 种 一 般 定 义 的 基础 。 地 理 景 
观 是 地 球 威 面 的 一 个 地 段 ， 在 性 质 上 不 同 于 其 他 的 地 段 ， 和 宛 具 有 自 
然 界 限 ， 工 且 是 各 种 客体 和 现象 的 完整 的 、 互 相 制 狗 的 规律 总 和 ， 典 
型 地 表现 在 广大 的 空间 ， 攻 与 景观 壳 的 各 方面 均 有 不 可 分 割 的 联系 。 

这 样 的 定义 本 质 上 也 包含 景观 的 其 他 许多 特征 ， 但 是 这 些 特 征 没 
有 列举 的 必要 ， 因 为 景观 也 象 景观 过 一 样 ， 显 然 具 有 下 列 特 征 : 内 部 
的 矛盾 和 统一 性 和 完整 性 ， vi DI Bebe ACH SBIR AIDEN , PERC BEZE 
季 和 区 节奏， 多 年 节奏， 以 及 与 整个 景观 壳 发 展 道路 和 规律 基本 上 相同 
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的 发 展 连续 性 。 | 
Latha ot ee ee 
合 于 自然 地 理 的 任何 分 类 昔 位 ， 并 且 也 象 “气候 2 “有 机 体 己 、 See 
1h? 一 般 概 念 一 样 是 合理 的 和 必要 的 D。 aa 
Ri OSE — HGF Sb WE DUWACBER HU fk (reorpadmuccienit Hi 
nupun ) ， 即 自然 地 理 区 划 和 分 类 的 最 小 草 位 。 ” BOREAL ARRAS 
适 的 地 方 ( 除了 童 纯 在 形式 上 不 合适 ) ， 因 为 在 每 个 具体 的 情况 中 都 
可 久 题 明 地 看 出 宪 费 指 的 是 什么 一 指 的 是 一 般 景 观 ， 或 是 地 理 个 体 。 
但 是 地 理学 家 对 于 这 个 问题 的 意见 是 分 歧 的 : 有 些 人 主张 把 习 自 然 综 、 
合体 ”或 “地 理 综 合体 ”这 个 名 称 作为 一 般 概念 ， 而 把 “景观 7 这 一 
“个 蛮 用 作 区 划 的 最 小 日 位 。 另 一 些 人 主张 保留 “景观 7” — i 
Ay FERRE “RHEE” Be RR 区 ( oxpyr ) 这 — ARE 
划 和 分 类 单位 。 es 
FE — > SRL — AE PET ABE BK HES 
ABH, L-TNGHRAKO, 形成 景观 内 部 特征 的 正 是 理解 为 “ 
地 理 意义 的 结构 ， 写 使 景观 具有 一 定 的 性 儒 。 正 象 由 于 分 子 或 原子 的 
重新 组 合 而 改变 了 物体 的 物理 化 学 车 构 ， 从 而 物体 改变 了 物 态 ;景观 是 
aasbupisankagoggwegitss 
起 景观 的 变化 ， 使 景观 具有 新 的 性 质 。 
景观 联合 了 不 同类 的 各 个 部 分 ， 但 这 些 不 同类 的 部 共 形 成 了 一 ie 
统一 体 ， 以 同类 的 形式 分 布 在 一 定 地 域 上 。 换言之 ， 景观 是 不 同类 
的 ， 因 为 它 由 不 同性 质 ( 地形、 土壤、 水 等 )、 不 同形 状 ( 分 水 界 、 
Be, 4 地 等 ; 河 流 、 湖 泊 、 地 下 水 等 ) 的 各 部 供应 及 不 同类 的 ， 
形态 单位 ( 相 。 景 区 一 见 下 妇 ) 租 成 的 ;但 同时 是 观 也 是 同类 的 ) 因 
EER AAA (tt oe fe 
地 重复 出 现 。 


(Rees: a A | 
(De.H .米尔 科 夫 :关于 景观 单位 体系 中 的 景 渴 概念 “地 理学 会 契 卡 洛 夫 分 会 通报 为 | : 
1948 年 ， 第 2 期 。 
@8D.c- 米 克也 天梯 为 景况 是 各 种 物体 烙 合 的 涌 桥 形式 (“ 地 理学 会 会 报 "， 了 9 员 年 第 

5 期 ，515 页 ) 。 如 果 只 是 形式 ， 那 未 内 容 是 什么 呢 ? 


vy 619 
MMAR, 4 EHOSEEEN, “EI an 
FE, Bln, WARIS ES LATE PIS IMR, RRL 
“” 便 不 能 不 往 及 到 湾流 的 发 源 地 墨西哥 湾 。 如 果 阵 近海 洋 的 地 方 与 大 气 
”循环 的 方向 适应 时 ， 那 未 海洋 可 以 使 阵 近 海洋 的 隐 上 景观 的 气候 成 为 
的 各 玉林 以 让 一 个 县 景观 移 到 另 一 个 景观 。 流 灼 若干 
”个 景观 的 河流 可 以 把 这 些 景 观 联系 在 一 起 ， 并 在 某 种 程度 上 使 它们 联 
|g saline OSL (HEALER ) REZ, FES 
ER. BEE. PEUK NOTRE, 
| 自然 ， 各 个 景观 不 仅 在 空间 上 不 是 葱 立 的 ， 而 且 在 时 间 上 也 不 是 
” 扳 立 的 。 一 般 地 了 解 发 展 过 程 也 应 当 如 此 。 过 去 的 遗物 对 于 现代 地 理 车 
桐 有 很 大 影响 。 例 如 ， 地 方 的 岩石 构造 都 是 过 去 的 遗 愧 ， 如 果 回 想到 
厂 透 水 、 粘 土 关 不 透水 、 石 灰 岩 易于 溶解 等 现象 时 ， 那 未 这 便 是 过 去 
EATER POUR, HUONG 
学 是 景观 的 物质 基础 。 有 些 作者 认为 每 个 自然 王 中 之 所 以 有 各 种 各 笠 
的 景观 ， 是 国 为 土质 不 同 @ ; 或 者 认为 岩石 的 演 替 是 自然 地 理 区 划 的 
“主要 标准 @。、 
，， ， 如 果 我 个 注意 到 景观 发 展 的 连续 性 时 ， 便 必然 会 得 出 下面 的 千 
“” 葵 :在 现在 的 每 个 景观 中 都 应 当 找 到 三 种 特征 ， 即 现代 的 特征 、 圳 代 
” 故 遗 的 特征 和 发 展 的 特征 。 


“特征 。 
”十 代 成 得 的 特征 就 是 以 前 的 各 个 发 展 阶段 所 保留 下 来 的 特征 。 这 
| PARTE AOU STEER. HERE OPN RUBE TK 


ai Ue ee. BAC a PS a SEES 1 Kee 


(eB ee TA Ei Be ed _ EE oe AS 9 FA 
CARER, HU. BERR. A EE PES aA 
现代 的 环境 不 相符 合 ， 这 些 现象 都 是 确定 景观 史 的 最 宝贵 的 材料 ， 因 


— Ou.c. Bribe: est, AAA. epee, 195146, HE5 HY, 518 
页 。 
@u.c. ge: 关于 区 划 的 实 贤 和 至 学 尘 的 一 些 意 见 “地理 问题 ?>,1947 年 ， 第 3 期 。 


”现代 的 特征 就 是 确定 最 观 性 质 的 特征 ， 即 我 们 可 忆 直接 观察 到 的 


620 


OMG Cac it oe Cpe 

FRY, BELVO LE PCB cobb Ft HES ESIC 
展 的 新 东西 〈 例如 : BALM AE PRE, Dee PRR 
PEAK PERRO RELA; FAUNA BESS AEE), BREEDER 
TRE, CAST ROR, AER AO, BER, 
BENS ES TRALEE SE Ws BS SEE My 
”因为 这 是 地 理 预 测 的 先决 条 件 ; 因而 也 是 合理 改造 景观 的 有 力 工具 。 任 
何 一 站 科学 的 最 语 任务 便 是 预见 未 来 ， 其 最 区 目的 便 是 有 利于 人 类 
SEES Ee ee 
BR RIE. 4 
景观 壳 发 展 的 过 程 乃 是 景观 党 增 加 新 特征 的 过 程 ， EE 


部 分 复杂 化 的 过 程 ， 也 就 是 景观 壳 千 构 复杂 化 的 过 程 。 景 观 发 展 的 过 


程 也 是 这 样 ， 所 不 同 的 只 是 : 个 别 景观 的 发 展 不 象 整个 景观 壳 发 展 得 
那样 均衡 ; 特别 是 对 鼓 景观 的 外 部 影响 在 个 别 情况 下 可 能 大 大 地 延 ， 
By EMT ARETE MERE (KR, CLLR) ) 。 
ANAS EBON EOE EO 。 完 至 景观 就 是 具 

有 一 切 组 让 部 分 的 景观 ， 不 完全 景观 就 是 缺少 某 种 钥 成 都 分 的 景观 。 
(如 两 极 区 没有 植物 》 海面 景 观 没 有 起 伏 )。 因 为 景观 的 发 展 本 袖 上 是 
景观 的 不 断 复 杂 化 和 丰富 化 ， 所 以 从 上 述 的 观点 出 发 ， 任 何 景观 都 应 
当 训 为 是 不 完全 的 景观 ， 因 为 它 现在 还 没有 在 其 今后 发 展 进 程 中 能 狗 
得 到 的 那 种 组 成 部 分 。 显 然 ， 上 述 的 分 类 法 是 不 需要 的 。 实 际 上 任何 
景观 在 其 发 展 的 一 定 阶 段 上 都 是 完全 的 。 4 
“地 理 景观 ?这 本 亲 在 地 理 女 献 中 早已 得 到 从 部 ， 因 此 我们 训 为 应 当 保留 这 

个 术 甘 ， 不 必 改 变 它 。 当 然 ， 这 井 不 是 一 个 完美 无 缺 的 术 避 ， 因 为 这 个 术 丑 的 基 
磁 主 要 是 地 域外 六 的 概念 ( landschaft— sq REO , TEL He OF 
景 ) ， 而 自然 地 理 的 任务 决 不 仅 限 于 研究 这 些 要 素 。 然 而 问题 井 不 在 于 名 称 ( 虽 ， x 
PARRY 4S TREES), 而 在 于 名 称 所 含 的 内 容 。 例 如 几何 学 早已 不 是 测 ， 
量 地 球 的 科学 了 ; 地 理学 从 字面 看 来 是 描写 地 球 ， 但 实际 上 井 不 单 是 描写 地 球 。 
这 些 陈旧 的 名 称 现在 已 经 不 会 引起 任何 人 的 慰 会 ， 而 且 一 点 也 不 妨碍 这些 科 学 时 


-一 一 一 一 一 一 一 一 


DA.P. 友 什 科 夫 ， 县 县 观 学 的 理论 基金 ( 报告 提 移 ) ， 沃 罗 渔 什 ，1946 年 。 
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PERN TUBER H RIB” — OETA BDA, 集团 (xopa) (10. Has 
HESS), HUBRKI ( reoxopa ) ， 景 区 ( ypounme ), 地 理 季 相 〈 reorpaduye- 
 exwit acnexr) (JT. 只 尔 格 ) ， 基 本 景观 ( snementapuent nauqmadr ) > CA. fifa 
证 马列 夫 ) ， 自 然 区 ( ecrecrsenui pation) (C. 淹 饲 斯 特 鲁 也 夫 ) ， 自然 区 

Coxpyr ) 〈B. 索 恰 娃 ) , 地 域 类 型 (mn TeppnTopma)(A. 哥 热 夫 ) ,地 理 群 落 
《reoHeHos ) ( BGR ) , WES ( reorpadmueckui Kommnekc ) 
«CC. BArHERET JE), 地理 集团 ( reorpaduyeckuit 6nox) ( A。 斯 米尔 证 
HR), BRAT ( npaponrbr KOMIIJIeKC ) 〈 也 .里 多 夫 ) 等 。 发 生 这 种 分 歧 
的 原因 ， 是 因为 各 个 作者 对 于 这 个 玉 弦 内 容 的 理解 各 不 相同 。 有 些 把 其 观看 人 区 
RIEL fr, AEA TEA, 另 一 些 人 看 作 是 形而上学 的 反映 。 但 在 一 般 情况 
”下 ， 不 需要 创造 新 的 入 薄 ， 不 需要 在 现代 自然 地 理 中 形成 一 套 形 式 和 内 容 完 全 一 
| BRS ne, PA —246 Ee EEE, 例如 ， “集团 ”(<xopPry ) 来 
” 自 “ 和 集体 形成 的 (1 ) 过 程 ”( «xopoo6 pasonarenbunrit (!)mpoyeccn) ; 集团 
 Ce6rox» ) FFE Rah HATE, A («acnexr> ) 就 字面 看 来 是 外 观 、 
“ 硬 僵 观点 的 意 斩 ， 它 易 与 景 痪 的 手 季 特 征 相 混淆 。 避 兄 使 用 新 术 攻 对 地 理 各 
RAB, BEL, | 


OS. APMEM ENTE RAM, BRE 
于 辜 帘 的 对 象 所 条 用 的 分 类 法 , 便 可 以 知道 ,这 种 分 类 法 是 根据 各 种 对 
象 的 自然 相互 关系 、 相 傣 性 和 起 源 ， 把 它们 排列 成 一定 的 顺序 。 这 是 
厂 义 的 分 类 法 。 另 一 种 方法 是 类 型 的 分 类 法 (Tanmtoraaeckaii noxon ), 
类 型 就 是 某 一 群 事 愧 和 现象 的 特征 的 粽 合 。 在 分 类 学 的 一 切 范 上 中 ， 
除 个 体 范 团 外， 已 普 包 括 类 型 的 要 素 。 例 如 : “种 ”是 许多 个 体 必 征 


' 
+. 
. 
rl 
: 
: 
‘ 
网 


OSH”, 19004, $23; “HY ade, 1951 年 ， 第 3 期。 
OGM”, 195246, we > 期 ， 


“ 冲 沟 之 问 的 分 水 界 ) ， 最 区 的 粽 合体 构成 景观 。 由 此 可 见 ， 地 理 个 体 ， 


全 22 


的 烷 合 ，“ 属 ”是 一 些 种 的 特征 的 烷 合 等 。 ee — Ae I 
对 于 科学 也 很 重要 的 原则 ， 也 可 以 进行 综合 。 例 如 生活 型 的 概念 ， 即 
有 机 体 适 应 周围 条 件 的 类 型 的 概念 ， 便 是 这 笠 。 在 同样 的 生活 型 中 具 
有 在 分 类 考 面 不 同 的 “种 ””。 最 后 ， 第 三 种 方法 是 区 划 ， 这 种 考 法 必 
须 确 定 一 切 事物 和 现象 空间 分 布 的 规律 性 。 这 祥 便 产生 了 区 、 区域、 
自然 区 、 地 区 、 界 ( Hapcrao ) 等 概念 。 he 
A, RAMEE AE, 
的 标准 来 确定 作为 区 划 最 小 单位 的 景观 的 特征 。 不 过 HA-. SERA 
MZ FE “形态 部 分 ” @ ( mopbonornyueckue uacTu ) 的 概 + 
念 ， 使 后 一 个 问题 比较 容易 得 到 解决 。 UE j 
| ee ee eee ee ee 
AAR EE TORIC BRR AE, SERRA 
体 参 加 在 重复 出 现 的 相互 联系 的 结合 中 , 所 以 不 能 把 它们 认为 是 独立 
的 ， 官 个 应 当 叶 做 景观 的 形态 单位 。 a 
景观 最 简单 的 形态 单位 是 相 ( batns ) 。 相 的 公 部 地 区 上 Aa) 
样 的 岩石 、 同 样 的 地 形 、 同 样 的 小 气候 、 同 一 士 种 和 同一 生 肪 妊 落 。 “ 
例如 东西 太 向 的 冲 沟 可 以 分 为 下 型 的 相 : ALOE, PST ME 
都 。 如 果 冲 沟 中 有 小 河 ， 有 河 漫 潍 、 阶 地 、 冲 积 锥 ， 那 未 必须 再 牙 为 “ 
UREA, LEAR, FIA TEAR AOR TE CN 


SA — HENNE, "BET RAS 7 RRR HIE Pre 
景区 也 是 由 规律 分 布 和 互相 过 渡 的 一 些 相 构成 的 。 dds 

AERC LEP HL RIP, RTT RATE 
间 的 低地 。 当 我 们 看 到 某 些 景区 互相 交替 时 ， 我 们 便 是 处 在 二 个 景观 
的 范围 内 。 新 的 景区 的 出 现 便 是 过 渡 到 另 一 念 最 观 的 特征 。 a 

相 是 景观 最 简单 的 形态 单位 。 它 的 大 小 很 近似 B.H. SRRIREDE 
说 的 生物 地 理 群 落 ( 6noreoneros ) 的 大 小 。 “生物 地 理 群 落 是 Hie 
的 一 个 地 段 ， 那 里 在 一 定 距 离 内 生物 群落 及 与 其 相符 合 大 气 圈 、 涯 石 


@ 自 然 地 理 景观 及 其 一 此 一般 规律 “第 一 欢 全 苏 地 理 代表 大 会 党报 "， 第 一 爷 ,1948: 国 
诊 目 然 地 理 景观 的 形态 -“ 地 理 问 题 >，1949 年 ， 第 16 期 。 Zo, 


hit 
fe, 水 图 、 土壤 圈 neochepa ) 各 部 分 都 是 相同 的 ， 它们 之 轩 的 相 
互 作 用 均 具 有 相同 的 性 质 ， 因 此 它 辐 的 总 和 便 形 成 了 一 个 芍 一 的 、 内 
MAME AE” O 。 
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ABs SARA, 148 些 相 的 面积 也 可 能 很 大 。 海 相 便 占 


“有 很 大 的 空间 ( 因为 条 件 单 调 ) 。 如 果 广 大 的 海 相 很 快 地 露出 地 面 ， 


那 未 和 在 进一步 发 展 的 过 程 中 便 可 以 形成 景观 。 我 们 通常 看 作 是 最 观 


的 一 部 分 的 这 种 单位 中 ， 却 产生 了 完整 的 最 观 ， 即 景 最 观 。 这 种 发 展 的 ， 


ae 


3 


‘rig i 
和 


理论 进 程 ， 善 采 夫 是 用 下 列 方 式 描写 的 @ 。 如 果 刚 由 海 在 面 下 面 突出 
的 陆地 表面 是 平坦 的 ， 那 未 陆地 卖 面 将 产生 同一 土壤 和 同一 植被 ， 水 
将 沿 着 斜坡 向 一 面 流动 。 但 侵 鲁 地 沟 的 形成 及 其 逐渐 加 深 ， 将 导致 平 
原 的 割 切 、 水 份 的 重新 分 布 和 三 位 因素 的 出 现 ， 从 而 便 很 快 地 引起 土 
壤 和 植物 的 分 化 。 这 样 一 来 ， 相 便 水 渐变 成 景区 。 介 于 相 与 景区 之 间 


的 形式 ， 普 条 夫 称 为 地 理 相 组 〈( reorpahwseckoe 3BeHo ) 。 从 前 的 相 


， ， 利 一 步 复杂 化 便 在 原 地 区 形成 若干 个 景区 ， 即 景观 。 


根据 上 壕 的 理由 ， 善 采 夫 扩大 了 景观 形态 单位 的 分 类 ， 帮 增加 了 
一 个 单位 ， 即 : 相 一 一 地 理 相 组 (或 相 组 ) 一 一 景区 。 相 钥 的 例子 是 : 
BEM ASE RE RAR LAE Bea Lea Oa ( 将 求 的 最 区 : 
年 青 的 冲 沟 ， 贫 冲 沟 ) ;散布 在 某 些 平 坦 地 表 上 的 喀斯特 洞 ( 每 个 洞 


三 相 的 竺 合体 一 相 钥 ;若干 个 洞 合成 一 个 洞 时 便 成 为 景区 ) 。 


实际 的 考察 工作 让 明了 : 在 自然 界 直接 车 找 录 观 的 形态 部 分 是 一 


“不 复 杂 的 问题 ， 比 理论 上 的 并 壕 更 为 复杂 。 善 采 夫 的 说 法 今后 还 需要 


旭 驴 补充 和 检查 ， 但 就 目前 来 说 ， 和 已 汉 和 给予 我 们 以 识别 地 理 个 体 的 
某 些 标 准 了 。 
目前 地 理学 家 所 掌握 的 材料 足 可 以 证 实 : eh SEES Ht ORE 
论 在 空间 上 或 时 间 上 是 都 不 会 重复 出 现 的 。 景 观 在 空间 .上 不 会 重复 出 
现 ， 就 是 说 自然 界 现 有 的 任何 一 个 最 观 在 地 球 上 的 任何 地 方 都 没有 与 
加 B.H. 获 卡 乔 夫 : 植物 群落 学 ， 生 物 地 理 群 落 学 和 地 理学 。“ 第 二 次 全 苏 地 理 代表 大 
Sisk”, H—tH, 19484F, 188 页 : 
S BH. KIRA: HOARE SSH ER “地 理 问 题 : . 


191946, #51648. 484, 
Oo AGRA LEE, 194946, 


“ay 
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BREE EER ERE, Be 
WAMHRAEST: ESI RACER ERPS 
景观 完全 相同 的 景观 。 至 于 比 个 体 小 的 形态 单位 或 比 个 体 大 的 景观 型 “” 
群 ( Tunonormueckne ‘rpynnst NannmapTos ), 却 是 另外 一 回 事 。 形 
态 单 位 可 以 重复 出 现 ; 例如 万 年 冰雪 地 带 不 仅 出 现在 南宁 球 ， 而 且 也 
/出 现在 北 征 球 ， 荡 漠 景 观 型 不 俯 现 在 存在 ， 而 且 在 过 去 地 质 时 期 也 存 
在 。 可 见 区 别 作为 景 小 ( 基本 ) 分 类 单位 的 景观 的 基本 标准 应 当 是 ， 
的 不 可 重复 性 。 4 
B.6. 索 恰 娃 @ 提出 了 这 样 的 标准 : 景观 地 理 个 体 ) 是 景观 一 工 
ee ee a ee 
ASHLEE, URE HINT Be RE 7 HI A SEIS 
HK 4 
A.T AE SEHEM T 3 — Fh AR. suneop os PRM aN PLT ae 
Ae WE AEA TIT, REAP 
WSS FETE PPAR IY APSE Se, OR HS) 
224 RHE AEE I, ATE Re 
” BES GEAS HERE 25 TERE AERP ES SEA BS, 
AUEULEPSE, AEH: 所 有 这 三 个 标准 原则 上 是 非常 近似 的 
确定 自然 地 理 的 最 小 分 类 埋 位 是 很 困难 的 ， 所 以 许多 人 都 不 敢 进 
行 这 一 工作 。 区 . 工 . 阿尔 曼 德 作出 了 这 样 的 结论 : 找到 这 样 的 埋 位 是 
不 可 能 的 ， 因 为 自然 界 存在 着 物 蛙 系统 的 连续 “等 级 ”， 但 无 痊 哪 里  ， 
也 没有 一 个 可 以 向 上 或 向 下 移动 的 “等 级 区 ”。 pind 
花 题 “电子 也 象 原子 一 样 是 取 之 不 尽 的 ”@ 来 进行 论证 
当然 ， 物 质 对 象 是 取 之 不 尽 的 ， 这 是 ,不可 符 辩 的 事实 ， 这 个 论题 
在 景观 问题 上 也 得 到 证 实 ， 所 尽 必 须 把 景 观 再 分 为 一 些 形态 日 位。 


Dy PAS ABBAS 195246 4 A. 

@QA.T.FRERE: 自然 地 理 的 基本 问题 ，1953，251 页 

QO. . yA: 自然 地 理 区 划 的 原则 “苏联 科学 院 通 报 ”%, 地 理学 玩 刊 ，1952 年 ， 
第 1 期 ， 
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8 infty RK sade se tmn de tes RE A 学 把 原 és A mi 
F. HUI, WR, HOB EAE fi | te 测 


FR HOHE PAYA Ie] AIRE, MAARS, POR 
AP ceo EAB We BE PY Ses 我 们 只 举 几 个 重要 的 例子 、 
《 摘自 最 新 的 著作 ) 和 某 些 提供 帮 诗 的 分 类 法 的 对 照 表 ( 表 23 ) 。 


A。 尸 . 麦 什 科 夫 提出 了 两 种 互相 联系 的 分 类 系统 , .一 种 是 类 型 分 类 法 ， 另 一 
种 是 区 划分 类 法 @@。 第 一 种 分 类 法 的 基础 是 地 形 和 植物 的 性 质 〈 指 暑 地 来 襄 )。 “ 
其 最 低 的 单位 是 相 ( 同 善 采 夫 的 训 法 ) ,其 次 , 按 由 小 而 大 的 顺序 排列 如 下 : 相 群 

一 一 景观 群 系 (nangulaptHaa 中 opMaIng) 一 一 景观 网 ( Kmacc TIaHIIatToB ) 
一 一 景观 型 ( Tan nanguiabtos ) 一 一 景观 门 ( corer nanguladtTos ) 。 景观 门 _ 
共有 三 个 ;平原 景观 门 ， 抽 由 景观 门 和 水 广 景观 门 。 

平原 景观 门 可 分 为 以 下 的 景观 型 ， 极地 荒漠 景观 型 , 冻 原 景观 型 , 针 叶 林 景观 
型 ， 夏 炮 关 叶 林 景 观 型 ， 森 林 章 原 景观 型 ， 草 原 景 观 型 ， 中 薄 江 景观 型 ， 薄 漠 景 
观 型 ， 副 热带 雨林 景观 型 ， 硬 叶 林 景观 型 ， 热 带 草原 or 
型 ， 和 红 梢 林 景 观 型 ，“ 沙 尔 什 ? 景 观 型 ( rmm nangzwadbtos mapulen ) ， 河 漫 潍 
景观 型 ， 沼 泽 景 观 型 。 

Ue RPT AL PAE, ASE SL, Bal BUT 
SPREAD, SERIE HE, ARO, 
景观 型 ， 山 谷 景观 型 。 

水 文 景观 门 可 分 为 以 下 的 景观 型 ， 概 地 海洋 景观 型， 温带 海洋 县 观 型 ， 热带 
海洋 景观 型 ， 马 尾 菠 海 景观 型 ， 地 中 海景 观 型 ， 湖 泊 景 观 型 ， 河 流 景 观 型 。 

类 型 的 轩 示 进一步 可 用 以 对 地 表 进 行 区 划 。 Fans As TA FTE, frie oe) el 
中 的 等 级 。 
例如 第 三 杞 的 一 些 景观 形成 了 全 热带 长 观 区 域 群 ( nanrpornmdecKag rpynma) = 
(位 于 南 回归 和 线 与 北 回归 和 绑 之 间 ) ， 第 四 乞 的 一 些 景观 形成 了 全 北极 景观 区 域 群 、 

( ronopKTuueckaa rpynna) ( 几 了 予 整 个 北 秆 球 ) 和 南极 景观 区 域 群 (南美 锅 
南部 ， 南 极 洲 ， 南 回归 和 线 以 南 的 岛 峡 ) 。 每 个 景观 区 域 群 双 可 以 分 为 一 些 区 域 ; 
区 域 是 根据 景观 最 典型 的 特征 来 确定 的 。 q 

RUGS HE AIRE TES AS PA BEBE ( 气候 、 植 物 、 IEE) 。 4 

RIS) BAK AEE SEA BAS. BEE SEB A PAST DLP 


OA. P.2etHR be: ARIES UEARIEA, ZERO IS HE EBERPE AE LOO RR 
网 ， 沃 罗 温 什 ，1946 年 。 
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A。 已 . 麦 什 科 夫 的 分 类 法 原则 值得 特别 | 竹 意 的 有 以 下 两 方面 〈 工 把 优越 
的 类 型 分 类 法 与 区 划分 类 法 和 结合 起 来 ; 因此 ，( 2 ) 把 非 地 带 性 原则 与 地 带 性 原 


” 划 也 和 精 合 起 来 ， 非 地 带 性 原则 包括 在 区 划 中 ， 地 带 性 原则 的 主要 部 分 包括 在 用 作 


区 划 的 类 型 分 类 法 中 。 

B。M. 契 狄 尔 金 的 分 类 法 把 地 方 性 ( 非 地 带 性 ) 原则 提 到 首要 地 位 ， 其 理 葵 
根据 是 :任何 景观 〈 作者 把 景观 与 区 划 的 最 小 单位 混 为 一 痰 ， 井 且 训 为 景观 在 分 
类 学 上 是 不 可 分 的 ， 只 能 分 为 一 些 形态 部 分 ) 的 形成 都 是 由 于 鼓 地 域 的 地 方 特 性 
对 于 地 球 上 地 理 现象 分 布 的 地 带 性 规律 发 生 了 一 定 方向 的 积极 改造 作用 的 结果 。 
每 个 具体 景观 (区 ) 都 能 够 改造 地 带 性 规律 。 

B.M. 契 狱 尔 金 分 类 法 @@ 的 形成 不 是 用 小 单位 依次 联合 为 较 大 单位 的 办 法 ， 


而 是 用 大 四 位 分 为 较 小 淖 位 的 办 法 : 〈 地 型 (reoTrnn] 一 地 相 [reoaUag] 一 地 区 


[npoBmHIHMJI] 一 亚 地 区 (nmomrnpoBHUMSI] 一 地 方 综 合体 [perwoHaTTPHEI 首 KOMHIIe 
KC] 一 区 [paiioH] ) 。 这 就 是 他 的 分 类 原则 ， 因 为 景观 壳 的 多 样 性 是 景观 壳 在 发 
展 进程 中 分 化 的 结果 。 

Rig. C.D ,自然 地 理 区 划 应 当 是 分 为 一 些 地 段 ， 地 息 再 分 为 
些 竺 构 乡 多 少 少 一 致 的 景观 要 素 。 每 个 景观 中 都 必须 找 册 一 个 决定 大 乡 数 其 他 要 


毒 空间 分 布 和 性 质 的 主 潮 因 素 ， 井 日 必须 找 出 主 午 因素 发 生 作用 的 界限 ， 这 个 界 ， 


限 也 常常 是 两 个 景观 之 间 的 界限 。 作者 训 为 山区 的 主 半 因素 是 地 形 ; 平原 的 主考 
ASAE GA, 山区 的 最 低 景观 单位 是 高 度 带 〈BPIcoTHEI 交 norc ) ， 平 原 


-区 的 最 低 景 观 淖 位 是 相 。 相 可 以 看 作 小 景观 ( MngkponraHntar ) ， 小 景观 的 形 


成 是 由 于 岩石 的 性 质 及 其 侵 鲁 割 切 ( 例如 注水 位 很 深 的 平坦 分 水 界 高 原 ， 湾 水 接 
近 地 才 的 河 漫 潍 等 都 是 小 景观 ) 。 这 实际 上 是 景观 ( 区 ) AUB AES. RUBE 
AM fre BRIT | 

BPE HAY RAE EIR El ER RIE Boe He” os AST 
自然 地 理 区 划 原 则 ， 而 且 按 大 的 分 类 单位 对 苏联 进行 了 区 划 。 这 些 晶 位 在 地 理 上 
进行 了 说 明 ， 并 和 给 制 在 地 图 上 @。 

区 划 的 基础 就 是 要 划分 一 些 由 西向 东 伸展 的 地 带 以 及 一 般 由 北向 南 伸展 的 地 


RC crpaa ) 。 划 分 地 域 是 根据 其 地 锐 精 构 和 地 理 位 置 ; 因为 随 着 地 理 位 置 的 


P oll 


ART), “PRAIA E E A  ) AR SR ( 例如 东欧 平原 和 西西 伯 利 亚 低 地 都 是 地 


OB. M. 契 狄 尔 金 ;: 景观 学 中 的 分 类 体系 。“ 中 亚 大 学 ?公报 ，1947 年 ，25 期 。 

Ou. c.f: 关于 和 烷 合 自然 地 理 区 划 本 质 和 数学 法 的 一 些 思想 。“ 地 理 问 题 ”，1947 
年 ， 第 三 集 。 

@c.0. FSR, H.c.R-SHEM: 苏联 自然 历史 区 划 ，1947 年 。 
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域 ) HO SH TR fe LR, TRE a 
分 ， 或 者 是 一 个 地 域内 的 整个 地 带 。 在 一 种 地 形 类 型 或 在 成 因 上 相近 的 地 形 类 型 
条 件 下 的 气候 、 士 坊 和 植物 的 精 合 相同 的 地 区 的 一 部 分 便 是 自然 区 。 最 后 ， 自 然 


区 中 地 形 、 小 气候 、 土 壤 和 植物 相同 的 一 部 分 便 是 区 。 由 此 可 网 在 这 个 分 类 法 


ARIE 


AF BOE SEO. TPR eRe co, RMS: 


作者 ( 阿尔 曼 德 一- 鼠 考 坦 ) MAUR NARA, FARR 
德 导 为 应 当 由 大 而 小 进行 区 划 :景观 壳 作 为 零 极 单位 。 然 后 它 肠 可 以 根据 地 带 性 
特征 划分 ， 又 可 以 根据 非 地 带 性 特征 划分 。 因 此 前 五 和 的 分 类 单位 是 平行 的 两 列 


| (BRB), LACH LL TOT EVE, ARUN RE 


EPDM, ADE, BUR LABS RIT AD 


wo AIAN A) HERR BING Be) SPIE fie (“ 等 级 区 ”) 。 显 然 , “区 ?硬是 这 种 最 小 的 分 类 
单位 ， 因 为 由 ^ 区 将 向 上 ?的 分 类 晶 合 部 是 两 列 ， 而 由 “区 冯 向 下 ?都 是 让 列 。 可 是 
”他 自己 却 浊 有 发现 这 一 点 

SAD RMR, FUG FFP RR RET ER. 分 类 法 的 每 
个 等 级 均 应 有 其 独特 的 特征 : 或 者 是 气候 ， 或 者 是 地 质 构 造 ， 或 者 是 慎 物 等 。 不 


”过 这 种 袖 法 是 洛 公 不 通用 的 。 群 参 作者 都 坚持 主张 。 地 理 区 划 的 根据 在 其 一 避 等 
级 上 都 是 一 样 的 ， 即 不 管区 划 的 等 级 如 何 ( 带 、 区 或 区 域 ) ， 在 进行 分 类 和 区 划 


时 ， 每 次 都 注意 到 景观 特征 的 总 和 加。 


阿尔 曼 德 为 了 避 和 腕 随便 解释 各 个 分 类 单位 的 大 小 ， RE TAA ee ¥ 


K\RRIR ERE ( FAA), 


DN AEN AS ORIG To REE ASB AT, TB 


Hig Sik) Te TSCA, 这 可 以 算 作 一 个 优点 。 但 是 仍然 弥补 


不 了 它 的 缺点 。 此 外 ， 自 然 界 存在 的 一 些 地 理 单 位 是 否 能 够 凌 正 符合 于 他 所 规定 ， 


的 面积 呢 ? 这 是 值得 考虑 的 。 有 些 例子 便 不 符合 这 个 规定 。 例如 上 上面 已 经 别 用 
负 % 东 联 自然 历史 区 划 ? 中 “地 区 ?的 面积 〈 按 这 里 所 褒 的 “地 区 ”很 接近 阿尔 曼 德 所 


褒 的 <“ 区域" ) 是 由 3000 平方 信里 ( 克 里 木 地 区 ) 到 1,500,000 平方 公里 〈 BYR yea 


FEHB ) , BI FE BR AR SEs TERR, ERP Ba Sh ae 
He K Bt, . 

Ba BIER ADR, 在 于 他 所 持 的 出 发 点 是 一 个 不 可 接受 的 前 提 ; 
似乎 是 很 据 区 划 目 的 的 不 同 ， 区 划 也 可 能 是 各 种 各 样 的 。 当 然 , 如 果 在 某 种 情况 下 
OD. TVR RE: 自然 地 理 区 划 的 原则 。 KHATER, TO, 


1 CE, SA“HAER EIR”, 1955, 4- PA 
BSsn. c. MAIER: Ssacitah BaR TEASING. “BELLS FER ABBR” 


APL eS, 194945, 


| 0FEHAB 
LOEBAB 
1 平方 公里 
LOZ 
1A 
0. 1A 
Bee " 0.01044 
oe 10 平 方 米 


10, 0004-72 
1.000 平 方 公里 
100 平 方 公里 
10 平 方 公里 
1 平方 公里 
L00AR68 
LOA 


1A 


10,000 000287}. 28.55 180,000,000 5 AEB hh 
# ( 1;000,000 平 方式 里 100,000,000 5B 
na 
NB CBR) | 210;000 平 方 公里 1,000.000 平 方 及 里 
_ 亚 小 带 ( 亚 区 域 ) 1;000 平 方式 里 100,000 HEB 全 : L 
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2 RSET, WORE 
“条 不 同 目的 的 情况 下 ， 区 划 也 可 能 是 不 同 的 。 但 是 要 知道 作者 所 品 的 是 自然 地 理 ers 
ae o 
“atoll Patt AAS AVE? 这 不 外 卑 以 下 两 种 原因 : C1) 
”所 目 的 不 局， 必须 制定 在 原则 上 不 同 的 图 表 ;。〈 2 ) RRR, 
eo ae ec cc oe RR, AN 
RIE WH. ke mE 行 各 种 各 样 的 区 划 , 而 是 区 划 的 群 竹 程 度 § 
RA. 外 然 地 理 区 划 ， 不 管 它 作 什么 用 ， 都 应 当 反 映 实 际 存在 的 东西 : Ae y 
ee eet ee ae eee x 


本 本 
Se 
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WOES, (AT UAH TRE RULE: CASI) BeNOR ( 因为 这 样 可 以 
“PESPMESISGDEL, HARRIMAN DR ETL IEA ) )， 并 且 可 以 防 
正 对 这 个 问题 的 任意 解释 。 a 


be 


ve 


KE 
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a: OHS TT LAE Re ements Oe 
多 阿尔 曼 德 : 上 面 引 衣 的 葵 女 。 69 页 。 
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SPUR RLRRE OS TSR DIME, TEEPE PERG 
A, JOA BREE LLP — OA REARS, 


果 仔 秋 地 硫 完 一 下 ， 在 这 些 分 歧 中 也 不 难 找到 一 些 标志 ， 保 证 可 以 网 


满 地 解决 最 重要 的 、 也 许 是 最 复杂 的 地 理科 学 问题 之 一 。 这 样 的 标 
志 共 有 两 个 。 人 
第 一 、 拟 定 一 些 可 以 确定 自然 地 理 最 小 分 类 单位 划分 标准 的 一 般 
方法 。 
第 二 、 在 进行 分 类 时 ， 必 须 同时 注意 到 地 才 上 各 个 地 段 的 地 名 性 
_ 和 非 地 带 性 这 十 种 特征 , 即 必须 反映 自然 界 实 际 存在 的 东西 。 如 果 把 实 
Ba OUR HEA? “CR? 地 带 性 的 区 划 中 ,这 是 任何 人 都 不 赞成 的 。 
果 只 强调 非 地 带 性 原则 ， 当 然 也 是 有 缺点 的 。 因 为 如 果 要 “ 肌 离 ”. 
地 带 性 ， 便 不 能 没有 腹 敲 客观 实际 的 危险 。 
”对 于 分 类 单位 的 大 小 和 内 容 的 各 种 观点 ， 也 都 雪 现 得 很 接近 。 光 
一 点 轩 接 地 表现 在 下 面 的 事实 中 : 在 一 切 分 类 法 中 ， 这 些 单 位 的 数目 
( 除去 那些 属于 景观 的 形态 部 分 ， 即 景观 内 部 的 区 划 对 象 ) 几乎 是 相 
同 的 ， 即 由 五 胡 到 七 级 。 
可 惜 ， 自 然 地 理 分 类 原则 常常 是 纯粹 用 腹 测 的 方法 创造 出 来 的 。 
工 不 是 任何 一 个 作出 图 示 的 作者 都 能 提出 象 “苏联 自然 爵 史 区 划 刀 这 
部 著作 来 作为 图 示 的 葵 据 的 。 可 是 ， 要 知道 ， 每 个 打算 发 表 芙 正 新 颖 
的 、 有 根据 的 意见 的 作者 ， 也 正 是 应 当 从 这 种 具体 的 工作 开 寻 。 
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